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J. BELART,

126 — El presente invento se refiere a un mulitiplica-

for'hidréulico de frenado en el cual hay un pistdén que por
el lado més pr6ximo al pedal limita una cémara de multipli
'bador y en el qug ademds existe un husillo de valvula, que
5 Puede deslizarse movido pop el pedal, que alternativamente
jconecta a dicha cédmara de multiplicador con uns fuente del
-ffluido transmisor de la presién o con un depdsito de retor
‘no no presurizado; en el que la fuente del fluido transmi-
sor de la presidn es una corriente de flufdo impelida por
10 una bomba, la cual puede ser estrangulada vor una vilvala

dé control de paso, y en el‘que el pistén del multiplica-
‘ddr puede activar, por intermedio de un véstago de empuje,
faiun cilindro patrén estético. Un multiplicador de frenado

de este tipc fué dado a conocer por la patente alemans DT-
)

' 15 ' -OS 2043402360
|

| En ¢l multiplicador de frenado ya conocido la
vélvula de control de paso est4 dispuesta en paralelo con
ei pistén del multiplicador y un elemento mévil de vilvu- .
la que corresponde a la vAlvula de control de paso estéd fox
20 zado en el sentido de su cierre por medio de un muelle. Co
mo.resultado de la accibén de este muelle, la corriente de
flufdo est4 contimuamente estrangulada con lo gue en todo
moﬁenﬁo hay una presién baja que permite la introduccién
v deL fluido en la cédmara del mltiplicador pasando por el
v 25 husillo de la v4lvula. Adenis del efecto de este muelle a
qﬁe nos hemos referido, la vdlvula de la cémara del mult;‘
- plicador est4 adaptada para que actie sobre el clemento le]
vil de vélvula de tal modo que, cuahdo la presibén en la ch

mara del rmmltiplicador vaya aumentando, dicho elemento mé

llo%g vil de vdlvula sea forzado en un mayor grado en el sentido
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_ del cierre, aumentéindose de ese modo la estrangulaciép de
la Eorriente impelida por la bomba y dando como-resﬁltado
el correspondiente aumento de la presiébn. be'este modo se

“itiene que, con el multiplicador de frenado ya conocido, la

;pfesién generada es siempré superior, en la-proporcién de-

gterminada por el rmelle, a la presién éxistente en la cé-

fmaré del multiplicador.

El inconveniente que ello presenta es la existen
cia de una pérdida continua de energia, incluso cuando el
fieno nc es sccionado. Debe también considerarse que el

| .
tjempo de funcionamiento del vehfculo es un miltiplo de
tiempo durante 21 cual el freno es accionadoc, que es cuah-
d? Unicamente se requiére tener 1a presiébn. Ademéshde esta
pérdida contimua de energla existe también ¢l inconvenien-
té de gue con la estrangulacién contimua el fluldo de pre-
sién se mantiene calientve, por lo gue con los actuales cig
cﬁitos‘de transmisién de la presibén se reguiere tener una
instalacién adicional de refrigeracién.
| Es por consiguiente el objeto de este invento_lé
obtencién de un multiplicador de frenzdo del tipo a que nos
hemos referido con el que la corriente del flufdo impelida
por la bomba inicamente sea estransulszda Unicamente cuando
ellfreno sea accionado.

i Este objeto es conseguido dé:acuerdo con el pre-i
senfe inventc disponiendo un elemento mévil de vélvula, de
la vélvula de control de paso del fluidq, alrededor del |
véstago de empuje y concéntrico al mismo, haciéndo que di
cho véstago de empﬁje io desplace mgcénicamente‘hacia el
cilindro patrén para asl obtener lé estrangulacién de la

corriente impulsada por la bomba. La principal ventaja ob
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/

— tenida es la de que la vélvula de control es accionada con

1n&ependenc1a de la presién que haya en la cémara del nml—
t?%licador, lo cual elimina la necesidad de mantencr el su
mfnistro de la presién cuando no es accionado el freno, evi
t4ndose con ello el calentamiento del sistema y las pérdi-

das de energla durante el estado de 1nact1v1dad del freno.

A la bomba se la hace trabajar por medio del mltiplicador

de frenado unicamente durante los relativamente cortos pe-~

r{odos de activacibén del freno,

Con una ventajosa mejora introducida con este in
vento el elemento mévil de vdlvula ruede desplazérse con
relacién al véstago de empuje sobre =21l que estd montado,
yendo hacia el cilindro patrén forzado por un muelle. Cen
este montaje no se requiere gque la viiwvula sea diseflada de

modo gue cumpla su cometido en todo el desplazamiento del

vAstago de empuje. Si se hace ademfs qus 2l elemento mévil

" de ‘vAlvula cuente con una superficie de aplicacibn de la

Presién sobre'la gue la corriente impulsada por la bomba y:
estrangulada pueda ser aplicadz en sentido oruesto a la
fuerza del muelle, la magnitud de la presién de control se
r4 independiente del desplazaﬁiento del vastzgo de empuje
ys por consiguiente, de la presién que haya en la cémara
del multiplicador.

Por las reivindicaciones que se acomparian pueden
verse otras ventajosas mejoras introducidas. El resultado
de las mismas es la obtencién de un conjunto particularmen
te sencillo y de un comportamiento muy bﬁeno del multipli-
cador de frenado. También se ponen de manifiesto otras ven
taJas con la descripcidbdn que sigue dc una realizaciobn del

invento en la que se hace referencia al dibujo que se acom
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{ En dicho dibujo, con una figura Ynica, el mimero
de 'referencia 1 identifica un multiplicador de frenado y el
ndmero de referencia 3 un cilindro patrén estético conec-
tado al mismo. Entre el multlpllcador de frenzado 1 y el ci
lindro patrén 3 hay una vélvula de control de paeso del flui
do 2. Un sistema hidrdulico en comunicacién con la vélvu-
la de control de paso del flufdo 2 ¥ con el rmltiplicador
de frenado 1 es mostrado en esquena. |

Dicho sisgtema hidréulico comprende una bomba 4

| que por el lado de la impulsién esté en corunicacibn con

- una tobera de entrada 24 de la vdlvula de control de paso
del flufdo 2 por medio de un conducto 8 y con una tobera
de entrada 26 del multiplicador de frenado 1 por medio de
un remal &' del counducto 8. Unz Hobers de selida 25 de 1a
'vélvﬁla de control 2 est4 en cormnicacién por medio de un
conducto 9 con un servo 5 que funcionz de acuerdo con el
principio de 01rcu1a016n. Tanto dicho servo 5 como una to
bera de salida 27 del multiplicador de frenaéo 1 comunicén
por los conductog 10 y 10' con un depbsito de retorno 6,

El multiplicador de frenado 1 tiene un pistén 13
que, por la derecha segin se ve en el dibujo, o seza, por
la parte més préxina al pedal, le sirve de limite a lé cd
mara del multiplicador 14, Por el interior del pistén 13
del multiplicador puede deslizarée un husillo de vélwvula
15 que sobresale de la cémara del-multiplicador y el cual
puede ser accionado por medio de un‘pedal 30 mostrado es-
quemdticamente. Entre el husillo de vdlvula 15 y el pisién
13 del miltiplicador hey un muelle 23. El pistén 13 y el

husillo de- valvula 15 tienen unos canales y caras de con
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-trgl del tipo ya conoéido que hacen que en la posiciég hog
mai la cémara 14 del multiplicador se comunique con la %9
bg;a de salida 27 con lo que, en la posicibén de accionado,
éi fluido de presibén penetra en la cémara. l4 del multipli
cador desde la fobefa de entrada 26 en mayor 0 menor gra-
do segin la fuerza de accionamiento, siendo asi el pistén
13 del mﬁltiplicador desplazado por la presién en el sen-
tido de trabajo.

El cilindro patrén esidtico 3 es también de es-
tructura conocida y puede entrar en comunicacién con los
frenos de las ruedas del vehiculo; ¥l mismo comprende un
pistén 17 qué se apoya contra el pistén del multiplicador
13 y que puede ser desplazado por un visgstago de emﬁuje 16.

La véivula de control de pasb del flufdo 2 que
se encuentra entre el multiplicador de frenado 1 y el ci-
lindfb patrén 3 comprende un cuerpo de vélvula 31 y un ele
mento mévil de vilvula 19. Este elemento mévil de vélwvula

“19 puede deslizérse en ei cuerpo de valvula 31 y entre
ellos hay formada una cémara escalonada 32 cuya forma se
corresponde con los escalonamientos que tienen el elemento
mévil de vdlvula 19 y el cuerpo de vAlvula 31. Fl escalo-
namiento que hay en el elemento mévil de védlvula 19 presen
ta una superficie de aplicacién de la presibén 20 cuya pe-
riferia forma con el cuerpo de valvula un estrangulamiento
que separa la cémara 32. Cuando a la superficie 20 se le
aplica una presibn, el elemento mévil de vélvula 19 es llg

~ vado hacia la derecha, en el sentido de'Epertura, 0 sea

opuesto al de trabajo. La tobera de entrada 24 ests dis-
puesta a la izquierda del escalcnamiento aye hay en el

cuerpo de vdlvula mientras gue la tobera de salida 25 se
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— encuentra a la derecha ae dicho escalonamiento, El despia-
zariento del elemento mévil de vAlvula 19 est4 limitado en
-opgsicién al sehtido del accionamiento por un tope 22 for-
mido en el cuerpo de vidlvula y en el sentido del funciona-
miento por otro tope 21, éste formado en el véstago de em—

puje 16, Entre el vistago de empuje 16 y el elemento mévil

de vdlvula 19, concéntrico con amwbos, hay un muelle 18 gque

| en'el sentido del accionamiento se apoya conira el elemen~

to mévil de vdlvula 19 y contra el vAstago de empuje 16 en
el sentido Opuesto; »

/ El funcionamiento del multiyxlicadcr de frenado
construfido de acuerdo con los principios de sste invento
es cono sigue, ' .

Cuando el freno esti en el estado de reposo, o
no accionado, todas sus piezas se encuentran en la posi-
cién en que se ven representadas. La bomba 4 suministra
fluido de presibén por el conducto 8 a la tobera de entra-
da 24 y 2 través de la cémaré 32, de la tobera de salida
25 y del conduéto 9 al servo 5, volvierndo a conbtinuacioén
al depbsito de retorno 6 por los conductos 10' y 10. Del
depb6sito de retorno 6 el fluide de presién llega al lado
de succién de la bomba 4 pasando por el filtro 7. Cuando,
debido'a una activacién del servo 5, se produce una mayor
pfesién en los conductos 8 y 9, la presién_de ese modo ge
nerada le es también comunicada a la tobera de entrada 26
a través del conducto 8' . Debido a la posicibén del husillé
de védlvula 15, el flufdo de presibén no pﬁede, sin embargos
ser llevado al interior de la cémara del multiplicador 14.

| Cuando es accionado el ffeno apretando el pedal

30, el husillo de vélwula 15 es desplazado a la izguierda.
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| Debido a la accin del mielle 23, el pistén del miltipli-

: caéor 13, la varilla de empuje 16 y el pistén 17 del cilin

| dré patrén 3 son igualmente desplazados hasta que en el ci

1indro patrén 3 empieza a crearse una presibén. El desplaza

5 miento del véétago de empuje 16 hizo tambidn que'el elemen

to de vdlvula 19 fuese desplazado por el mueile 18 ala iz

i quierda, estrangulando en la cémara 32 la corriente impule

'sada por ia bomba y llevando la presién por el conducto &!

a la tobera de entrada 26. La magnitud de esta presién de

10 pende del desplazamiento del véstago de empuje 16 asi co-

" mo, de las caracteristicas del muelle 18 y de la superficie
de aplicacién de la presién 20, Si como resultado de la re
sistencia del cilindro patrén 3 y del elemento mévil de
vélvula 18; el pistbén del multiplicader 13 encuentra uns

15 predeterminada fuerza, el muelle 23 seri comprimido y el

husilio de vAlvula 15 seréd desplazado en relacién con el

pistbén del multiplicador 13. Con ello el fluldo de presién
es pasado de la tobera de entrada 26 a la cédmara 14, dohr
de se forma una presibn qué es consecuencia de la fuerzs ¥

20 del desplazanmiento del pedal la cual desvlaza al pistén del

‘maltiplicador 13 en el sentido del accionamiento obtenién
dose asi el efecto multivlicador del Frenado. Al continuar
el desplazamiento en el sentido del accionamiento, el ele-

menté mévil de vélvula 19 es sometido a una presién mayor

: 25 por el muelle 18, aumentahdo asi la presién del interior

de la cémara 32 y haciendo que en la tobera de entrada 26

se tenga una presién meyor adin cuando log frehos sean apli

cédos con una fuerza mayor. De este mo&o, el grado de es~

trangulacibén de la corriente del flufdo impulsado por la

30 bomba dependerid del mayor o menor frenado, pero el grade
11078 ' -
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|- en que puede entrar la presién en la cémara del mmltiplica

dorﬁi4 ¥nicamente dependerd del husillo de vAlvula 15.

Cuando se svelta el pedal 30, el flufdo de pre-~

si6n de.la cémara del miltiplicador 14 vuelve al depbsito

5 de retorno 6 a través de la tobera de salida 27 y del con

: ductoilo. Con ello todas las piezas vuelven a la posicién

con que se muesiran en el dibujo. En el caso de un falilo

. ‘de la boﬁba 4 el cilindro patrén es activado por unos me~

~ dics puramente mecénicos, es decir, que el husillo de v&l
¢ ﬁula 15 se apoya contra el pistém del multiplicador 13 y

;asi es transmitida la fuerza del pedal 30 al pistén 17 del

cilindro patrén 3 por medio del husillo de vAlvula 15, del
pistén del multiplicador 13 y del véstago de empuje 16.

Este invento corresponde a una solicitud de va-

15- | tente formulada en Alemania el dfa 30 de Julio de 1977, se

ﬁalaéa con el N2 .P 4512 y se acoge, por tanto, a los bene

ficios que otorgan los convenios internacionales vigentes.,
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‘mifta una cémara de miltiplicador y en el que ademds existe

1{ojn nam. 9

i
I
i ' . . N
o Los puntos que como caracteristica de novedad se
@resentan para que sean objeto de egta solicitud de Fodele
de Utilidad en Bspafiz, por VEIRTE aflos, son los que se re—
cogen en las reivindicaciones siguientes:

" 12, Mejorus en los multiplicadores hidréulicos de
frenado constituldas por un multiplicador hidriulico en el

cual hay un pistén que por el lado mds prbéximo al pedal 1i
|

un husillo de vélvula, gue puede deslizarsze movido por el
p%dal, gue aliernativamente conecta a dicha cdmara de mul
tiplicador con ura fuente del fluifdo transmisor de la pre
sién‘o con un depésivo de retorno no presurizado; en el que
la fuente del fliuldo transmisor de 1a prgsién €S unz Cco-
rfiente de flufdo impelida por una bomba, la cual puéde‘ser
estrangulada »or una vélvula de control de paso, ¥y en el

gue el pistén del multiplicador puede activar, por interme
dio de un vlstago de empuje, a un cilindro patrén estéiico,
caﬁacterizado porque un elemento mévil dé.vélvula (19), de
lza Qélvula de control de paso del flufdo (2), es disvuesto
alrédedor del véstago de empuje (16) y concéntirico al mis-
mo, haciendo que dicho véstago de empuje (16) le desplace‘
mecinicamente hacia el cilindro patrén (3) para asi{ obte-~

ner la estrangulacién de la corriente impulsada por la bon

ba.,

22, Mejoras en los multiplicadores hidréulicos
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- de acuerdo con la reivindicacién 12, ceracterizados porgue

" apoya en éste lleva a dicho elemento de vAlvula (19) hacia.

’:el cilindro patrén.(3).

~ pecto al cuerpo de védlvula (31) estd limitado en el éenti

Hojn nom. 10

b

el élgmento mévil de vilvula (19) puede desplazarse con re

;aciGn al véastago de empuje (16) y un mielle (18) que se

- 32, lMejoras en los multiplicadores hidréulicos
fde acuerdo con la reivindicacidén 228, caracterizados porgue
el elemento mévil de vdlvula (19) tiene una superficie de
aplicacidén de la presién (20) adaptada para que sobre ella
sg apligue la corriente impelida por la bomba y estrangu-
1%da, oponiéndose a la fuerza del muelle (18).

42, lHMejoras en los multiplicadores hidrdulicos
de acuerdo con la reivindicacién 32, caracterizadoé porgue
la superficie de aplicacién de la presibn (20) consiste en
uﬁa superficie amular formada por un escalonamiento del ele
| b
ménto mévil Gde vAlvula (19) que tiene en su periferia uvna
cafara de estrangulamiento, - |

52, lNMejoras en los multiplicadores hidriunlicos
dé acuerdo con cuazlquiera de las precedentes reivindicacio
nes, caracterizado porgue el desplazamiento del elemento
m6§i1 de védlwula (19) respecto al vistago de empuje (16)
estd limitado en el sentido de hacia el cilindro patrcn (3)
pof un tope (21) formado en el véastago de empuje (16) de
und,pieza con el mismo.

' 62, HMejoras en los multiplicadores hidrdulicos
dé acuerdo con la reivindicacidbn 52, caracterigzadas porqué

el desplazamiento del elemento mévil de vilvula (19) res-

@0 de hacia el pistén del miltiplicador (13) por un tope

(22) formado en el cuerpo de v4dlvula (22) de una pieza con
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- el mismo.
| i 72, lMejoras en los multiplicadores hidréuvlicos
‘de acuerdo con la reivindicaci6n 12 o con cualquiera de
':1as reivindicaciones que la siguen, caracterizadas porque
;'entre el husillo de vAlvula (15) y el pistén del miltipli
| cador (13) hay dispuesto un muelle (23) el cual estd di-
; mehsionado de modo gue el pisién del multiplicador (13),
}al comienzo de la accién de frenado, 0 sea, cuando ain no
"le ha sido aplicadz por el cilindro patrén (3) una fuerza
o?uesta de slguna importancia, es desplazado mecanicamen—
té al menos hasta que el elemento mévil de vAlvula (19)
dL la v4lvula de control de paso del flufdo (2) alcance su
/ p;sicién de cierre antes de que el husillo de v&lvula (15)
gonecta sz lz cdmera del multiplicador (12) coa la fuentie
4e1'fluido trozismisor de la presién.

ga, lejoras en los mltiplicadores hidréulicos

‘ée frenado.
| gl y como se ha descrito en la MNemoria que an-
tecede, representado en los dibujos que se acompafian Yy pa
ra los fines que se han especificado.

Esta lemoria consta de once hojas escritas a mé

~quina por una sola cara.

Ferm;ndp de Elzaburyg
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