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M E M O R I A  D E S C R I P T I V A  
sobres

"Procedimiento de obtención de látex de interpolímeros".

Solicitantes : MONSANTO CHEMICAD CCMPANY, entidad

vinílicos para uso en las preparaciones destinadas al 
revestimiento de superficies, Más especialmente, este 
invento se refiere a látex de interpolímero vinílico, 
útiles en la preparación de composiciones destinadas al 
revestimiento de superficies, y a un método para 
prepararlos.

trado su utilidad como vehículos en la preparación de 
composiciones o mezclas para el revestimiento de super—

¡a

norteamericana, residente en 1700 South. Seoond 
Street, St* Louis, Missouri, ME, UU, de A*

Este invento se refiere a látex de polímeros

Dos látex de polímeros vinílicos, han demos-
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fieles, del tipo comunmente denominado pinturas "al agua" 
y las mezclas para el revestimiento de superficies basadas 
en látex de polímeros vinílicos convencionales, se 
utilizan en gran cantidad en el revestimiento de interio­
res. Sin embargo, las composiciones de este tipo no son 
generalmente satisfactorias para su empleo en las super­
ficies exteriores que se hallan sometidas a los efectos 
perjudiciales de la luz solar, la humedad, las variacio­
nes amplias y rápidas de temperatura, etc. Los látex 
satisfactorios para su aplicaoión al exterior, han de 
poder secarse jara formar películas continuas a baja 
temperatura y, además han de permitir su preparación 
por un procedimiento que proporciones un látex estable, 
libre de granos o hebras y de grumos o terrones, suscep­
tible de usarse sin ulterior tratamiento.

Un objeto de este invento, es el suministro 
de látex perfeccionado de polímeros vinílicos.

Dtro objeto es proporcionar látex de polímeros 
vinílicos, útiles en la preparación de composiciones para 
el revestimiento de superficies, que puedan aplicarse en 
el exterior igual que en el interior.

Otro objeto es facilitar un procedimiento per­
feccionado para la preparación de látex de interpolímeros 
de vinilo y vinilideno.

Un nuevo objeto de este invento es proporcionar 
un procedimiento para preparar látex de interpolímeros 
de vinilo y vinilideno, exentos de hebras y grumos, que 
formen películas continuas y resistentes a los efectos 
perjudiciales de la exposición a la intemperie.

Estos y otros objetos se consiguen interpolimeri$
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zando, en proporciones determinadas, como a continuación 
se indica, (1) un hidrocarburo aromático monovinilidénico, 
(2) un elemento de una clase restringida de esteres 
alkílicos de ácido acrílico metacrílico, (3) ácido 
acrílico o un ácido acrílico, mono-fenil- o mono-metil- 
substituido, y (4) acrilonitrilo o metacrilonitrilo, 
polimerizándose los monómeros por un proceso modificado 
de polimerización catalítica en emulsión acuosa, en el 
que la polimerización se inicia primitivamente entre el 
nitrilo monomérieo y una parte del hidrocarburo aromático 
monovinilidénico, antes de la adición del resto efe la 
carga de monómero.

los ejemplos siguientes se hacen figurar para, 
elustracion y no se destinan a limitar el alcance de 
este invento. Cuando se citan partes, son ponderales • 
PREPARACION DE LABES CON UNA EBMEERATURA DE FUSION INFERIOR 
A UNOS 10SC.
EJEMPLO 1.
Interpolímero de 40$ de acrilato 2-etilhexílico. 52$ de 
estireno, de acrilonitrilo y 2?» de ácido metacrílico.

Prepárense las mezclas previas siguientes, 
a utilizar en la obtención de un látex de interpolímero,
con un 50/̂  de sólidos:
Mezcla previa "A" de monómero: Partes

A c r i l o n i t r i l o . 6
-Estireno ...............................   14

Mezcla previa "BM de monómero:
Estireno .......................   38

Acrilato de 2-etilhexilo.•••••.••••••••• 40

Acido m e t a c r í l i c o . 2
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Mezcla previa de catalizador: Partes
Persulfato potásico  ..... . 0,5
Solución en isopropanol, con un 30fi de 

sólidos, de un polióter sulfatoalkil arílico .............   1,0
Agua............. .................... . 25

Carga del recipiente de reacción:
Alcohol polióter alkilarílico....... ••••••••• 0 ,2

Agua.... ..................................... 75

Introducir la carga del recipiente de reacción 
en una vasija de reacción vidriada, provista de condensa­
dor de reflujo y agitador. Elevar la carga a la tempera­
tura de reflujo y afíadir luego lentamente la mezcla 
previa de catalizador, en un período de 80 minutos. 
Durante los primeros 30 minutos de este período, añadir 
lentamentela mezcla previa MA M de monómero, junto con 
el primer 3Q̂ > de la mezcla previa de catalizador, y 
durante los últimos 50 minutos de dicho período, afíadir 
lentamente la mezcla previa "BM de monómero, junto con 
el resto de la mezcla previa de catalizador. Mantener 
la mezcla de reacción resultante a la temperatura de 
reflujo, hasta q.ue ésta llegue a su máximo, en cuyo 
momento la reacción de polimerización es prácticamente 
completa. Enfriar el látex resultante a la temperatura 
ambiente y ajustar su pH alrededor de 8-9 con solución 
acuosa de amoníaco al 28?6. Como resultado de esta reac­
ción, se obtiene un látex de interpolímero, con un 50  ̂
de sólidos, exento de hebras y grumos, con partículas 
de un tamaño medio de 0,2 a 0,3 miorones.
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EJEMPLO 2.
Interpolímero de W ° de acrilato 2-etilhexílico. 57# 
de estireno. 6# de aorilonitrilo y 2# de ácido metacríllco.

Repetir ejemplo 1, utilizando la misma mezcla 
previa de catalizador y la misma carga del recipiente 
de reacción, pero en este caso, usar las siguientes
mezclas previas de monómero:
Mezcla previa "A" de monómero: Partes

Acrilonitrilo............   6
Estireno .................... ••••••••••• 14

Mezcla previa "B" de monómero:
Estireno ...............     43

Acrilato de 2-etilhoxilo................. 35
Acido metacrílico.........     2

Al final de la reacción de polimerización, 
se obtiene un látex de interpolímero, con un 50# de 
sólidos, exento de hebras y grumos, con partículas de 
un tamaño medio de 0,2 a O, 3 mi orones.
EJEMPLO 3.
Interpolímero de 40# de aorilato-2-etilhexílico. 52# de 
estireno. 6# de metacrilonitrilo y 2$ de ácido metacrílioo.

Repetir ejemplo 1, utilizándola misma mezcla 
previa de catalizador y la misma carga del recipiente de 
reacción, pero en este caso, usar las siguientes mezclas 
previas de monómero:
Mezcla previa "Au de monómero:

PartesMetacrilonitrilo .........................  6
Estireno 1 4
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Mezcla previa MBM de monómero: Partes
Estireno........ ..................... 38
Acrilato de 2-etilhexilo.......... ... 40

Acido metaorílioo• •............. . 2

Al final de la reacción de polimerización, 
se obtiene un látex de interpolímero, con un 505& 
desólidos, exento de hebras y grumos, con partículas 
de un tamaño medio de 0,2 a 0,3 miorones.
EJEMPLO 4.
Interpolímero de 40$ de acrilato 2-etilhexílioo. 3Q& de 
estireno. 22fo de alfametil estireno. &/> de acrilonitrilo 
y 2¡k de ácido metaorílico.

Repetir el ejemplo 1, utilizando la misma 
mezcla previa de catalizador y la misma carga del reci­
piente de reacción, pero si este caso, usar las siguientes
mezclas previas de monómero:
Mezcla previa “A" de monómero: Partes

Acrilonitrilo..... ................. 6
Estireno.............. •••••........ 14

Mezcla previa "B" de monómero:
Estireno................  16

Alfametil estireno..............  22

Acrilato de 2-etilhexilo........  40

Acido metaorílico.........   2

Al final de la reacción de polimerización, 
se obtiene un látex de interpolímero, con un de 
sólidos, exento de hebras y grumos, con partículas de 
tui tamaño medio de 0,2 a 0,3 micrones.
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EJEMPLO 5.
Interpolíme-po de 40$ de aorllato 2-etilhexflico. 30$
de estireno. 22S& de 2,5-dioloroestireno. 6# de acriloni-
trilo y 2f» de ácido metaorílioo.

Repetir el ejemplo 1, utilizando la misma
mezcla previa de catalizador y la misma carga del de reacción
recipiente^ pero en e ate caso, usar las siguientes
mezclas previas de monomeros
Mezcla previa "A" de monomeros Partes

Acrilonltrilo,......     6
Estireno..........    14

Mezcla previa "B1* de moñón®ros
Estireno........................... 16
2,5-dicloroestireno................ 22
Acrilato 2-etilh.exílico ..........   40

Acido metacrílico.............   2

Al final de la reacción de polimerización, 
se obtiene un látex de interpolímero, con un 5QJ» de 
sólidos, exento de hebras y grumos, con partículas de un 
tamaño medio de 0,2 a 0,3 micrones.
EJEMPLO 6.
Interpolímero de 40$ de metacrilato 2-etilhexílico. 50$ 
de estireno. 6# de aorilonitrilo y 4S& de ácido acrílioo.

Repetir el ejemplo. 1, utilizando la misma 
mezcla previa de catalizador y la misma carga del 
recipiente de reacción, pero en este caso, usar las 
siguientes mezclas previas de monómero:
Mezcla previa MA" de monomeros Partee

Acrilonltrilo ................  6
Estireno........ *........ . 14
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previa

Mezcla/ttBM de monómero: Partes
Estireno ......   36
Metacrilato 2-etilhexílico •••••• 40

Acido acrílico...... ....•••••••• 4

Al final de la reacción de polimerización, 
se obtiene un látex de interpolímero, con un 50$ de 
sólidos, exento de hebras y grumos, con partículas de 
un tamaño medio de 0,2 a 0,3 micrones.
EJEMPLO 7.
Xnterpolímero de 4C$ de acrilato decílico. 52$de estlreno. 
6$ de acrilonitrilo y 2$ de ácido metacrílico.

Repetir el ejemplo 1, utilizando la misma 
mezcla previa de catalizador y la misma carga del reci­
piente de reacción, pero en «te caso, usar las siguientes
mezclas previas d^monómero:
Mezcla previa MA W de monómero: Partes

Acrilonitrilo. .................   6
Estireno..,..........   14

Mezcla previa "B’* de monómero
Estireno. •••••• .......      38
Acrilato decílico.•.••••••••••••••••• 40
Acido metacrílico.................  2

Al final de la reacción de polimerización, 
se obtiene un látex de interpolímero, con un 50$ de 
sólidos, exento de hebras y grumos, con partículas 
de un tamaño medio de 0,2 a 0,3 micrones.
EJEMPLO 8
Interpollmero de 40$ de acrilato trideoílioo. 52$ de 
estireno. 6$ de acrilonitrilo y 2$ de ¿oido metacrílioo.

Repetir el ejemplo 1, utilizando la misma mezcla
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previa de catalizador y lamisma carga delrecipiente de 
reacción, y las siguientes mezclas previas de monómerot
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Mezcla previa "A" de monómero* partes
Aorilonitrilo*..................... 6
Estireno...... ..............   14

Mezcla previa "B" de monómero:
Estireno..........     38
Aorilato trideoílico..............  40
Acido metacrílico.........   2

Como resultado, se obtiene un látex de inter­
polímero, con un 5Ofc de sólidos, exento de hebras y 
grumos, con partículas de un tamaño medio de 0,2 a 0,3 
micro nes.
EJEMPLO 9

Revestir varias láminas de vidrio y tablillas 
de madera de cedro rojo, con cada uno de los látex pre­
parados en los ejemplos 1 a 8 y secar las capas en 
una cámara cerrada, mantenida a una temperatura de unos 
5&C. En todos los oasos se forman películas duras, 
continuas y adhe rentes, q,ue se obtienen -también cuando 
los látex se secan a una temperatura de 102. Los látex 
se secarán igualmente para formar películas continuas a 
temperaturas máselevadas, tal como la de las habitaciones. 
EJEMPLOS INDICADORES DE LA NATURALEZA CRITICA DE LAS 
PROPORCIONES Y DETERMINADAS CONDICIONES DE POLIMERIZACION. 
EJEMPLO 10.
Interpolímero de 30$ de acrilato a-etilhexílioo, de 
estireno, 6# de aorilonitrilo y 2$ de ácido metacrílioo. 

Repetir el ejemplo 1, utilizando la misma
mezcla previa de catalizador y la misma carga del recipiente
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de reacción, y las siguientes mezclas previas de monómero.
Mezcla previa "A" de monómero: Partes

Acrilonitrilo.........  6
Estireno. 14 

Mezcla previa "B** de monómero
Estireno .........................   48

Acrilato 2-etilhexflie©............ 30

Acido metacrílico.................. 2

Como resultado se obtiene un látex de 
interpolímero, con un 50$ de sólidos, exento de hebras 
y grumos, con partículas de un tamaño medio de 0,2 a 
0,3 micrones.

Revestir láminas de vidrio y tablillas de 
madera de cedro rojo con delgadas capas de látex y secar 
los revestimientos en una cámara cerrada, mantenida a 
una temperatura de unos 5&C. Los resultados no son 
satisfactorios, por formarse capas secas, pulverulentas 
y no adherentes, en lugar de películas continuas. Se 
forman también capas de la naturaleza indicada, cuando 
las laminas de vidrio y las tablillas de madera de 
cedro rojo se revisten con este látex, y se secan a 
una temperatura de unos 10SC.
EJEMPLO 11.
Interpolimero de 30$ de acrilato trideoilioo. 62$ de 
estireno. 5$ de acrilonitrilo y 2$ de áoido metaorilioo.

Repetir el ejemplo 1, utilizando la misma 
mezcla previa de catalizador y la misma carga del 
recipiente de reacción, y las siguientes mezclas previas 
de monómero.
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Mezcla previa MA" de monómero: Partes

A c r i l o n i t r i l o . .......  6
Estireno.................................  14

Mezcla previa ,,B,f de monómero*
Estireno.............   48
Acrilato tridecílico........... ......... 30
Acido metacrílico,..................••... 2

Como resultado se obtiene un látex de 
interpolímero, con un 50$ de sólidos, exento de hebras 
y grumos, con partículas de un tamaño medio de 0,2 
a 0,3 micrones.

Se obtienen resultados inadecuados cuando se 
revisten con este látex láminas de vidrio y tablillas 
de madera de cedro rojo, y luego se secan en una cámara 
cerrada mantenida a una temperatura de irnos 1020. ya q.ue 
se forman capas secas, pulverulentas y no adherentes, 
en lugar de películas continuas.
EJEMPLO 12.
Interpolómero de 40$ de acrilato etilbutílico. 52$ de 
estireno. 6$ de acr3Lon±trilo y 2$ de ácido metacrílieo.

Repetir el ejemplo 1, utilizando la misma 
mezcla previa de catalizador, y la misma carga del reci­
piente de reaccióh, y las siguientes mezolas previas
de monómero.
Mezcla previa “A" de monómero* Partes

Acrilonitrilo....................  6
Estireno..............   14

Mezcla previa "Brt de monómero:
Estireno •••••••••. ...........   38

Acrilato eiflbutílioo................ 40

Acido metacrílico.... .......   2



Como resultado se obtiene un látex de inter­
polímero, con un 5Q?« de solidos, exento de hebras y grumos, 
con partículas de un tamaño medio de 0,2 a 0,3 micrones*

Se obtienen resultados inadecuados cuando 
se revisten con este látex láminas- de vidrio y tablillas 
de madera de cedro rojo, y luego se secan en una cámara 
cerrada mantenida a una temperatura deunos 10&C. ya 
que se forman capas secas, pulverulentas y no adherentes, 
en lugar de películas continuas*
EJEMPLO 13.
InterpolimeAo de 4-0$ de acrilato hexadeoilico. 52& de 
estireno, de aorilonitrilo y 2°/<> de ácido roa tan-rílino.

Hepetir el ejemplo 1, utilizando la misma 
mezcla previa de catalizador, y la misma carga del re­
cipiente de reacción, y las siguientes mezclas previas
de monómero.
Mezcla previa "A" de monómero: Partes

Aorilonitrilo .....   6
Estireno..... ......... 14.

Mezola previa ,,Bn de monómero:
Estireno................   38
Acrilato hexadeoilico. ..........   40
Acido metaorílico... ...........   2

Como resultado se obtiene un látex de interpolí­
mero, con un 50$ de sólidos, exento de hebras y grumos, 
con partícula® de un tamaño medio de 0,2 a 0,3 micrones.

Se obtienen resultados inadecuados cuando se 
revisten eon este látex láminas de vidrio y tablillas 
de madera de cedro rojo, y luego se secan en una cámara 
cerrada mantenida a una temperatura de unos 5aC ya que
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se forman películas excesivamente blandas y pegajosas, 
impropias para usarse en el revestimiento de superficies* 
EJEMPLO 14*
Interpolímero de 4-0$ de aorilato 2-etilhexílico* 54$ 
de estireno y 6$ de acrilonitrilo*

Repetir el ejemplo 1, utilizando la misma 
mezcla previa de catalizador, y la misma carga del reci­
piente de reacción, y las siguientes mezclas previas de

I

monómero:
Mezcla previa “A" de monómero: Partes

Acrilonitrilo.......... *......... 6
Estireno..... . 14

Mezcla previa "B" de monómero:
Estireno ........*................ 40

Acrilato 2-etilhexílico• 4 0
Como resultado se obtiene un látex de interpo­

límero, con un 50$ de sólidos, caracterizado, sin embargo, 
por la presencia de grumos visibles de polímero, de unos 
6 mm* de diámetro, aproximadamente* Para eliminarlos, 
es necesario filtrar el látex y, cuando así se bace, 
se comprueba que alrededor del 5Í° de la carga primitiva 
de monómero se ha convertido en grumos o terrones de 
esta naturaleza.
EJEMPLO 15*
Interpolímero de 40$ de aorilato 2-etilhexílico. 58$ de 
estireno y 2$ de ácido me tacrílic o *

Repetir el ejemplo 1, utilizando la mi pina mezcla 
previa de catalizador y la misma carga del recipiente 
de reacción* En este caso, sin embargo, emplear solamente
una mezcla previa de monómero, que se añade lentamente
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a la mezcla previa del emulsionador, junto con toda la 
mezcla previa del catalizador, durante el período de 80 

minutos de adición.
Mezcla previa de monomero: Partes

Estireno....................
Acrilato 2-etilhexílico.....
Acido metacrílico....... . ... 2

Como resultado se obtiene un látex de inter­
polímero, con un 50$ de sólidos, caracterizado, sin 
embargo por la presencia de hebras o granos de partículas 
de polímero, la mayoría del tamaño de cabezas de alfiler. 
Debido a bu tamaño relativamente pequeño, es virtualmente 
imposible separar los granos por filtración del látex. 
EJEMPLO 16.
Interpolímero de 40^ de acrilato 2-etilhexílico. 52# 
de estireno. 6$ de aorllonitrilo y 2g6 de ¿oido metacrílico.

Hepetir el ejemplo 1, utilizando la misma mezcla 
previa de catalizador y la misma carga del recipiente de 
reacción. En este caso, sin embargo, emplear solamente 
una mezcla previa de monomero, que se afíadelentamente 
a la mezcla previa del emulsionador, junto con toda la 
mezcla previa ófel catalizador, durante el período de 80 

minutos de adición.
Mezcla previa de monomero:

PartesEstireno.  ....... .......•••••• 52

Acrilato 2-etilhexílico.......  40

Aorllonitrilo................. ó
Acido metacrílico...... . 2

Como resultado se obtiene un látex de inter­
polímero, con un 5056 de sólidos, caracterizado, sin
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embargo, por la presencia de granos o hebras.
Se obtienen resultados inadecuados cuando se 

revisten con este látex láminas de vidrio y tablillas 
de madera de cedro rojo, y luego se secan en una cámara 
cerrada mantenida a la temperatura de unos 1020. ya 
que se forman capas secas, pulverulentas y no adherentes, 
en lugar de películas continuas.

DISCUSION
Los látex de interpolímero a que este invento 

se refiere, tienen muchos propiedades interesantes. Así, 
por ejemplo, los látex de los ejemplos 1 a 8, están 
prácticamente libres de hebras o granos y grumos, ya en 
el momento de su preparación. Otra propiedad importante 
de los látex de interpolímero, puesta de relieve por el 
ejemplo 9» es su capacidad de formación de películas con­
tinuas y adherentes, al secarse a bajas temperaturas, 
de 5fi a 1020. aproximadamente.

Los látex a que este invento se refiere, se 
preparan por interpoliiperización, en emulsión acuosa, 
de proporciones restringidas de (1) un hidrocaifceuso 
aromático monovinilidénico, (2) un elemento de una clase 
restringida de esteres alkílicos de ácido acrílico o 
metacrílico, (a veces denominados, a continuación, 
ester no-saturado),(3) ácido acrílico, o un derivado del 
mismo, monofenil- o monometil-substituido ( a continuación 
llamado, a veces, ácido monocarbóxílico no-saturado) y 
(4) acrilonitrilo o metacrilonitrilo (a veces denominado, 
a continuación, rdtrilo no-saturado).

De acuerdo con este invento, pueden usarse 
una gran variedad de hidrocarburos aromáticos vinilidónicos,

-  15  -
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de los q.ue son ejemplos monómeros tales cornos estireno, 
alíametilestireno, paracloroestireno, 2,4-dicloroestireno,
2,5-dicloroe stireno, parabromoestireno, parame tilestireno, 
alíametil-parametil estireno, metaetil estireno, para- ¡ 

ifiopropil estireno, vinil naftaleno, etc. Si se desea, 
pueden usarse mezclas de dos o más de estos compuestos.

Los esteres no-saturados a emplear de acuerdo 
con «te invento, son esteres de áoido acrílico o meta- 
crílioo, de alcoholes alifáticos de cadena lineal o 
ramificada. Los radicales alcohólicos han de estar 
saturados y deben contener de 5 a. 20 átomos de carbono. 
Además, la cadena continua más larga del radical alcohóli­
co, debe tener de 5 a  14 átomos de carbono. Si el radical 
alcohólico contiene un número de átomos de carbono infe­
rior, o si el número de átomos de carbono de la cadena 
continua más larga es inferior a 5, los látex resultantes 
no se secarán, para formar películas continuas y adheren- 
tes, a temperatura» de unos 10BG. o menos. Por el con­
trario, si los radicales alcohólicos tienen un número 
superior de átomos de carbono, o si el número de estos 
en la cadena continua lineal más larga es superior a 14, 
los látex resultantes se secarán para formar películas 
demasiado blandas y pegajosas para aplicarlas al reves- \i
timiento de superficies. Dentro de estas limitaciones, [ 
sin embargo, pueden utilizarse una extensa variedad 
de esteres de 'ácido acrílico y metacrílico, de los que í 
son ejemplos los esteres formados esterificando áoido 
acrílico o metacrílico con alcoholes tales como: alcohol <S .
amilico, hexanol, 2-etil hexanol, 2-metil pentanol, el j 
oxo-alcohol de un dímero de isobutileno, alcohol heptílico :

i

-  1 6  -
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alcohol 3-metil heptílico, el oxo-alcoh 
de isobutileno, el oxo-alcohol de un dfmero de propileno, 
alcohol octílico, el oxo-alcohol de un tetrámero de 
propileno, alcohol cetilico, alcohol dodeoílico, alcohol 
tridecílioo, alcohol tetradecílico, etc. Si se desea, 
puede usarse mezclas de dos o más de estos esteres 
de ácido acrílico o metacrílico.

Además, ha de emplearse también un nitrilo- 
no-saturado elegido del grupo formado por acrilonitrilo 
y metacrilonitrilo, y un ácido monocarboxílico no-saturado 
escogido del grupo constituido por los ácidos acrilico, 
metacrílico, cinámico, atrópioo y crotónico. Si se desea, 
puede también utilizarse una mezcla de acrilonitrilo con 
metacrilonitrilo, o una mezcla de dos o más de los ácidos 
monocarboxílicos no-saturados.

PROPORCION DE MONOMEROS
Los látex a q.ue este invento se refiere, se 

obtienen interpolímerizando los componentes monómeros 
anteriores dentro de un margen específico de proporciones. 
El componente estérico no-saturado ha de constituir del 
35 al 60$ aproximadamente de la carga monomérica total, 
el nitrilo no-saturado ha de formar alrededor del 3 al 
10?» de la misma, el ácido monocarboxílico no-saturado 
ha de ascender del 2 al 5$ de dicha carga, y el resto 
de ella (o sea el 60 a 25$ restante) ha * ser hidrocar­
buro aromático monovinilidénico. Los látex preparados 
por interpolimerización de los compuestos monómeros en 
las proporciones anteriores, de acuerdo con este invento, 
se secarán generalmente, para formar películas continuas,
a una temperatura de 102C. aproximadamente, o inferior.

-  1 7  -
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Be acuerdo con una forma preferida de este invento, 
se interpolimeriza, aproximadamente, del 35 al 45$ 
de áster no-saturado, del 3 al 1Q$ de nitrilo no-saturado 
del 2 al 5$ de ácido monocarboxílico no-saturado y del 
60 al 40$ de hidrocarburo aromático monovinilidánico, 
para obtener látex que se sequen a fin de formar películas 
continuas, a una temperatura de unos 5-aC. y. aun inferior.

Si el ester no-saturado componente forma menos 
del 35$ de la carga monomériea total, el látex resul­
tante no poseerá las propiedades deseadas de secado a 
baja temperatura, mientras que si se usa más del 60$ 
aproximadamente de áster no-saturado, se formarán pelícu­
las excesivamente blandas o incluso pegajosas. Los látex 
se caracterizan por la presencia de grumos, granos o 
hebras o de todo ello, cuando el nitrilo no-saturado, 
el ácido monocarboxílico no-saturado, o ambos, se eliminan 
de la formula o se utilizan en cantidades inadecuadas.

REACCION BE POLIMERIZACION
Los látex a que este invento se refiere, se 

preparan por una reacción especial de polimerización 
en emulsión acuosa, como a continuación se expone con 
mayor detalle, del tipo general en el que los monómeros 
a polimerizar se añaden lentamente a una carga acuosa 
del recipiente de reacción, a la temperatura de polime­
rización, introduciéndose, junto con los monómeros, 
una solución acuosa de catalizador de polimerización, y 
un emulsionador.

Puéde usarse una gran variedad de agentes emul-
v »

sionadores, solos o mezclados, tales como sales de ácidos 
grasos de elevado peso molecular, jabones amxnicos, sales
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de metales alcalinos de ácidos rosínicos, sales de metales 
alcalinos de sulfatos y sulfonatos alkílicos de cadena 
larga, condenados de óxido de etileno de ácidos grasos 
de cadena larga, alcoholes o mercaptanes, sales sódicas 
de hidrocarburos sulfonados, sulfonas alkarílloas, etc. 
los emulsionadores representativos, comprendes compuestos 
tales como el oleato sódico, la trietanol-amina, el 
lauril-sulfato sódico, las sales de esteres de ácido 
sulfo-succínico, el áster 2-etilhexílioo del acido 
sulfo-succínioo, las sales sódicas de los ácidos dioctil- 
sulfosuccínicos, las sales sódicas de alcohol cetílico 
sulfatado, etc. Generalmente conviene emplear alrededor 
de 0,1 a 5 partes de emulsionador por 100 partes de 
mezcla monomérica, aunque» si se desea, pueden emplearse 
cantidades algo menores o mayores.

Son ejemplos representativos de catalizadores 
de polimerización, los compuestos tales como el persulfato 
potásico, el peróxido de benzoilo, el peróxido de lauroilo, 
el peróxido de butilo terciario, el hidroperóxido de 
eumeno, el azo-bis-isobutironitrilo, etc. Si se desea, 
pueden emplearse tambiénmezclas de dos o más de estos 
catalizadores de polimerización. La cantidad de catali­
zador a emplear estará comprendida, generalmente, entre 
los límites de 0,01 a 1 parte, aproximadamente, de cata­
lizador de polimerización, por 100 partes de mezcla 
monomérica. Si se desea, pueden usarse cantidades algo 
mayores o menores.

La cantidad de agua a utilizar, puede variar 
entre límites relativamente amplios. Sin embargo,

30. resulta generalmente preferible usar alrededor de 100 a
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250 partes de agua por 100 partes de mezcla, monomérica, 
para que los látex tengan un contenido de sólidos de 50 
a 3Qí¿, aproximadamente. La cantidad de agua puede aumen­
tarse o disminuirse, si se desea, con objeto de propor­
cionar un látex con un contenido de sólidos superior o 
inferior (por ejemplo, 25 a 6<$).

Los distintos materiales a usar para realizar 
la reaooión de polimerización, se emplean convenientemente 
en forma de una carga inicial del recipiente de reacción, 
una mezcla previa de catalizador emulsionador, y dos 
mezclas previas de monómero distintas.

La carga primitiva del recipiente de reacción, 
contiene la mayor parte del agua a usar. Puede también, 
a voluntad, contener una pequeña proporción del emulsio­
nador, una reducida proporción de catalizador, o ambas.
La mezcla previa catalizador-emulsionador, contiene 
una pequeña cantidad del agua a utilizar y una propor­
ción elevada del catalizador de polimerización, y todo 
el emulsionador o una gran parte de él. Un la carga 
del recipiente de reacción, en la mezcla previa de 
catalizador-emulsionador o en ambas, puede baber también 
cantidades adecuadas de ayudas convencionales de poli­
merización, tales como moderadores, reguladores del 
tamaño de las partículas, activadores, etc. i

La primera mezcla previa de monómero, deberá | 
contener todo el componente nitrilo no-saturado, mezclado

Icon, aproximadamente, de 1,5 a 3 veces su peso de 
hidrocarburo aromático vinilidenico, La segunda mezcla
previa de monómero, ha de contener el resto de la 
carga de monómero.
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Para preparar látex de acuerdo con este invento, 

la carga inicial del recipiente de reacción se introduce 
primero en una vasija de reacción adecuada, y luego se 
eleva a la temperatura y presión de reacción deseadas, 
antes de añadir los materiales restantes» La temperatura 
puede variarse entre límites relativamente amplios, 
de tal modo que puede usarse, con resultados satisfac­
torios, una temperatura de 3020. a 15020 aproximadamente. 
La reacción ha de realizarse bajo presión, si ha de 

10. usarse una tempera-feúra superior a la de reflujo, pero 
se aplica con preferencia a la presión atmosférica, a 
la tempera-tara de reflujo, o inferior. En general, la 
reacción se regula mejor si se realiza a la presión 
atmosférica y a la temperatura de reflujo. Con prefe- 

15. renda, la reacción de polimerización se desarrolla en
ausencia de oxígeno. Este puede eliminarse de la vasija 
de reacción, por cualquier medio adecuado, tal como 
purgando oon nitrógeno, elevando el recipiente de 
reacción a la temperatura de reflujo, etc.

20. Después de elevar a la temperatura y a la
presión deseadas la carga del recipiente de reacción, 
y de purgar éste prácticamente de oxígeno, se añaden 
lentamente, con agitación, la mezcla previa catalizador- 
emulsionador, y las dos mezclas previas de monómero, de 

25. un modo especial y durante un período de 1 a 2 horas. La 
mezcla previa catalizador-emulsionador, se añade lenta­
mente durante todo el período. La primera mezcla previa 
de monómero, se añade lentamente a la carga primitiva 
del recipiente de reacción, junto con el primer 25 a 40^ 
de la mezcla previa catalizador-emulsionador, y la segunda30
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mezcla previa de monómero, se añade lentamente a la vez 
que el resto de la mezcla previa catalizador—emulsionador.

Por regla general, la reacción de polimerización 
es incompleta al terminar el período de adición y, como 
resultado, con objeto de terminarla prácticamente, es 
generalmente necesario mantener la mezcla de reacción 
a la temperatura de polimerización, durante un período 
adicional de tiempo, corrientemente, de 1 a 20 horas.
Si la reacción realiza a la temperatura de reflujo,I
es prácticamentej completa cuando se llega a un punto 
de ebullición prácticamente constante, lin el látex, al 
final de la reacción de polimerización, figura un pequeño 
porcentaje de monómero sin reaccionar (por ejemplo 
alrededor del 5$), que, si se desea, puede eliminarse 
por cualquier medio adecuado, tal como la destilación, etc.

Aplicando de este modo la reacción de polimeri­
zación, se obtiene un látex de interpolímero práctica­
mente exento de granos o hebras y de grumos. Las partícu­
las de polímero del látex, tendrán un tamaño medio 
del orden de 0,1 a 0,5 micrones, aproximadamente, y el 
látex se secará para formar una película continua, a 
una temperatura de unos 2 a 10&0. o más elevada.

Los látex a que este Invento se refiere, recién 
preparados, tendrán normalmente un pffl ácido. Pueden 
usarse, con resultados satisfactorios, en esta condición 
acida. Sin embargo, es generalmente preferible que 
el pH de los látex se ajuste entre 8 y 9, por la adición 
de una cantidad adecuada de un material básico tal como 
el amoníaco o moa sal de metal alcalino o amonio de un
ácido orgánico o inorgánico, soluble en agua.
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Como so ha indicado» los látex a que este 
invento se refiere» son de utilidad especial» en la 
preparación de composiciones para el revestimiento de 
superficies y» para este objeto se mezclan convencional- 
mente con pigmentos» cargas» agentes protectores de 
ooloidización» agentes de espesamiento o resinificación» 
estabilizadores» etc.

K O 0? A
Descrita suficientemente la naturaleza del 

invento» así como la manera de realizarlo en la práctica» 
debe hacerse constar que las disposiciones anteriormente 
indicadas son susceptibles de modificaciones de detalle 
en cuanto no alteren su principio fundamental, siendo 
lo que constituye la esencia del referido invento y por 
lo que se solicita Patente de Introducción por 10 años 
en España: "Procedimiento de obtención de látex de 
interpolímeros"} caracterizándose por lo siguiente:

12.- Procedimiento de obtención de látex de 
interpolímeros, caracterizado por interpolimerizarse 
alrededor de 35 a 60 partes en peso de un ester no-satura­
do; aproximadamente de 3 a 10 partes en peso de un nitrilo 
no-saturado; unas 2 a 5 partes en peso de un ácido 
monocarboxílico no-saturado y, correspondientemente» 
alrededor de 60 a 25 partes en peso de un hidrocarburo 
aromático monovinilidenioo» por una reacoión de inter­
polimerización en emulsión acuosa, del tipo en que una 
mezcla acuosa previa que contiene un catalizador de 
polimerización y un emulsionador se añade lentamente 
a una carga de recipiente de reacción, carga que contiene 
la mayor parte del agua necesaria, oon agitación a la

-  2 3  -
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temperatura de polimerización y además por la mejora 
que comprende el añadir una mezcla del nitrilo no-saturado» 
con alrededor de 1,5 a 3 veces su peso de hidrocarburo 
aromátioo monovinilidenico»a la carga acuosa de la vasija 
de reacción, a la vez que el primer 25 a 40# de la 
mezcla previa catalizador-emulsionador? el añadir una 
mezcla del resto de ios monómeros a la carga acuosa del 
recipiente de reacción, a la vez que el resto de la 
mezcla previa catalizador-emulsionador y el mantener 
la mezcla de reacción resultante a la temperatura de 
polimerización, hasta que la reacción es prácticamente 
completa?el ester no-saturado se escoge del grupo 
constituido por esteres de alcoholes alifáticos saturados, 
de cadena lineal y ramificada, de ácidos acrílico y 
metaorílico, que contengan un total de 5 a 20 átomos 
de carbono, aproximadamente, en el radical alcohólico, 
de los cuales, de 5 a 14 átomos de carbono fornan la 
cadena continua más larga de aquel? el nitrllo no-saturado 
se elige del grupo formado por aorilonltrilo y 
metacrllonitrllo, y el ácido monocarboxílico no-saturado 
se escoge del grupo integrado por los ácidos acrílico» 
metaorílico, cinámico, atrópico y ero tónico.

2fi«- Procedimiento de obtención de látex de 
interpolímeros, caracterizado por interpolimerizarse 
(1) alrededor de 35 a 60 partes en peso de un ester 
no-saturado elegido del grupo constituido por esteres 
de alcoholes alifáticos saturados, de cadena lineal y 
ramificada, de ácidos acrílico y metacrílico, que contengan 
un total de 5 a 20 átomos de carbono, aproximadamente, 
en el radical alcohólico, de los cuales, de 5 a 14 átomos
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de carbono forman la cadena continua más larga de 
aquel} (2) alrededor de 3 a 10 partes en peso de acrilo- 
nitoilo} (3) aproximadamente 2 a 5 partes en peso de 
ácido metacrílico y, correspondientemente, (4) alrededor 
de 60 a 25 partes en peso de estireno, por una reacción 
de polimerización en emulsión acuosa, del tipo en que 
una mezcla acuosa previa, que contiene un catalizador 
de polimerización y un emulsionador, se añade lentamente

-  2 5  -

con agitación y a la temperatura de polimerización, 
a la carga acuosa de un recipiente de reacción; y además 
por la mejora que comprende el añadir lentamente una 
mezcla del acrilonitrilo con alrededor de 1,5 a 3 veces 
su peso de estireno, a la carga del recipiente de 
reacción -carga que contiene una gran parte del agua 
necesaria- a la vez que el primer 25 a 40?» de la mezcla 
catalizador emulsionador; el añadir una mezcla del 
resto de los monómeros a la carga dfil recipiente 
de reacción; a la vez que el resto de la mezcla previa 
catalizador-emulsionador, y el mantener la mezcla 
resultante a la temperatura de polimerización, hasta 
que la reacción sea prácticamente completa.

32•- Procedimiento de obtención de látex de 
interpolímeros, caracterizado por interpolimerizarse
(1) alrededor de 35 a 45 partes en peso de acrilato de 
2—etilhexilo, (2) alrededor de 3 a 10 partes en peso 
de acrilonitrilo, (3)aproximadamente 2 a 5 partes en peso 
de ácido metacrílico y,correspondientemente (4) unas 
60 a 40 partes en peso de estireno, por una reacción
de polimerización en emulsión acuosa del tipo en que 
se añade lentamente una mezcla previa que contiene un30
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catalizador de polimerización y un emulsiorador, a la 
carga acuosa de un recipiente de reacción, con agitación 
y a la temperatura de polimerización; y además porla

i
mejora de que comprende el añadir lentamente una mezcla 
del acrilonitrilo, con alrededor de 1,5a 3 veces su peso 
de estireno, a la carga del recipiente de reacción, 
a la vez que el primer 25 a 40?¿ de la mezcla previa 
eatalizador-emulsionador; el añadir una mezcla del resto 
de los monómeros a la carga del recipiente de reacción, 
a la vez que el resto de la mezcla previa eatalizador- 
emulsionador, y el mantener la mezcla de reacción a la 
temperatura de polimerización hasta que la reacción sea 
prácticamente completa.

4a.- Procedimiento, según lo especificado 
en la reivindicación 3®, caracterizado por interpoli- 
merizarse alrededor de 40 partes de acrilato 2-etil- 
hexílico, con aproximadamente 6 partes de acrilonitrilo, 
unas 2 partes de ácido metacrílico y alrededor de 52 
partes de estireno, y por añadirse la mezcla previa 
eatalizador-emulsionador a la carga acuosa del recipiente 
de reacción, durante unos 80 minutos y por añadirse la 
mezcla de acrilonitrilo con estireno a la carga acuosa 
del recipiente de reacción, durante los primeros 30 
minutos del período de 80 minutos*

5a.- Procedimiento de obtención de látex de 
interpolímeros, caracterizado por interpolimerizarse (1) 
alrededor de 35 a 45 partes en peso de acrilato decílico,
(2) alrededor de 3 a 10 partes en peso de acrilonitrilo,
(3) aproximadamente 2 a 5 pestes en peso de ácido 
metacrílico y, correspondientemente (4) unas 60 a 403 0 .
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partes en peso de estireno, por una reacción de polimeri­
zación en emulsión acuosa, del tipo en que lina mezcla 
acuosa previa, que contiene un catalizador de polimerización; 
y un emulsionador, se añade lentamente con agitación 
y a la temperatura de polimerización, a la carga acuosa 
de un recipiente de reacción} y además por la mejora 
que comprende el añadir lentamente una mezcla del 
acrilonitrilo con alrededor de 1,5a 3 veces su peso 
de estireno, a la carga del recipiente de reacción, a 
la vez que el primer 25 a 4-Gfi de la mezcla previa catali- 
zador-emulsionador} el añadir una mezcla delnssto 
de los monómeros a la carga del recipiente de reacción, 
a la vez que el resto de la mezcla previa catalizador- 
emulsiorador, y el mantener la mezcla resultante a la 
temperatura de polimerización, hasta quela reacción sea 
prác ti carne nte c omple ta.

62.- Procedimiento, según lo especificado en 
la reivindicación 5S, caracterizado por interpolimerizarse 
alrededor de 4-0 partes de aorilato decílico con aproxima­
damente 6 partes de acrilonitrilo, unas 2 partes de ácido 
metacrílicóy alrededor de 52 partes de estireno, y por 
añadirse la mezcla previa catalizador-emulsionador a la 
carga acuosa del recipiente de reacción, durante un 
período de unos 80 minutos, y por añadirse la mezcla de 
acrilonitrilo con e stireno a la carga acuosa del recipiente 
de reacción durante los primeros 30 minutos del período 
de 80 minutos citado.

72.- Procedimiento de obtención de látex de 
interpolímero, caracterizado por interpolimerizarse (1) 
alrededor de 35 a 45 partes en peso de acrilato tridecílico,30
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(2) unas 3 a 10 partes en peso de acrilonitrilo, (3) 
aproximadamente 2 a 5 partes en peso de áoido metaorílico 
y, correspondientemente, (4) alrededor de 60 a 40 partes 
en peso de estireno, por una reacción de polimerización 
en emulsión acuosa, del tipo en que una mezcla acuosa 
previa que contiene un catalizador de polimerización 
y un emulsionador, se añade elentamente con agitación 
y a la temperatura de polimerización, a la carga acuosa 
de un recipiente de reacción? y además par la mejora 
que comprende el afíadirlentamente vina mezcla del acrilo­
nitrilo con alrededor de 1,5 a 3 veces su peso de esti­
reno, a la carga del recipiente de reacción, a la vez 
que el primer 25 a 40/» de la mezcla previa catalizador- 
emulsionador? el añadir una mezcla del resto de los 
monómeros a la carga del recipiente de reacción, a la 
vez que el resto de la mezcla previa catalizador-emul- 
sionador, y el mantener la mezcla resultante a la tempe­
ratura de polimerización, hasta que la reacción sea 
prácticamente completa.

88.- Procedimiento, según lo especificado 
en la reivindicación 78, caracterizado por interpolimeri- 
zarse unas 40 partes de acrilato tridecílico, con 
alrededor de 6 partes de acrilonitrilo, aproximadamente 
2 partes de ácido metacrílico y unas 52 partes de 
estireno, y porque la mezcla previa catalizador-emulsio- 
nador se añade a la carga acuosa del recipiente de 
reacción, durante un período de unos 80 minutos, y 
la mezcla de acrilonitrilo con estireno se añade a 
dicha carga durante los primeros 30 minutos del período 
citado.
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9fi.~ Procedimiento de obtención de látex de 

interpolímero, caracterizado por permitir la preparación 
de un látex de interpolímero, susceptible de secarse, 
para formar una película continua adlierente, a una 
temperatura de 103C. aproximadamente, y el interpolí- 
mero citado es un interpolímero de (1) alrededor de 
35 a 60 partes en peso de un ester no-saturado escogido 
del grupo constituido por esteres de alcoholes alifátioos 
saturados, de cadena lineal y ramificada, de ácidos 
acrílico y metacrílico, que contengan un total de 5 a 20 
átomos de carbono, aproximadamente, en el radical 
alcohólico, de los cuales, alrededor de 5 a 14 átomos 
de carbono forman la cadena lineal continua más larga 
de aquél; (2) alrededor de 3 a  10 partes en peso de un 
nitrilo no-saturado, elegido del grupo formado por el 
acrilonitrilo y el metacrilonitrilo; (3) unas 2 a 5 
partes en peso de un ácido monocarboxílico no-saturado, 
obtenido del grupo constituido por los ácidos acrílico, 
metacrílico, cinámico, atrópico y crotánico y, corres­
pondientemente, (4) unas 60 a 25 partes en peso de un 
hidrocarburo aromático monovinilidénioo; el interpolímero 
de dicho látex tiene partículas de un diámetro medio de 
0,1 a 0,5 micron, aproximadamente.

10C.- Procedimiento de obtención de látex de 
interpolímero, caracterizado por permitir la preparación 
de un látex de interpolímero, susceptible de secarse, 
para formar una película continua a una temperatura de 
unos 5fiC; el interpolímero citado es un interpolímero 
de unas 35 a 45 partes en peso de áerilato 2-etilhexílico, 
(2) alrededor de 3 a 10. partes en peso de acrilonitrilo,
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(3) aproximadamente 2 a 5 partee en peso de ácido 
metacrílico y, correspondientemente, (4) alrededor 
de 60 a 40 partes en peso de estirenoj las partículas 
de interpolímero en el látex tienen un diámetro medio 
de 0,1 a 0,5 mioron aproximadamente.

11fi.- Procedimiento de obtención delatex 
de interpolímero, caraoterizado por permitir la prepara­
ción de un látex de interpolímero, susceptible de 
secarse, para formar una película continua, a una tempe­
ratura de unos 5fiCj el interpolímero citado es un 
interpolímero de (1) unas 35 a 45 partes en peso de 
acrilato decílico, (2) alrededor de 3 a 10 partes en 
peso de acrilonitrilo, (3) aproximadamente 2 a 5 partes 
en peso de ácido metacrílico y, correspondientemente,
(4) alrededor de 60 a 40 partes en peso <fe estirenoj 
las partículas de interpolímero en el látex tienen un 
diámetro medio de 0,1 a 0,5 raicron aproximadamente.

12».- Procedimiento de obtención de látex de 
interpolímero, caracterizado por permitir la preparación 
de un látex de interpolímero susceptible de secarse 
para formar una película continua, a n m  temperatura 
de unos 5®Cj el interpolímero citado es un interpolí­
mero de (1) unas 35 a 45 partes en peso (fe acrilato 
tridecílico, (2) alrededor de 3 a 10 partes en peso de
acrilonitrilo, (3) unas 2 a 5 partes en peso de ácido

y (4)metacrílico y, correspondientemente,/alrededor de 60
a 40 partes en peso de estirenoj las partículas de
interpolímero en el látex, tienen un diámetro medio de
0,1 a 0,5 mioron.
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13a.- Procedimiento de obtención de látex de 
interpolímero} tal y cómo queda substaneialmente descrito 
en la presente memoria cae consta de treinta y una 
hojas escritas a máquina por una sola cara.

Madrid, 2 7  A60.195?
MONSANTO CHííMICAIi COEtPANY.

. u!.'! EZ ACEBO Y MOOET
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