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REGISTRO DE LA PROPIEDAD INDUSTRIAL

PATEMTE DE... .... 15? ° ^
M E M O R I A  DE S C R I P T I V A

^ue se acompaña a 7a so iíciíu J Je  

una P A T E N T E  D E  .INVENCION P°^ 20
España

a Tavor Je

^ ^  ..mECTRia. COMFW I N O ^ ..................^

domiciliado e n .....NE!; YORK (E E . U U *)

núm 195
calle de .......Broadway..............................................

noY^taamar ican a

por;

.......Í M .e A L .i .n to  e

t a n c i a  de y e p e t  id o r e s  de t e l e c o w n i c a c io n " .

Wá _ , 2 4 2 9  -

Agente Sr. BOLIBAR.
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P A T E N T E  D E  I N V E N C I Ó N

a favo r de

WESTERN ELECTRIC COMPANY INCORPORA T3D, de n acion alidad  

norteam ericana, dom iciliada en NEü< YORK ÍE *U .) 195 

Broa dway,

por;

"Procedim iento e in s ta la c ió n  para la  v e r if ic a c ió n  a 

d is ta n c ia  de rep e tid o res de telecom unicación.*.

—oooee—

M e m o r i a  D e s c r i p t i v a

La presen te  paten te  se r e f ie r e  a un procedimien­

to  y a la  in s ta la c ió n  correspondiente para v e r i f ic a r
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-,<rsí-l'1nP<a8 O elBiB.eB.tOS B8 dm 
o ..m prober a l e s  ^  . .  . . .
^ i f i o e c i ^ n ,  aso c iad o s con s í s t s -  d .  t r ^

. ^ , s s  e l . r g e  d is ta n c ia ,  cerne cab le s .b tm erince,

¡sistem as ce pelecomunioaoión.sisnemMts i a  inspección
n .  ob jeto  del tavM-to es f a c i l i t a r

r e m e . de un s i e t e .  da — s i ,n  d . - -  J  
p u n to s  rap c tid c raa  no a t ^ d id c a .  aa d ec ir  in

. t r o  ob jeto  aa . l ^ l f f i c a r  la  determinecrcn d .
. f^nnido ^n e l  que puede naber ocuun puesto rep e tid o r no aten d ido , n

etn.=t-R interm edio o en personal 
r ,M o  un í a l i o ,  desde otro  pacato Ín teres

^ desde una e stac ió n  term in al.
i- más es id e n t i f ic a r  ráp ida y exacta- Otro ob jeto  mas es men^

-f-.^+,enaos o atenuados, desde una e s-  M nte re p e tid o re s  d efectu osos
, - . .  o tra  eatact&n de T ig ilan o ia  o oomprotee ién  term inal o de o tra  e s ta s

Sn .1  se rv ic io  de sistem as s u b .r in o s  o su bte­

rrán eo . d . tran sm isión  de seS a iec  con r e p e t id o r . . ,  ea d i-  

, í , n  d escu brir e i d ^ t i f i c . r  re p e tid o re s  d .fe c tu c a o , 

e e e .s ib le s  .  Ice  mótodos o rd in ario s  d .  v e r if ic e o lo n . n . -  

^ s ,  pare poder r e ,e r a r  o r.em plaaer lo s  r e p e t id o r . ,  ten

pronto como disminuye su  rendim iento, y antea de .u .  e .  -
^ *. +. + . !  on e l  sistem a de tran sm isión , cen-nroduzca un co rte  t o t a l  en a i  s i s u .
^ e- a e r if ic a c ió n
viene h a b i l i t a r  un procedim iento p -3

a c t iv o s  a in te rv a lo s  r e g a la re s ,  de lo s  rep e tid o res re sp e c tiv o s , a m
.n  sistem as de tran sm isión  de se- -gs costumbre, en s i s t e m a

, emDlear e l  p r in c ip io  de ondas por­
fía le s a la rga  d is t a n c ia , emplear e

1 fn a l  se  disponen de numerosos cana- tad o ra s, conforme a l  cu a l se  d isp  ^
r - ipr-gn de un so lo  elemento ae —le s  de comunicación a lo  ^ h g o  d-

amisión b i l a t e r a l ,  e s d e c ir , m isión . Puede e fe c tu a rse  tran sm isión
,-y. gran númsro de can a le s , em 

. .  dos d irecc ion es y por un gran n _
i T-,ar¡3 cada d irecc ión  de tran s p i.en do  c i r c u i t o ,  separados pare ceda

30
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.A síá . d . s e ñ a l . .  an nn d . — . r .  h íldB .

. .  oonoca .1  pro.ad im ien .o da d ep o n er  la
. 3  nos d ir .o c io n a ._ p a r  nn a . l c  " — n i . . ,

seB-1 t-Y*ansciísícn en mis p r i-
M S c h a l a s  p a r . ana n ir e . . i6 n  na .r ^ a m is io n  ^

L  ^  d . d . señ a l - -
d . d . o . r .  b ^ d .  -  ' — c í a .  d . ^ ñ a l  n . r l - d .  para ^

1 .  d ireco i6n  opnasta d .  n r^ sm is ió n , "  ^  "" a r i tM  P

.lem a , da " — °n ia  °  ^  '
tyanam istán a q n iv a la n .. a oaa .ro  h i lo s .

3 ,  a c a r d o  con .1  p r s a ^ . a  — o, sa  am Pl^
, . c i v a l a n t a  a cn a.ro  n ilo a , Para proporoionactransm isión, equ ivale

03 s i a . ^  s ^ m o  y . . n ^ l a a ' .  da r a r i f ío a o l ía  da r e ­

m o r a s  o d is .a n c ia .  ^  =ad . paaato r a p o . i ^  O i l a . . ^  ao 

a n d i d o ,  d . nn sis.am a da .ran am isi6n  a larga  - . a n o i a -  

om c ir c n i .o  aa p ao ia i ta id ld o  a . r a r a s  a e l lado d el rape 

das a . i C a  - - a  <<— o c iín  da . r ^ a . a d o a ,  a s  sap a s
ral.y- Midas ne nos frecu en cias d isc re -  de se lecc io n ar y m ezclar ondas ae

 ̂ i .  nisnaa ae freo nene l a s  de transm isiónt a s  in c ia íd a s  en ia  oanaa ae ir
< T-,--,.& D foáacir una onda ae unaa n a  o p rírim as a l a  misma, para prodaoir

' . .  c i t a r m e  in l a itaad a  en l a  banda da .ran a-so la  frecuencia d ife r e n c ia l ,
. i s i ¿ n  naja o carca da a r i a .  S s .a  o - n i . .  a s p . o i a l r . a -  

pnnd. a ana s a r i ,  da r r .c o a n . i s .  da v a r i f ic s o iM  - -  - 

ara cada pnas.o r e i d o r ,  y s a l a d a  d . a n c a n a  .1  mia- 

3 .  a .  r iñ as da i d m . i - a o i ^ .  t i  - p r o b a r  .1  - a i o ^  

. 1 ^ 0  d . C d a  poas .0  r a p s .id o r  no ..a n d id o , a s  d a . , 

p e rso n a l, aa sta  a p l ic a r  en una e sta c ió n  o paesto  a en i  

q s s  dos sananas da y a r i f i a s a i ^  da -  rraon an o la . d ia .r a -  

. . .  p , a m a d . .  , o .  convan^n an la  banda a l . a ,  ,  a .1  ra -  

, C i d . r  rnnoiona M an. s .  rao ib ir^  l a  .a ñ a l  da v n al.a  d 

q .  r r .o n a n .ia  d i r . r c c i . 1  a s i S - a  =1 La sah al da

„ i . l . s  pnad. d a s .n b r ir a .  y m adira. por medios o o r r i ^ . ^
30
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, a r s  a f i n a r ,  a b aa . a .  =a P -
puesto rep etid or de que se t r a t a  fon d on a bien o lo  ha

deficien tem en te. ^
Una . a r a . p e r i s t a ,  d . l  ín ta n t .  aa qae a .  . a c e i ­

ta  a .  minim. d . " I " " "  ^
t a .s m ó t l t . .  E l  t i r . a i t .  ^ t a r a ^ n t a  da

, „ r,rrr* A lio no toma en abso lu to  energíaelementos p a s iv o s , y por e l lo  no

.a  . . s a l  da l a  l i n a ,  da tran sm isión .
. t r a  a a r s . t a r í s t i t a  aa  v e  .1  a i r a . i t .  a s p a t i a l .

.a n q .a  r a s p e a  a a .  . a r  d i f . r a . t a  da f r . t ^ . t i a a  sn cada 

, . . a t .  s i .  p erso n al, P ^ d .  se r  de an p r o , . . t .  c t r a z a d , 

. s a á . ,  par 1 .  qae r e s a l t a  da c ^ s t r a c l í n  y entratanim ian-

to económicos.
Otra c a r a c t e r í s t ic a  e s  qne se  n e c e s ita  on min - 

. .  a l a m ^ t . s  da v e r i f i c i d a  da d i s . ^  t^ íSn  t .  l a  " -  

t a t i ó .  de s .m p r .b a t id . a ten d id a . Un. da l a s  t r . t a e . t l a a  - 

d . v a r i f i t a t i á .  a p l i t .d a s  se paeda M t . r  t<^Sn .  t . d . s  1 .a  

rap a tid o raa  a .t .m ó t ic .a ,  p v  a jam p l., y d eriv arse  de 1 .a  

p a r a d o r a .  de ondas p o rtad o ras. La s a ^ d a  da la s  t r a t a , ,  

. l a s  da v a r i t i c a s ión ap lic ad a s  pdada d e r iv a ra , de a .  o a t l-
. _. tea do ano s irv e  también para **lad or de comprobación u n ific a a o , q

o tro s t ip o s  de v e r if ic a c ió n  de e is te n a s .
invento se  comprenderá mejor por la  d e scrip -

. ura frin re fe re n e is  a l  plano adjun— oión d e ta lla d a  que s ig u e , con re fe ren  j.

to  ^n e l  cn al indican ;
L .  f ig a r a  1, an aaqaama, a .  sistem a da transm i­

t i d .  b i l a t e r a l  d . s o s i a s  t . .f t r m a  a l  i n v i t o ;  y
Le í l g a r .  i .  a .  .av ern a , ana fvm a a s p . t í f i t a

a i 'r . w.1  invento in sta la d a  en un puesto  repe­de re a liz a c ió n  del invenno, ^

t id o r  s in  person al o no aten d ido .
La fig u ra  1, rap ra aa rta  un s i s t ^ t a  t i p l e ,  da -

-  4 -
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. eQtií.v<3̂ Loíî  ̂ ^
tran em iaiín  ,o r  .o b lo  submarino, o l l o t ^ -

Pi  ̂ c n ilc a r se  ventajosamente lo s
.o s t r o  h i lo s ,  s i  VB puedan a p lic a r se

p r in c ip io s  de e s te  in ten to .
^ n amisión de se ü a le s  es biaP--Este sistem a de transm isión  a

c o c i d o  en 1 .  tá o n io a , ,  conprendo o stao ion es te rm ín a la , 

o e ste  11 y S s t .  19. unidas por to r io s  seccion es l l a r e s

,e  sa b ia s  to le s  cono 10. 1 . '  7 1 ° - ?
n Oí .  PN ane enlazan tramos su cesiv os 

t id o re s  b i la t e r a le s  R1 a RN, ,
^  ^ r c e n s^ r  l a s  p érd id as pon transm isión  de 

¿te cab le , para compen^-r ^
tan ia  e stac ió n  term i- 

p-a re a p e c t lr a s  seccion es de .o b le .  En 1
. .1  transm isor lE , que comprende lo s  generado-n a l o e sce , e l  -tuansui^av* ,

r . e  n e b itu o l .s  de a s í a l e .  y - d o s  portadores ,  .1  - d u l a -  

d .r  produce ondas p o rta d o r .s  modeladas en s e la ie e ,  o .

^ ' . 1  f i l t r o  d . a lto  frecuen cia 1 ,  escoge ana banda pre- 

e e l e o c i ^ d a ,  por ejem plo, de E l .  .  *32 U lo s c ic lo s  Por 

..g a n d o , y lo  ap lic a  l ^ o  o l  conductor c o t r a l  de a s  -  

. 1  d . cab le  10. * 1  n i t r o  13 a i -  también o is lo r

. . 1  trenem lsor 12 s e l a i . a  de donde b a ja  re c ib id o s  en 1 .  

sección  1 .  d . cab io . ^1 recep tor Id d e l term inal o e ste . 

.. .p re n d e  e l  generador h a b i t e !  de ondas port.d or.a ,m o­

dulador ,  d e tec to r , no d ibu jedoe. y e stá  — ludo * 1  "on­

dú, to r  ce n tra l de 1 , sección  1 .  de cab le  , c r  .1  f i l t r o  de

. . j a  f r e c e n . ! .  16. q e  impide o l e s  . .S o le o  t r a s m it id a s  

n . tanda a l t a  p asar  d ire .tsm .n ta  .1  re ce p to r, l a  banda . -  

,a  d . . .h a l e .  r e c ib id a s  puede comprender, por ejemplo, n 

PS ,  104 k i lo c ic lo s  ,o r  segundo. 2 .  t a ,  p u es, qus e sta  s  = 

t e .  P ^ e  acomodar h asta 4 . can ales ds 4 k i lo c ic lo s  da an 

.ñ ora  d . canda para ceda d irecc ió n  de t r a s m is ió n  d . sána­

lo s  puestos re p e tid o re s  Rl a áü ce destin an  a am 

p l i f i c a r  por sep arad , i a s  b ^ d a s  s i t a  y baja  da f r .c u .n -
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medíante am p lificad ores uni-
portedere^ a d ir ig id o s  d . pe-

í . a  P2 v 84 separados por H-lti a tó ra le s  y ...
, an d o n es su ce siv a s  ue c a c le , para 

SO a lto  s i ,  desde l a s  seccion es
i+-t* fi<a o este  a e s t e ,  y P°^1 t r a s m is ió n  de tanda a l t a  de o este

1 .  transm rs transm isión  de ban-
d i r i g i d . .  de .3 .0  ° ° 3 °  ^  . .

. .  e sta c ió n  term in al e ste  19 e s  
rt. ba^ia ne e s t e  a o e s te . L

i o e ste  pero no se representa cen de­
s im ila r  a la  term inal o e s te , P

e n o s ib l . e fe c tu ar  una v e r if ic a c ió n  comple- 
t-nlle uoroue e s  pesrom

nto desdR *cna term in al solam ente. LS t s  c o n fo r t  a i  invento , desde ^
' 4 i a te  -  i-nede con sid erar s i t a d a  en cu alqu ierterm inal e s te ,  se pueu,

p m t .  geo grá fico  remoto qne o . ^ i e r e .
^  „ i i . . d i ó .  d . l  e i s t e n .  v e r if ic a d o r  . .g o r  .1

„ . . . t e  invento no se  i - " '  -
, .ped idor iln etred o  en i .  H E -  ^

d . nieno e en t ip o  co sín  de rep e tid o r de M o d i f i c a . - -

. . .  .1  re p re e ^ te d o . , . r  e ^ n p lo , en ine f i g e r e e J  i .
4.  ̂ ^ 4^ n s e  n 8 .080 .897 , otorgada a de la  patente estadounidense n a .u

K iiver B . .noM ey f  C B - ^  ^  ^  "  '

con ob je to  de e im p l i f i c ^  e l  d ib e je  en ie  Ü B "-  

d no ee e x p o n e  io s  c ir c u i to s  de en n in istro  d. ener-

'd e  ondee p i lo to  ,  de ondee p o r t .d .r e e , p e r .  se  o -
. . . d .  in c id i r é . .  Cono e .  de c .r á c te r  co n v ^ -prende que pueden m c r u r r s . .

ñera e l  funcionamiento d e l invento, 
o ion al e in n ecesario s para e i

ee han om itido.
,  ̂ - .ti . 1  o r °se n te  invento, se nan De conformidad con a l  P

i l i c i ó n  de f a l l o s  So y a ° '  a t r a -  
tendido redes de lo c a l iz

. .  . a t e  de lo s  puestos rep e tid o re s  Rl y vtáa d e l  lado o e ste -e ste  ae reo ^
, -Y .-  .g  describen  con mayor ae- 

gy respectivam ente, l a s  cual-  ̂ ^
' r „ la  term inal o e s te ,  unos o sc ila d o re s

t a l l e  mas ad e lan te . T3n 1
. ____ . i  transm isor ondas

vi. w o f ñ f i e  se ion 14
30
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.  . .r e f in a c ió n  p re s .le c c io n sd a a  en l a  ° c -  

de frecu en cias ae v e r i f  c i a r s e  son
4 ^An a l t a  1 o sc ila d o r  15 P^ede f i j a r s e ,  _

^  de a r r a l e n  a l  . „ . ^ , n . l a  señalada T i
a a .  . .  e s  n ecesario  n acerlo , .  "na f r e s a
^ 4 m, a la  de 524 k i lo c ic lo s  por
<sa ía  canda a lta , P°r ^
..gn n do. Tn e l  a ie te a a  p rá c tic o  . .  i r a n . . s i & l  de s e .  1 .^

qaa n t i l i z a  lo s  p r in c ip io s  o . e s te  m v e n .. ,  l a  f r ^ n

d . v a r i f i o a c i í n  de d fd  . i l o e i s l o s  se t o .  d e l  a ^ a r  d

de onda, p o rtad oras, so l id a r io  d . l  s r a n ^ .  ^
un tin o  decenario c o r iie n  .1  n a e i la d o r  i d  pande comprender an P ipo  -

. c a lid a  i?3 en una e sc a la  de i r éte, con ana trecaen cia  ae s a l i d *  ?  ,
nuarginal respecto a la  can

c a e n c ia a  da . a ñ a l  v a r i f i c . d o r a ,  a a r g

da a l t a  de f r .c a a n c i .  de señ al P r a n sm it id a s . d * i ,  

c o n c ia s  de señal v e r i f ic a d o r .  , 1  y Tñ

p e c t i v e n t a  en an ez.remo de la  Canda a l . ,  y * c i  -  ? 

qn. a .  mención. más ad e lan ta , y jan te  a e l l a ,  p i s a n d o  .1  

c r g ^  d . l a  can a, da Pranemiei6n a l t a  n o r ^ l ,  l o *  '

L c i o L i e a . .  n o r . i  d . l  a i s . . .  da . r a n s m i a i . .  a ^

p .rg o , comprenda fácilm en .a  d ^  -  -  i n d i s p e n s a C l ^

para 1 . p rá c t ic a  da . . . .  ^ t o ,  ^  ^
gene, da l a s  Candas . r s n a m i . i d . . ,  y d -  pasde dej

P ., p a r . lo c a l iz a r  f a l l o . ,  -  ' — I  de c o ^ n ic a c iá n

" "  TsmOián aa d isp on , en l a  . . r a i n a l  . . . .  " "

d . fre c a sn c ia  17 conec.ado a l  receptor para se le c c io -  

I  r i d . . i f i c a r  ana señ al T= de t a r i f ic a c ió n  d i f e r í

d evae lta  desds e l  . t a s t o  re p e tid o r  ^ t i " ! . '  ^
qne se esté comprobando, e l  °onprenae un ae

, g t ip o  conveniente, por ejemp ,
s ib le ,  de frecu en c ia , ^  tip o

fiantes para que e l  d etecto r 17 
sentador de ondas re so n an tes. d ^ . a c i á n
Pinga entre se ñ a le , de m . s a j .  y - ^ I s a  de v e r i f

30
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un f i l t r o  ae bsnna ap^opied , 
ruadR comprender un ^d ev u e ltas, paed frecu en cias ooapa-

n . p re sen ta , par? la  e s c a la
que no se  presen , re v u e lta s , en e ste  °a -

np v e r if ic a c ió n  nevuej. ,
da por l a s  señale _  ¿demás de id e n t i f i -

.   ̂ .  n  k i lo c ic lo s  por segundo. Adema
^  , l d . r  p a r t ic u la r  a u t .t ó t ic a  ^  c^ p rd M -

car e l  peeeto Tepe tro tad a  73 puede s e r t l r
. l í a  le  . .B e l  d . T arlficaa iM i ae tee ted  7

' ' .donar la  inform ación a d l . 1 ^ 1  SU. d even ga
para proporcionar la

n tran sm isíán  de señ ales en aq u el.
^ a p e . t o  a 1 .  t r a n s í  ^  ^  de l a -

„d  a sq u e é  sacó la  rep etid or

c a liz a c iá n  de f a l i  señ a le s
,n  l a  f ig u ra  S . SU reeamea, l a s  do.

. .  raprasan ta  en ^  ^  s . t r ^ t a  e sta  _

ae T ar if ic a c ió n  71 7 .o l io a n  a un par de f i l ­
i a l  ra p a tid a r  d i ,  . . t  ^  3 1  . .
t r o s  mu, s e le c t iv a s  31 7 3 ,  an ^

ñ a f i a r ,  da t ip a  de pean da Canda ^  ^  _  .
.r r a d  da 434  k i la o io lo s  par segunda r 

ouenol. c e n tra l . .r r e sp a n d ie n t .  a 1 . fc r -

rraonancia de in ra n t . sq u í t a s a r i t a .

"  ' " ^ " 1  da T a r if ic a c ió n  71 a .  enplaa an todas l a s

^  L o r a s  par oanTanlanci. ,  aaonania, para das-
pu estos re p e t í  , de e s te  inven-

i. no no es n e ce sa ria  para 1 .  p rá c t ic a  da
a .  in a g . a ^  , , , . 1 . 1 .  ^  .1  f U t r "  31,
. . .  ^1  sagunda f  1 ^ ^  e e ,n l  da , ^ a f i c a -

. .  s im ila r  a ^ p r e f ü .d a  ,  puesto
° * "  ^  da un. f r  c u ^  ^  ^  id e n t if ic a c ió n . 1 =

, ^ , a t i d . r  na stan d id  , r . , , t i d a r  autam áti-

frecu en cia  qu ' ^  penda da frecu en cias
oo puede e le g ir s e  can tan  transm isión  de se -

. . . .  a l a  canta normal de transa, 
m arginal re sp e c ta  a l a  prueba . .  lo -

f . l . s ,  caro  , a  s .  ^  ^ t . r r u . p l r  .1

. a l i s a d ^  de ie rro  ^  d . l  d i s t a d  ta trena-
funcionamiento de l a  ra

30
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n is ió n  para seB alizac ió n  normal. La frecu en cia de v e r i f i ­

cación  F8 se  ha e leg id o  temblón re lac io n ad a  con la  f r e ­

cuencia de v e r if ic a c ió n  F l  según una frecu en cia  d ife ren ­

c i a l  p r e f i ja d .  F3, que se menciona de nuevo más adelan te  

5 y e s  m arginal re sp e c to  a 1.  banda baja  de frecu en c ias nor­

males de se ü a l empleadas para tran sm isión  de e s te  a oes­

t e .  31 empleo de la  frecu en cia de v e r if ic a c ió n  pS permite 

ensayar la  lo c a liz a c ió n  de f a l l o s  s in  interrum pir eL fun­

cionamiento de la  rama e s te -o e s te  d e l sistem a de transm i-

1C sión  para f in e s  de se ñ a lizac ió n  normal.
Como lo s  f i l t r o s  31 y 3S só lo  tien en  que dar pa­

so a l a s  frecu en cias sim ples de v e r if ic a c ió n , F l y FS, 

respectivam ente, l a  anchura e fe c t iv a  de banda de l o s  f i l ­

t ro s  pasa a se r  función de la  e s t a b il id a d  de la  frecuen- 

15 c ia  de v e r if ic a c ió n  o prueba. Las frecu en c ias de l a s  se ­

g a le s  de v e r if ic a c ió n  variarán  probablemente por encima 

de un margen de 4 10 c ic lo s  por segundo, por ejem plo, y 
por e l lo  hace f a l t a  adoptar un término medio enere req u i­

s i t o s  de d iscrim in ación  y o b je t iv o s  ue l a  banda de paso de 

SO l o s  re sp e c tiv o s  f i l t r o s .  En consecuencia, cada uno de loa  

f i l t r o s  31 y 38 puede comprender, por ejem plo, un f i l t r o  

de c r i s t a l  de t ip o  de boDina h íbrido  con dos o r i s t a le s  co­

mo lo s  d e sc r ito s  en "E leotrom ecnanical Transducers and wa- 

ve F i l t e r s * ,  por w. P. Masón (D. van Nostrand co. in o . ,

25 Nueva York, 1948), página 36S. E ste  f i l t r o  de c r i s t a l  pa­

raca  responder a lo s  c ita d o s  r e q u is i to s  y o b je t iv o s , y se r  

además relativam en te económico en cuanto a construcción  y 

entreten im iento .
Las s a l id a s  F l  y 33 de lo s  re sp e c tiv o s  f i l t r o s  

31 y 33 ee oombinan en  un mezclador 33, que puede co n sis­

t i r  en uno o más e lem aitos asim étricam ente con du ctores,ta­
so
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l a s  como v s r ia to r e s  A. ó ^ °  °  ^
ra  p r .d a c ir ,  entre o tm s  p rcd actes d . ^ 1 . . *  ,

fnecaencia d ife re n c ia  F3, e s d e c ir , 4 3 - 7 3  7
- i t m  ce cande e strech a  34., conectado a l a  aa- te rc e r  i r i t r o  ae

-,  ̂ 7. qp ae stín a  a devolver a l  punhoIrda ae l mezclador 35, a e s v a ^
a .  crace , , . r  1 .  lín e a  36 en .1  Pheato r e p - t id c r , a o

1.  e s e n c i a  73. 0 ° * °  " e s t r .  l a  l ig a r a  1, 1 .

s l a  ae v e r if ic a c ió n  73 puea. ser  tran sm itida anicamente

on d i r .c c iH  e s t . - o . s t e ,  o s e .  m  L  ^  re to m o  a 1 .

term in al o e s te ,  p a r . detección  .  id e n t if ic a c ió n . ^

y .  n . indicado. í - d e  nacer f a l t a  en atendedor 35
-. n— n t? e l  de se d a l a lo s  amplí**p a r . p re sen tar  e l  anecuado n iv e í

. i -r.nagto re p e t id o r . Rn con.-*ficad o ree  de canda oaja  en e l  paesno rep
densador, no a lh a jad o , pned. ser n a c . s a r i .  .n  .1  panto

d . derivación  d , la sección  1 . '  de c ab le , s i  ó ste  senda

ce en ergía  de co rr ien te  continua.
4-- n t a n t i c o  aR sistem a de transm isión  de En un tip o  p ra c t ic o  m.

. .B a le s  en .1  qna se cató  ap licando .1  p r in c ip io  de lo ­

c a liz a c ió n  de f a l l e  d . l  presente invento, , naden a s ig ­

n arse  como ejemplos l a s  s lg a ie n te s  frecu en c ia s ,
r  ̂ n^aouenoia de SaEal de R epetidor pin

Frecuencia de g ^ g í ° ^ ó n  re to m o  p erso n slv e r if ic a c ió n  v e r ii ic a c io n  ¡̂.g iñ a n tific ad o

484.00 432.50

434.00 433.75

424.00 433.00

434.00 433.35

434.00 433.50

434.00 433.75

434.00 434.00

484.00 434,35

434.00 434,50

424.00 434.75

424.00 435.00

a . 50 A

8.75 B

9.00 C

9.25 D

9.50 3

9.75 ?

10.00 G

10.35 R

10.50 1
10.75 J

11.00 K
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S- ap re c l-rá  qda s i  esquema de a s ig c a c ic n  de

- .  ad ap tad . D im ite  v e r i f ic a r  h asta  once puestos 
fr .c u e n c ta s  adoptad , p . . t - c i ó n  term in al.

. á a s le  ana ao la  e stao io ürep e tid o re s  autom áticos d e s ie  ^
En .1  s í e t ^ a  p a r t ic u la r  de tran sm isión  de 1 .  

t r .d a ,  s .  ha adoptad. -  a p r o a d a  de ,  -

l l . s  entre lo s  P re sto s r e p e t id o ra s . A sí e s P O S ^ e  

p .r  h s s t s  unes d o . m illa s  ^  "  trn ism isio n  tendida

^  ana d irección  geo g rá fica  desde .na so is  e sta c ió n  te r ­

m a l .  N a tu re lm ^ ta , i .  m is^  e s ^ i á n  term inal podría n ._  

P tzarse  para v i g i l a  un nón r .  análogo de p u e sto , r e p e t i­

dores . .  .ten d id o s ,  uns lo n g itu d  s im ila r  de lín ea  de tr sn s  

mlsí6& tendida en uns d irecc ión  geo g rá fica  d i s t in t a .  AU-

^ n t s n d .  l a s  d is ta n c ia s  en tra  lo s  p u esto s rep e tid o re s y
' <an l a s  redas de loPa-empleando f i l t r o s  de mas p re c is ió n  en
i  ̂ n v íc iis i? se  con fa c ilid ad , l ín e a s  l iz a c ió n  de f a l l o s ,  podrían v ig i la r s e  con

d . mayor lo n g itu d . Se ha comprobado que, aunque l a .  f r e ­

cuencias nominales da co rta  d . l a s  banda, de transm isión^ 

correspondan a 15K K ilo c ic lo s  por segundo p a r . transm isión  

d .  a e ü . .e .  d .  banca d i t a ,  y a m  K ilo c ic lo s  por ..gando -  

pera t r a s m is ió n  d . sá n e le s  da banda b a ja , l a  t r u s i ó n  

d . s e g a l . ,  d .  v e r i f i c a s * , ,  por lo a  márgenes da e s t a s  b a l­

das . .  p r á c t ic a  p a r . io s  f H * .  da v e r if ic a c ió n  a ,u n tad as .

Ya aa nm expuesto anteriorm ente le a  v en ta ja s  de u t i l i z a r

l a .  m á rg ^ a . da l a s  banda, normales de t r a s m is ió n  p a r . - 

red u c ir  .1  mínimo la  in te r fe re n c ia  c<n e l  s e rv ic io  normal 

d . m a s a je  durante 1 .  v . r i í i . a s l ó n  o m rien te  o h a b itu a l.
-gl método de funcionamiento c o n sis te  simplemen- 

t .  en in tro d u cir  en l a  e sta c ió n  term inal c a s ta  da l a  l í ­

nea, .1  par adecuado da fre cu e n c ia , da v e r if ic a c ió n  y l  y 
PE p a r .  . 1  pu esto  rep e tid o r p a r t ic u la r  que ha de compro­

b arse . n a ta s  dos frecu en c ias d .  prueba, .1  M itrar an .1
50
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re p e tid o r  autom ático p a r t ic u la r ,  lo s  -

am p lificad ores de banda a l t a ,  donde se  re s t itu y e n  a su  n i­

v e l p r im itiv o . La red de lo c a liz a e ió n  de f a l l o s  se lecc ion a 

entonces l a s  dos frecu en c ia s de v e r if ic a c ió n  de la  lín ea  

5 de tran sm isión  en e l  extremo e ste  de la  misma, d etecta  la  

d ife re n c ia  en tre  e l l a s ,  y devuelve la  frecu en cia  d ife re n ­

c i a l  F3 a la  l ín e a , a un n iv e l concordante con e l  de la s  

se ñ a le s  de banda b a ja  que lle g an  en d irecc ión  e s te -o e ste  

a dicho rep e tid o r  no atendido . E s ta  se ñ a l de prueba de -  

10 frecu en cia  d ife re n c ia l  F3 se amplía luego por obra d e l  am­

p l i f ic a d o r  de oanda b a ja  e s te - o e s te  del re p e t id o r , y se  

devuelve por la  lín ea  a la  term in al o e s te . ípi e s ta  últim a 

term in al, e l  d e tec to r  conectado a tra v é s  de l a  lín ea  en 

e l  recep to r se lecc io n a  e in d ica  e l  n iv e l  de la  eeñ al de ve

SO

35

r if io a c ió n  devuelta F3. E l  v a lo r numérico de la  frecuen­

c ia  de la  señ a l de A e r i f ic a c ió n  devuelta F3 id e n t i f ic a ,  

por ta n to , la  lo c a liz a c ió n  d e l  re p e tid o r  p a r t ic u la r ,  y la  

ausencia de una determinada señ al de v e r if ic a c ió n  F3 o de 

un n iv e l p re f i ja d o  de l a  misma in d ica tra s to rn o  en un r e ­

p etid o r dado, o en la  sección  de cab le  conectada a e l .  s l  

se lo c a l iz a  e l  f a l l o  en una sección  p a r t ic u la r  de c ab le , 

se  puede e fe c tu ar  o tra  comprobación de e se  sección  de ca­

b le  desde e l  p u esto  re p e tid o r  con tiguo , empleando o tro s 

métodos o rd in a r io s , por ejem plo, i o s  métodos de r iz o s  o 

v ie n tre s  de co rr ie n te  continua o kas té c n ic a s  de ecos de 

p u lsa c io n e s . Además, la  señ a l de v e r if ic a c ió n  detectada 

F3 puede proporcionar inform es complementarios que in te ­

re sen  sobre determinados pu esto s re p e tid o re s  s in  p erso n al.

Aunque e l  invento se  ha d e sc r ito  e ilu s tra d o  aquí 

para uso con un sistem a b i l a t e r a l  de cab le  submarino, debe 

entenderse que puede igualmente em plearse fácilm en te de -

30
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. . . .  -  s u " -  "  ^  7 °  j
t i , .  . . . i .  — . . .  - " " i -  -  " 7 °  "

e a a tr . . . . . . .  -  . ' "  ^  "  7 '  7

. . .  . .  t r .n .m ia ü . "
. _alto  de la  banda

T e i f i . e i i n  p ed an  .s t a r  *n ^
, . r . ü  . .  t r e a m l . i é  . .  < * = " " '<  °  " ^ e  ^
n ian tra. q e  . .  d t f .r e n .ia l  . .  "  e b a l  "

r l í l . a c i ín  d a e . l t .  P " "  s l t e r a .  "  ^  ° * " * " °  * *^ °  *
t a l  banda .  en sas prorimidedaa.

F.r c e a ig n ie ta , e t a ^ a r e  .sim ia*" q"*

1 .  f c r e  . .  r . a l i r a c i é  d s . e l t .  "  "  * "

„ d n c l , i . a  . . .  " t e t e ,  Y ^  1 . .  "  * " " '
r ta  pedan imaginar m e e .  . t r a s  d i.p .a icK m as . id  .p ar-

t a i s .  . . 1  . . P ^ t a  y alcanca . a l  " " n " .

N O T A

SO

S5

30

aa r . lT ln . lo a  como o b je t .  ." "sta patenta,
1 ) .  p rooe .im ieto  para la  a e r i f i .M iin  a día­

t e l a  da r ^ . t l . . r a a  e  t . la c m a n i . .c ü n  s i t e . . .  e  P ^  

t . .  r . , a t l . . r . a  n . a t e . ! . . .  . .  an s l a t ^  . .  t r ^ ^ l . ^  
b l l a t a e l  c . ^ e . t .  . .  ana aa ta .lán  .tendida y e c  .  
p e a ta a  r .p . t ld . r a .  n . a t e d i d . . .  .  aln p a r e c í ,  a l t e -  
. . .  .n t r .  1 . c i t a . ,  a a ta c lá . y an pant. g . .g r á f lc .  ram at., 
^  ene lin a . . .  tran .m l.iin  para c e d n .ir  .n e a  . .  aaüal 

^  amba. d l e c c n e ,  a trav ia  . . 1  siatana p .r  . . .  d ifa-  
r a n t e  b a ñ e . . .  t r a .n e c ia a . e  r ^ a t id a r  an . . . .  e .  . .  
1 .a  p e t e  r a p a d o r a ,  n . a t e d i e ,  para r .p .t in  e  e  

a e t i d .  M . e M .  da e ü a l  da ana da d i°b a . b e e a  da 
t r e .m i . i in  y a t r .  rep etid .?  en cada an. de 1 .a  P C " .  -
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e l  sen tido  q?nesto l e s  ondas de 
atendidos para r e p e t ir  en er . , 4.-

: : . .  ^ . . . . .  — -  -
:  p . r  ^

q .  . . c i ó n o s  L in ..  . .  r a r ic a  P - s  da

1  primar. ,  da v a r i t a * - .  ^  ^
° °  ' a td a s  en i a  prim ar. aanda da tranam i-fr .a o a n a is a  aomprandidas en d P

^  v aa y . f r a a n ^ c i s  a i f a r ^ c i s l  qaada . . g a n d i d a
 ̂  ̂ , . An' aaq .aa ion ar en onda ano

1.  aagm da b ^ d .  da t r .n s m i . i6n  a a d .b a ^
e . - . t i d o r a s  n .  .b an d id o , un par p ra fn ja d . de lo s  puestos repetin ores

. .  . . r i f i c . o i 6n prim ara y saganda, 'r a in -  da d io ic a  ondas da T a r if ic a c ió n  ,

^  .0  o .d .  ano da ios p e C s  -  a - ' " " "  ^  "
' _ . . - i  f io  ación primera y segonda,

.  L  c a r e r a  onda da f r a c — i s  a q ^ a i a n t .  '  "  

a i .  ^ b r a  is a  . . .  e n " .  ^  - i f i c i á i  —
, . i T . r  . . . .  .a r c a r a  onda a i a  C a c i í n  a n d i d a  ,  n t i i i ^  

q .  an a l i a  para i d a n t i f i a .  a i  raap ac .iT o  p a a a .c  ra p a .id o r  

, .  . .a n d id a  y a l  a s t a " ,  da t r a n .m i.i6n d . i  m i ^ .
Z ). in s ta ia b ió n  para i a  p r á c t ic a  d a l  proca

m i ^ t .  sasán  i .  r . iT in d ic ^ iá n  i ,  a . r a . t a r i . ^  per com-^
4.- r e m i t i r  en d irecc ion es opu estas,on - prendar medios para tra n sm itir  en a ir

^ T..ndidas en dos bandas, primera y se­das de se ñ a le s  comprendidas en no
4. .  medios en l a  e sta c ió n  atendían  para gtmda, de fre cu e n c ia s ; medios en i a  ,  ̂ .

de v e r if ic a c ió n  de a i s -  
transm itir T a r i . ,  para , da codas da

a .moloc ñor lo  menos ana onde 
t in t a s  frecu en c ia s , de lo s  y

„ -  P ian , ana fracn an cia  a l .g i b l a  en tra  T a r i s ,de cada p a r , t ien e  una ü
f r a c o ^ c i . .  in a in íd aa  a .  i .  c i t a d ,  primara banda da f r .  

. L i s a ,  m i a r a s  qaa -  par da onda, da T a r i f i c a ^  

P d ^ a  . . .  f r .a a a n o i .  d ifa r e n a ia i  p r . f i j ^ .  f i n i d a  ma

q. ..sonda canda da — ias.  ̂ ^  ^  ^
^adfiaaaián da cada p. f^fijada ^  ^
4if.ran.ia pr.datar.inad. da fracosnai.s ..i P^. "'nti-30
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f íq a a  un puesto re p e t id o r  no atendido ; medios en cada uno 

de diohos p u esto s re p e tid o re s  no atendidos para se le e e io -  

-nar un par p re f i ja d o  de d ich as Midas de v e r if ic a c ió n , a 

f in  de prod ao ir nno te rce ra  onda de v e r if ic a o  i6n ccn una 

frecu en cia  ig u a l a una frecu en cia  d ife re n c ia l  predeterm i­

nada de id e n t if ic a c ió n ; medios en cada puesto  repetid or no 

atendido para devolver e s ta  te rce ra  onda de v e r if ic a c ió n  

a la  e sta c ió n  atendida y medios en e sta  e stac ió n  atendida 

para u t i l i z a r  e s ta  te rc e ra  onda de v e r if ic a c ió n  d evu elta , 

para id e n t i f ic a r  e l  puesto  rep e tid o r  no atendido co rre s­

pondiente y para in d ica r  e l  estado de e s te  puesto r e p e t i­

dor no atendido, en cuanto a la  tran sm isión  de se S a le s .

3 )  . In s ta la c ió n  según la  re iv in d ic ac ió n  S , ca­

ra c te r iz a d a  porque lo s  medios de se leoc ión  en cada uno de 

lo s  pu estos re p e tid o re s  no aten d idos comprenden un par ne 

f i l t r o s  de c r i s t a l ,  cada uno de e l l o s  con una c a r a c t e r í s ­

t ic a  para tra n sm itir  una onda de cada par de ondas de ve­

r i f ic a c ió n  p re f i ja d o  a dicho puesto  re p e t id o r .

4 )  . I n s ta la c ió n  según la  re iv in d icac ió n  3 , ca­

ra c te r iz a d a  porque l o s  medios de se le cc ió n  en cada puesto 

re p e tid o r  no aten d ido , comprenden nambíen un mezclador co­

nectado a l a s  s a l id a s  d e l  par de f i l t r o s  de c r i s t a l ,  para 

tra d u c ir  e l  par seleccionado de ondas de v e r if ic a c ió n , a 

l a  te rc e ra  onda.
5 )  . In s ta la c ió n  según la  re iv in d icac ió n  8, ca­

ra c te r iz a d a  porque lo s  medios de devolución en cada uno

de l o s  pu estos re p e tid o re s  no atendidos comprenden un f i l ­

tro  de c r i s t a l  conectado a la  s a l id a  d e l mezclador para 

se le cc io n a r  la  te rce ra  onda de v e r if ic a c ió n  prooedente - 

d e l mismo y d evo lverla  a lo s  m edios que l a  u t i l iz a n  en30
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la  estaoi.cn  aten d id a . —*
„  in s t e  lac ián  s s í ¿ .  1 .  r . iv in d io .c id n

r a c t e r i s .d .  por.ne lo a  m edio. de n t i l i ^ o ^ n  
en d etecto r de frecn en cla  pera determinar I . .  v . d ^  J

J e t e e s  de des te rce ree  onde. d . v e r ^ . e . ^  ^
.  identificar . . i  l e .  correspondiente. pnaato. r .p . J

,  .  o tro  d etecto r pero determinar la e  mn
re s  no aten d id os, y curo  a .
p litn d ee  d . d icM e te r c e r a ,  onda, de v e r i f i c a .

t a .  .  in d icar  a s i  .1  .a tad o  de l o .  .o r r e .P ^ d ie n tM  pne -

toa  r e p e t id o r . ,  no .te n d id o , en cnanto a l a  tran an i.1

"  , p r o c e d í ,  a In atalaclA n  pera l a  v e r i f i -

^ l ¿ n  a d i e s e l ,  de r e p e t id o r . ,  de te lo co m n n icc icn .

, . t a  memoria consta de d ie c i s e i s  p á g in a , eao r -  

t a s  por ana so la  o ara .



In d ioac ion es re fe re n te s  a l a

ETO - E stac ió n  term in al o e ste  

ETB -  Estación terminal este
-  R epetidores no atendidos

D? - D etector de frecu en cia  

T -  Transmisor 

R - Receptor

-  F i l t r o  de a l t a  

FB -  F i l t r o  de ca ja  
RLE -  Rad de lo c a liz a c ió n  de f a l l o s  

CE -  A m plificador en d irecc ión  o e s te -e s te  

EO -  A m plificador en d irecc ión  e s te -o e s te  

E l -  F i l t r o  de frecuen cia F1 

ES -  F i l t r o  de frecu en cia F8 

E5 -  F i l t r o  de frecu en cia F5 

M -  Mezclador 

1 -  Atenuador
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