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. Case 300.

MEMORTIA DESCRIPTIVA
sobre:
"Perfeccionamientos en culatas de cilindros para motores

de combustidn interna'.

Solicitantes : RICARDO & CO. ENGINEERS (1927) LIMITED,
entided inglesa, domiciliada en 27a
Aghley Plece, Westminster, LONDRES,
Inglaterra.

Egte invento se refiere a culatas pars
cilindros de motores de combustidn intermna, del tipo de
inyeccidn de combustible ligquido y de inflamacidn por
compresién y de la clase en que la pared enfriada y

5¢ resistente a la presidn, de la culata del cilindro
tiene una bolsa o rebajo, en la cédmara de combustidn,
preparada pare comunicar con el interior de un cilindro,
al que la culata estd sujeta, a través de uno o mas
pasos o entradas restringlidos y es de forma reducida ¥,

10. en una direccidn paralela al eje del cilindro, tiene una




dimensidn por lo menos ten grende como sus dimensiones ,
correspondientes en planos norméles a dicho eje; los pasos i
o entrades estan dispuestos de modo tal que la masa
de alre impulsade g su través durante cada carrera de
5e compresidn, tenderd a girar en conjunto, en el
Interior de la bolsa o rebajo, alrededor de un eje
sltuado en un plano aproximsdamente normal al eje del
c¢ilindro, y un alojemiento de la tobera tubular de
inyeccidn se prolonga desde la parte de la pared de la
10, bolsa opuesta a la entrada o entrades y tiene el eje |
de su conducto tangente a un e¢irculo con centro en
el eje de rotacidn de la masa de aire en la bolsae
En las memorias de las patentes britdnicas

nos: 431.345 Y 43%.426, se describen ejemplos de

1s%. motores en los que figuran conjuntos de culatas del tipo
indiceado.
A Al disminuir el tamafio de los bilindros a los

que han de acoplarse culates de la {ndole mencioneda, se

acentisn algunos problemes relacionados con estos

%;2 20, elementos. Por ejemplo, la experiencla ha demostradio gque.
5 en oulates de cilindros del tipo en cuestién, es
convenlente que la cara extrema de la tobera de

inyeccidn de combustible dirigida hacia el interior de ls

bolsa de la cédmara de combustidn sea aproximadamente

25, tangente a un circulo que representa la trayectoria de

g R P

. la cape més exterior de la masa de aire rotativa que

i barre o roza mds alld del extremo del alojamiento de
la tobera. Iia cara extrema del cuerpo de la tobera, por
tanto, queda un poco el interior de su glojamiento,

3C. existiendo, a causa de la disposicidn tangencial del eje
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de la tobera, un espacio de dimensiones aprecisbles, en el
interior de este alojasmiento, entre un lado de la
cara extrema del cuerpo de la tobera, ¥y la parte
principal de la bolsa. Las dimensiones del espacio, son
ademds funcidn del didmetro de la tobera que, con una
de éstas del tipo de espiga, que contenga uns vélvula
de aber%ura hacia el interior, como hasta ahors ers
corriente, es del drden de 13,9 mm. ZEste espacio, no
s0lo tiende a representar un espaclo de aire muerto,
sino que su presencia tiende a produclir remclinos inde-
seables que se unen a la rotacidén conjunta de la masa de
alre. Sin embargo, la disposicidn anterior del cuerpc de
le tobera, se ha comprobado que es la mejor solucidn,
por oponerse menos a la rotaecidén en cuestidn, admitiendo
sin embargo la disposicidn necesaria de la tobera. Al
reducirse progresivamente el tamafio del cilindro a que
ha de acoplarse la tobera, se reduce tembién la bolse, ¥
el espaclo muerto indicado tiende a represehtar une,
proporeidn cada vez mayor del volumen total de la bolsa.
Este efecto, tiende, ademés, a acentuarse en mayor grado
cuando al finsl de la carrera de compresidn solo se
impulsa el interior de la bolsa alrededor del 50% o menos
de la masa de alre, como en los motorss construidos tal
como se describe en la memoria de la patente britdnica
ne 439,426, debido al hecho de que la bolsa es, en
cuelquier caso, menor con respecto al tamafio del cilindro,
sl se compara con motores en los que la mayor parte de
la mase de alre se obliga a penetrar en la bolsa, durante
cada carrera de compresidn.

Otro inconveniente que se acentda cuando los
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motores con cilindros pequefios tienen culatas de le clase

mencionada, es el enfriamiento adecuado de la tobera de
inyeccidn, a causa del pequefio espacic que gqueda
alrededor del alojamiento de la tobera para el aire o el
agua de refrigeracidn,

Un objeto de este invento es proporcionar una
culata del tipo citado, que tienda a reducir o a
eliminar los inconvenientes indicedos.

Una culeta de c¢ilindro, para un motor de
combustidn interna del tipo de inyeccidn de combustible
1{quido e inflamacidén por compresidén, de acuerdo con
este invento, comprende una culata dotada de una pared
refrigerada y resistente a la presidn, provista de una
bolsa de la cdmara de combustién dispuesta pars
comwnicar, por uno o mds pasos o entradas restringidos, con
el interior del cilindro a que la culata se sujeta; la
bolse es de forma reducida y, en uns dirececidén paralela
el eje del cilindro, tiene una dimensidn sproximademente
ten grende como sus dlmensiones en plenos normales e
este eje; los pasos o entrades estén dispuestos de modo
tal que une carga o maess de alre impulsada a su
trevés dursnte cada carrera de compresidn, tenderd a girar
en conjunto dentro de la bolsa, slrededor de un eje
situado en un plano aproximadamente normal al eJe del
cilindro y se sbren en la bolss de combustidn a través de
una primers zona de lg superficie de dicha bolsa, zons
que en seccidn transversal por un plano normal sl eje
genersl de rotacidn de la masa de eire en la bolse ¥y
que pasa aproximedemente a través del centro de volumen

de la bolsa, aparece como una lines aproximadamente recta,
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y tiene una segunda zona de la superficlie de la bolsa:
inmediatamente en la direceidn de le corriente de
entrada de la misms, con respecto a la rotacidn de la
mesa de sire, segundg zona que, en la menclonade seccidn
transverssl, aparece también como una lfnee aproxima-
mente recta y forma un éngulo obtuso con la linea recta
que representa la primers zonaj la segunda zona
mencioneda, sirve paras comunicer a la mesa de aire en
rotacidn, el eproximarse a la primera zona, una componente de
velocidad paralela a la primers zona; un glojemiento
tubular de la tobera de inyeccidn, prolongado desde la
parte de la pared de la bolsa slejade de los pasos O
entradas, ¥y con el eje de su conducto tangente a un
e{rculo con centro en el eje de rotacidn de la masa de
aire en la bolsa, y una tobers de inyeccidn, en el
alojemiento, que comprende un cuerpo inyector con una
cémars de combustible provista de un paso de entrada de
combustible que en ella desemboca, una parte de tobera
que cierra el extremo de la cémars de combustible
adyacente a la bolse, y tiene, en ella dispuesto, un paso
o conducto de tobera que se abre en la bolse, y tiene
une parte interior, adyacente a la bolsa, de mayor
didmetro que se parte exterior, con un asiento de
védlvula preparado entre las partes interior y exterior,
y una védlvula con un véstago accionado por un muelle y
parcialmente situsdo en el interior de la cédmera de
combustible y prolongado libremente a travéds de la parte
exterior del paso de la tobera, de modo que quede un
paso de combustible entre el y la pared de dicho paso; el
vastago termina en una cabeza’situada en la parte interior
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del paso de la tobera y preparada para ajustarsé con el
agiento bajo la accidén del muelle y posee une prolonga- ;
cidén dispuesta paras acoplarse y desplazarse en el interior de:
la parte interna de mayor didmetro del paso de la |
tobera y para cooperar con la pared de éste con objeto
de determinar la forma del chorro que hsbrd de edoptar
el combustible a8l salir a travéds de la vdlvula, sl
abrirse ésta por la presidn del combustible sobre ella.

| En un dispositivo de tobvera de inyeccidn tal
como el acoplado en este inventoc y que contiene una
vdlvula que se abra hacia el exterior, se ha comprobado
la posibilidad de reducir el dismetro de la tobera e unos
6 mm, siendo solamente del drden de 13 mm., el didmetro
del soporte de la misma, o sea, no mayor que el didmetro
de la tobera convencional tipo espliga antes citada.

Este invento puede considerarse que incorpora

esenciglmente uno u otro de los descritos en la solicitud
de patente espafiola n® 234.196, respectivamente.

En uns culata de acuerdo con este invento,

‘resulta posible reducir el tamafio del espacio interior del

conductor del alojamiento de ls tobera, entre el extremo
interior del cuerpo de la tobera y el cuerpo de la

bolsa, as{ como evitar los inconvenientes debidos al
recalentamiento de la tobera, a causa del hecho de que

no solo es posible hacer menor lsg tobera, y por fanto el
interior del alojemiento de la misma, sino también éete,
con respecto a la tobera convencional tipo espiga antes
usada, con vdlvuls acoplada que se abr{s moviendose en
une direccidn de slejamiento de la bolsa, debido a que la

presidn del combustible en une parte mayor de vastago
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formaba un estrecho ajuste de trabajo en el interior del
cuerpo de la tobera, pero debido al hecho de que la tobers
no precisa tener partes deslizentes que formen un ajuste
estanco al fliido con los taladros en el interior de los
cuales se desplazan, es posible el funcionamiento adscuado
y satisfactorio a temperaturas relativamente elevadas.
As{, la culata puede disponerse de tal modo gque proporcione
una mejor refrigeracidn para le tobera, y ésta puede
funclonar satisfactoriemente a temperaturas elevadas,
factores smbos que hacen una culata de acuerdo con este
invento especialmente adecuada para motores con cilindros
pequefios, o mejoran las condicicnes térmicas en motores

de c¢ilindroes no tan pequefios.

'El tamefio reducido del espaclo del interior del
taladro de la tobera, entre el extremo interior del cuerpo
de ésta y el cuérpo de la bolsa de la cémasra de combustidn,
en construcclones de acuerdo con este invento, por tender a
impedir la interferencia indeseads con la turbulencia
répidamente desarrollada de la carga o masa dentro de la
bolsae de la cémera de combustidn, tiende a ofrecer ventajas
especlales, ya que la turbulencia facilmente desarrollada,
se compruebae que es especislmente eficaz para fomentar la
eficiencia con una tobera de inyeccidn de la clase
acoplada en culatas de cilindros de acuerdo con este
invento.

En mucho motores con culatas de cilindros de
lg élase indicada, el paso o cada uno de ellos estd
dispuesto en un cuerpo que constituye la pared extrema de
la bolsa adyacente al hueco del cilindro y muy aisleda
térmicamente de la pared circundante, refrigerada y
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resistente & los esfuerzos, y en la mayor parte de los
cesos, les culatas de acuerdo con este invento comprenden
un cuerpo o tapén de esta natureleza, aunque este invento
es aplicable a casos o disposiciones en que el paso, ©
cada uno de ellos estd dispuesto en una pared gque forma
cuerpo con el cuerpo de la culgta.

Los dibujos sdjuntos muestran, por vie de ejemplo,
dos formes tipicas de culata de acuerdo con este invento;
en ellos,

La fig. 1 es un corte vertical de una parte de
una culara de cilindro, de acuerdo con este invento, en la
que se encuentra lg bolsa de la cédmara de combustién;.el
corte es por un plano que contiene el centro de voldumen
de la bolea y el eje del hueco del cilindro;

La fig. 2 es un corte por la linea 2-2 de la fig.

La fig. 3 es una vista, a mayor escala, de ia
fig. 1 y muestra la tobera de inyeccién y elementos
adyacente, en corte;

La fig. 4 es un corte, e escala mayor todavie,
de la tobera de inyeccidén y de las partes adyacentes;

La fig. 5 es una vista andloga a la fig. 1,
aunque & meyor escala, de una forma de motor de acuerdo
con este invento con una bolsa modificada de cémara de
combustidn,.

La fig. 6 es una vista en planta del tapdn o
cuerpo que forms la mitad inferlior de la bolsa de la
cémara de combustidn representade en la fig. 4,

En cada una de las construcclones representades

en las figs. 1, 2 y 3, ¥ en las figs, 5 y 6, el conjunto



5

10,

15.

20,

25.

30,

2372989

-9 -

1

comprende una culata de cilindro A, con una pared A
refrigersde con agua y resistente & la presidn, en la que
estd preparagdo un hueco B de cdmara de combustidn que
tiene una parte cilindrica B1 de boca donde se halla
dispuesto un tepdn ¢, de modo conocido, que tiene un
contacto limitado de conduccidn térmica con la pared
refrigerada que 1o rodea. |

La pered del hueco B y el tapdn C, juntos formsn
una bolsa de camara de combustidén D de tipo reducido,
como se indica, que comunica con el interior de un
cilindro E, al que estd acoplade la culata 4, a través de

un paso reducldo Dl

del tapdn C, dispuesto de tal modo
que lag masa de alre que se obliga a pasar a su traveés
durante cada carreras de compresidn, se vers obligada a
girar en conjunto en el interior de la bolsa D, prdcti-
camente alrededor de un eje D2 situado en un plano
perpendicular al eje del cilindro. En la culata A del cilin-
dro esta preparadae un alojamiento tubular F para una
tobera de inyeccidn, que como se indica tiene un eje
tangencia un ef{rculo con centro en el eje 32' ¥y en este
alojamiento se dispone une tobere de inyeccidén G, de la
forma representada en detalle en la fig. 3.

Se observars que la bolse de le cédmara de
combustidn D, representada en las figs. 1 y 3, es
hemisférica en la parte superior, y parcialmente cilindrice
¥y parcialmente tronco~cdénica en el fondo, mientras que
el paso Dl se abre en la parte plana del extremo inferior
de la parte tronco-cénica de la bolsa. En la fig, 5, la
bolsa es una figura de revolucidn alrededor de un eje

paralelo al del cilindro, y tiene una parte cilfndrica
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central, a caeda lado de la cuasl exlste una parte tronco-
ednica con las dimensiones menores mas alejadas que las
mayores de la parte central. La mlitad inferior de la
cémara de combustidn estd dispuesta en el tepdn C, y el
paso DT penetra en ella a través del lado cdénico de la
parte tronco-cénica inferior, paralelamente a los lados
de la parte cilfndrica.

Como se observars en las figs. 3 ¥ 4, la tobera de
inyeccidén comprende un cuerpo G, cuyas parte exterior Gl
presente la forma de una cabeza hexagonal por medio de la
cual la parte citada puede atornillarse fuertemente en el
alojemiento F de modo que el extremo interior de la
parte G se apoya, con interposicidn de una erandela G3, en el
extremo interior del alojamiento. En el interior de la
parte exterior G y fuertemente sujeta a elle por una
tuerca tubular G4, se halla una parte interior G5 que
contiene un paso interior G6 para el combustlble, cuyo
extremo exterior comunica con un tubo G7 de suministro
del mismo, sujeto al extremo exterior de la parte G5 por
la tuerca corriente G8. Dentro de la parte interior G
se halla preparada uns cdmara &2 para el combustible,
en la que se abre el paso de entrada G3, ¥y cuyo extremo
inferior esta cerrado por un elemento de tobera H, de la
forma representada, que en su extremo inferior tiene
un paso de tobera que en su extremo superior comunica con
la cémara G° y tiene una parte : (e continuecién llemeda
parte exterior) de diemetro relativamente pequeflo, y una
parte interior HJ de didmetro mayor; entre estas partes
se forma un aslento tronco~cénico HY,

Prolongado desde la cédmara de combustible G° a
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través del paso de la tobera, se dispone un elemento
de valvula que comprende un vastago J previsto de una parte
de guia gt dispuesta para deslizarse en el interior de la
perte exterior H? del paso de la tobera y pravista de
ranuras, como se indica, para que el combustible pueda
circular por dicho paso y una cabeza J2, en el interior
de la cdmara de combustible Gz, en la que actia un extremo
de un muelle helicoildal L a través de un conjunto de
enpuje K, mieﬂtras el otro extremo de muelle actua sobre
8l extremo interior de la parte H. En el extremo exterior
del vastago J del elemento de vélvula, estd dispuesta uns
cabeza J3 que, como se representa, se acopla en la parte
interior del paso de tobera y estd preparada para
ajustarse con el asiento en €1 dispuesto, bajo la accidn
del muelle I, El cabezal tiene ademds una prolongacidn
J4 preparada para situarse y resbalar dentro de la parte
de disgmetro nayor del paso de tobera ¥y para cooperar con
la pared del mismo a f£in de determinar la forma del
chorro que se vers obligado a nmdoptar el combustible
suministrado desde el tubo G7, a travéds de la camara de
combustible G° y a través del paso de combustible, al
otro lado de la vélvula, cuando ésta se abra por la
presidn del combustible sobre ella.

Se observara que el conjunto de empuje sobre el
cual actuar el muelle, comprende un manguito M cuyo extremo
inferior cooperar con el extremo superior de la parte H para
actuar comc tope limitador del movimiento de apertura de la
vélvula J ¥y, por tanto,determinando la posicidén de dicha |
vélvula durante la parte del perfodo de inyeccidn de combusti-~

durante
ble en gque se mentiene completamente ablerta,o sea/practica-
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mente la totalidad de cada peribdo de inyeccidn de
combustible en condiciones de trabajo con carga normal.

Debe tenerse presente que aungue le construccidn
interna del elemento de tobera se ha representado ¥
descrito con referencla especial a la construcciéh de las
figs. 1, 2 ¥ 3, la construccidn interns del elemento de
tobera podrie ser la misma en la construccidn de le
culats de cllindros representads en las figs. 4 ¥y 5.

N _O T A

Descrita suficientemente la naturaleza del
invento, as{ como la manera de realizarlo en la préctica,
debe hacerse constar que las disposiclones anteriormente
indicadas son susceptibles de modificaciones de detalle, en
cuanto no alteren su principio fundamental, también se
hace constar que lo que constituye la esencia del
referido invento ¥y por lo que se solicits Patente de
Invencidn por 20 afios en Espafias "Perfeccionamientos en
culatas de ecilindros para motores de combustidn interna;
caracterizandose por lo sigulente:

1l2,- Perfeccionamientos en culetas de cilindros
pare motores de combustidn interns, caracterizsdas por
ser estos del tipo de inyeccidn de combustible liquido e
inflamacidn por compresidn, y por comprender aquellos una
culata dotada de une pered refrigerada y resistente a la
presidn, provista de una bolse de cémars de combustidn
dispuesta para comunicar, por uno o mas pasos o entradeas
restringidos, con el interior del cilindro a gue la
culata se sujeta; la bolse ez de forma reducida y, en
una direccidn paralela al eje del cilindro, tiene una

dimensién eproximadamente tan grande como sus dimensiones
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en planos normales a este eje; los pasos o entradas estén
dlgpuestoe de modo tel que une carga o masa de aire
impulsede a su través durente cada carrera de compresidn,
tenderda a girar en conjunto dentro de la bolsa, alrededor de
un eje situado en un rlano aproximsdamente normal al eje del
cilindro, ¥y se sbren en la bolesa de combustidn a tra#és

de una primera zona de la superficie de dicha bolsa, zona
que en seccidn transversal por un plano normel al eje '
general de rotacidn de la mase de eire en la bolsa y que
pasa aproximadamente a través del centro de volumen de

la bolsa, aparece como una 1fnea eproximadsmente recta, y
tiene une segunda zons dﬁla superficie de la bolssa,
inmediatamente en la direccion de la corriente de entrada
de la misma, con respecto a la rotacidn de la masa de

aire, segunda zZona que, en la mencionada seceidn transversal,
aparece también como una linea aproximadamente recta y
forma un dngulo obtuso con la lfnea recta que representa.

la primers 2zone; la segunde zona mencionada, sirve para
comunicar a la masa de alre en rotacidn, al aproximarse

a la primers zona, una componente de veloclded paralela a lea
primera.zona; un alojamiento tubular de la tobera de
inyeccidn, prolongado desde la parte de la pared de 1é
bolsa alejada de los pasos o entradass, ¥y con el eje de

su conducto tangente a un circulo con centro en el eje

de rotacidn de la masa de alre en la bolsa, y una toberas

de inyeccidn, en el alojamiento, que comprends un cuerpo
inyector con une cémara de combustible provisto de un

paso de combustible que en ella desemboca, una parte de
tobers que cierra el extremo de la camaras de combustible

adyacente a lg bolss, y tlene, en ella dispuesto, un paso o
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conducto de tobera que se abre en la bolsa, y tiene una
parte interior, adyacente a la bolsa, de mayor didmetro que
su parte exterior, con un aslento de vdlvula prepasrado entre
las partes interior y exterior, y una védlvula con un
vastago accionado por un muelle y parcialmente situado en el
interior de la cémare de combustible y prolongado libre-
mente a través della parte exterior del paso de la tobers;
el vastago termina en un cabezal situado en le parte
interior del paso de la tobera y preparado para ajustarse
en el asiento bajo la accidn del muelle y posee una
prolongacidén dispuesta pare acoplarse y desplazarse en el
interior de la parte interna de meyor difdmetro del paso de
le tobera y para cooperar con la pared de éste con objeto
de determinar la forma del chorro que habrd de adoptar el
combustible al salir a través de la valvula, al abrirse
ésta por la accidn del combustible sobre ella.

2¢,~ Perfecclonamientos,segin lo especificado en
ls reivindicacidn 18, caracterizados porque una parte de la
superficie interior de la bolsa de la cémara de combustidn,
mis préxime al paso o a cada uno de ellos, es de forma
tronco~cénice en general, .

32,- Perfeccionamientos,seagin lo especificado en
cualquiers de las reivindicaciones 18 y 28, caracterizados
porque la bolsa de la cédmara de combustidn tiene le forma
de un sdlido de revolucidn aslrededor de un eje paralelo
al eje del cilindro con una parte central cilindrica y
parte tronco-cdnicas a ambos lados de la parte central,
cada una de éstas con su dimensidn menor mas elejade que la
mayor, de la parte central,

42,- Perfeccionamientos,segin lo especificado en

et e e i o



cualquiera de las reivindicaciones enteriores, caracterizados

porque el paso, o cada uno de ellos, estd formado en un

tapén o taco que constituye la pared extrema de la-bolag
adyascente al eilindro, y aislado termicamente en alto

5. grado de la pared circundaente refrigeradea y résistente
a los esfuerzos.

52, ~Perfeccionamientos en culatas de cilindros
pare motores de combustidn interna; tal y como queda
substencislmente descrito en la presente memoris 6

10, ilustrado en los adjuntos dibujos,.

Esta memoris conste de quince hojas escritae a

nédquine por une sole carg.
Madrild,
RICARDO g

| NGO, 1957
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