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Hoja nam. l

— El invento se refiere a unas vigas compues-
tas hechas de perfiles de acero y hormigdn, aplicables espe
cialmente como soportes, vigas maestras y vigas para cubier
tas y apropiadas sin medidas adicionales de proteccidén para
una gran duracidn de resistencia al fuego.

Hasta ahora era corriente el dimensionar las
secciones de los perfiles de un esqueleto de acero segin
las cargas estéticas a la temperatura ambiente y satisfacer
las exigencias de proteccidn contra incendios necesarias
siempre en los edificios de pisos mediante un recubrimiento
de hormigdn de los perfiles o mediante otras medidas ulte-
riores de proteccidn,

En este caso es desventajoso el que el hormi
gbén se disponga exclusivamente, o como minimo, también en
el exterior de las lineas de contorno de los perfiles, lo
que se realiza en general posteriormente, es decir, no es
un prefabricado. IEn el caso de perfiles de acero recubier-
tos, que se utilizan como soportes, el hormigdn dispuesto
por fuera de las lineas de contorno de los perfiles no so-
porta carga y ademds son necesarias ciertas medidas costo-
sés de seguridad contra el desprendimiento del hormigdn de
las alas de los perfiles, por ejemplo, mediante tejidos de
alambre. |

Lo que se propone el invento es evitar los
reéubrimientos ulteriores de proteccién contra incendios y
creér una viga compuesta que permita ser utilizada sin medi
das suplementarias que sirvan solo como proteccidén contra
incendios.

Esto se logré segln el invento mediante una

viga compuesta hecha de un perfil de alas anchas y hormigdn




10

15

20

25

230

498

- Hoja nam. 2

e ¢

¥ que esté caracterizada porque la relacidén de los grosores

de alas anchas tiene unida el alma al hormigén dispuesto en’
los huecos abiertos de la seccién transversal mediante mate
riales de trabazdn y porque el hormigdn estd provisto con
aceros de armadura que estdn unidos por su parte con los mg
teriales de trabazodn.

En las caras exteriores de las alas, es de-
cir, en el exterior de las lineas de contorno de los perfi-
les, no se dispone, pues, hormigdén. La seccidén transversal
de normigdn y acero se hace que soporte carga. |

Preferiblemente, los aceros de armadura debe
rédn tener un limite de alargamiento de, como minimo, - -

ﬁg=42 kN/cm2 ¥ el hormigbn una resistencia de, como minimo|
f%8=5,5_kN/cm2. La superficie conjunta de la seccidn de
los aceros de armadura puede ser de hasta un 20% de la su-
perficie de la seccibdn del ala.

El relleno de hormigbn se une sdélidamente coj
la seccidén de acero mediante materiales de trabazdén solda-
dos en las caras internas del perfil para evitar el despren
dimiento de la capa de hormigdn a la temperaturs ambiente,
asi como también a la temperatura de un incendio. Como mate
riales de trabazdbén sirven segin el invento unas esteras de
acero de construccidén dobladas mGltiplemente con forma de[}
o los conocidos tacos para pernos con cabeza. Los pernos
con cabeza pueden estar dispuestos.en el alma en varias fi-
las, paralelos y al tresbolillo. Para aumentar la transmi-
sidén de la carga tanto en un caso de carga normal como en
caso de incendio se unen los.hierros de armadura con los ma

teriales de trabazébn.

del alma y del ala es, como minimo, de 0,8, porque el perfil
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Tanto en un caso de carga normal como en ca-
so de incendio, lé seccidn del perfil de acero, la seccidn
de hormigdn y la seccidn de armadura cargan conjuntamente
de forma correspondiente proporcionalmente a sus porciones
de superficie y sus resistencias dependientes de la tempera
tura. En caso de incendio tiene lugar, con la subida de la
temperatura, un cambio continuo de carga de la seccidn del
perfil de acero a la seccidn del hormigdn con acero. Como
han mostrado ciertas medidas en experiencias con incendios,
no falla, sin embargo, toda la seccidn de acero a pesar de
la excelente conductividad térmica del acero, sino qué se
mantiene la capacidad sustentadora de la porcidn de alma de
perfil protegida por el hormigdén incluso para una alta dura
cibén de la resistencia al fuego, por ejemplo, por encima de
90 minutos.

Cada una de las partes de la seccidn, perfil
de acero, hormigdén y armadura, se dimensionan de tal manera
que en un caso de carga normal se consigue, como minimo, el
doble de seguridad y en el caso de incendio, es decir, basaj
dose en una curva normalizada de carga en incendios para
una duracidn de la resistencia al fuego de 90 minutos, como
minimo, la misma seguridad.

Esto ocurre mediante un dimensionado calcula
do que»fija las dimensiones geométricas, las relaciones en-~
tre'superficies, las resistencilas y el ensamblamiento para
la accidn combinada conjunta, pero dependiente de la tempe-
ratura. Asi se eligen los perfiles de alas anchas, que posi
bilitan una seccidn méxima de hormigdn rodeada por el per-
£fil a consecuencia del 1lenado de los huecos a ambos lados,

con una relacidn de los grosores del alma y del ala de, co-

L )L ad
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o minimo, 0,8, preferentemente 1l:1, para que se mantenga
protegida del incéndio la mayor parte posible del perfil de
acero para la duracidn deseada de resistencia al fuego de,
como minimo, 90 minutos. Los materiales de trabazbén, sean
esteras de acero de construccidén dobladas en forma de E:,
sean tacos de pernos con cabeza, se sueldan exclusivamenté
al alma protegida contra incendios.

Las alas sometidas a la temperatura del in-
cendio se reemplazan hasta en un 20% de su superficie de
seccidén por acero de armadura debido a gue el doble de segu
ridad necesaria en el caso de carga normal puéde reducirse
a su valor unidad después de alcanzada una duracidén de re-
sistencia al fuego de 90 minutos y por motivos econdémicos
se eligen aceros de armadura con un limite de alargamiento
aproximadamente el doble del del perfil de acero. Los acerof
de armadura mantienen una distancia de como minimo 40 mm
respecto de las superficies exteriores del hormigdn o bien
de las superficies interiores del ala.

Utilizando esteras de acero de construccidn
dobladas en forma de [lcomo ensamblamiento se puede prescin
dir de los aceros de armadura cuando las barras longitudi-
nales estén formadas convenientemente gruesas y sean nmuchas
como, por ejemplo, en esteras pesadas de acero y hormigdn,
debido a que entonces é&stas se hacen cargo de las funciones
de la sustitucidén parcial del ala,

Debido a que el invento se refiere a una pie
za prefabricada producida en una féabrica, se puede tratar
segn el invento la superficie libre del hormigbén de una ma
nera especial, como, por ejémplo, mediante una capa mineral

dispuesta sobre el hormigdén freco, por ejemplo, de gravi-
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Tla o de arena gruesa,

Uné viga compuesta formada asi segin el in-
vento, que puede ser utilizada como soporte, viga maestra o
como viga para cubiertas, posee, como han mostrado las expe
riencias, para una carga normal, que es por ejemplo una vez
vy media la del perfil de acero solo, como minimo, el doble
de seguridad y alcanza una duracién de resistencia al fuego
de, como minimo, 90 minutos.

Debido a que no es necesario ningin recubri-

nos por desprendimientos. Fara el hormigonado no son necesg
rios encofrados costosos. La viga compuesta se puede produ-
cir en la fébrica a costes ventajosos y se puede montar en
el lugar de la construccidén ya como un elemento de soporte
resistente al fuego.

In el dibujo adjunto se representan unos e-
jemplos de vigas compuestas formadas segin el invento.

La figura 1 muestra un corte transversal de
un soporte compuesto. Este contiene un perfil 1 de alas an-
chas con una relacibn de grosores del ala y del alma de 1:1
asl como los aceros 3 de armadura que estén unidos a unos
pernos 4 con cabeza, los cuéles, por su parte, estén solda-
dos al alma.

La figura 2 muestra la misma seccidén trans-
versal coh una estera 5 de acero de construccidén doblada en
forma de [ como material de trabazén. La estera de acero de
construccidn, a la que estdn fijados los hierros estriados
% de armadura, estd soldada con el alma del perfil de acero

En la figura}a se han formado las barras lon

gitudinales de la estera de acero de construccidén como ace-

miento no existe el peligro de la corrosibén interna ¢ de da:
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Tos de armadura.
Seéﬁn la figura 4, en una viga maestra com-
puesta para cubiertas se han unido solamente los aceros 3
de armadura en la parte de traccién con los pernos 4 con ca
baza.

La figura 5 muestra la misma realizacidn con
la estera de acero de construccidén doblada, estando ésta

scldada al alma,
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" REIVINDICACIONES

Los puntos gque como caracteristica de nove-
dad se presentan para que sean objeto de esta solicitud de
Modelo de Utilidad en ispana, por VEINTL anos, son los que
se recogen en las reivindicaciones siguilentes:

12,- Una viga compuesta para soportes, vigas
maestras y vigas para cubiertas, constituida por un perfil
de ala ancha y hormigbdn, caracterizada porque la relacidn
de grosores del alma y del ala es, como minimo, de 0,8, por
gue el perfil de ala ancha tiene el alma unida al hormigbn
dispuesto en los huecos abiertos de la seccidén mediante ma-
tériales_de trabazdén, y porque el hormigdn estd provisto de
aceros de armadura que estin unidos por su parte a los mate
riales de trabazdn.

22,- Una viga compuesta segin la reivindica-
cibn 12, caracterizada porque los aceros de armadura poseen
un limite de alargamiento de, como minimo, /BS=42 kN/cme.

32,~ Una viga compuesta segin las reivindica
ciones 12 y 22, caracterizada porque la superficie conjunta
de la seccidn de los aceros de armadura es de hasta un 20%
de las superficies de la seccidn del ala.

42,- Una viga compuesta segun la reivindica-
cibén 12, caracterizada porque la resistencia del hormigén
vale, como minimo, ﬁ28=5,5 kN/cmz.

52,- Una viga compuesta segin las reivindica
ciones 12 a 42, caracterizada porque el material de traba-

zén se compone de una estera de acero de construccidén dobla
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da en forma de[:, que estd fijada al alma,

63.- Una viga compuesta segin las reivindica
ciones 12 a 52, caracterizada porque la armadura longitudi-
nal esti compuesta por la formacidn en varias capas de las
barras longitudinales de la estera de acero de construccidn

" 72,- Una viga compuesta segun las reivindiég
ciones 12 a 62, caracterizada porque se han previsto barras
de armadurs longitudinal adicionales en el interior de la
estera de acero de construccidn.

82,~ Una viga compuesta segin las reivindica
ciones 18 a 7%, caracterizada porque las barras de armadura
muestran una distancia minima de 40 mm hasta las superfi-
cies exteriores del hormigdn o bien hasta las superficies
interiores del ala,

2,~ Una viga compuesta seglin las reivindica
ciones 128 a 4&, caracterizada porque el material de traba-
zén se compone de tacos para pernos con cabeza que estén fi
jados al alma,

102.- Una viga compuesta segin las reivindi-
caciones 12 a 42, 82 y 92, caracterizada porque la armadura
longitudinal se compone de acero estriado y estéd soldada
con los tacos para los pernos con cabeza.

114,- Una viga compuesta segin las reivindi-
cacioﬁes 12 a-lO@, caracterizada porque la superficie libre
del hormigdn que no estd encerrada por el perfil de acero
estd provista de una capa de recubrimiento mineral, prefe-
rentemente de arena gruesa,

122,-~ "UNA VIGA COMPUESTAM,

Tal y como sé ha descrito en la Memoria que

antecede, representado en los dibujos que se acompaiflan ¥ pa
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Ta los fines que se han especificado.
ssta liemoria consta de nueve hojas escritas
a méguina por una sola cara.

Madrid, 14 571978

r.A,
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