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MEMORIA DESCRIPTIVA

pera solicitar

PATENTE DE INVENCION
en
ESPARA

por VEINTE aflos
& nombre de FRIEDRICH UHDE G.m.b.H., entidad alemana, estebleci-
de en 10-12, Deggingstrasse, Dortmund, Westfalia, Alemania, por:
"UN PROCEDIMIENTO PARA LL ENRIGUECIMIENTO O, RESPECTIVAMENTE LA
OBTENCION DiE AGUA PuSADA",~

Bl invento se refiere a un procedimiento para el enrique-
cimiento o, respectivamente la obtencidn de sz ua pesada en el
curso de la sintesis del amoniaco, empleando el intercaubio de
isétopos entre amoniaco e hidrégeno gaseoso. Para el enrigueci-
miento o la obtencién de agus pesada en el curso de la sintesis
del amoniaco se pone en contacto con aguae en su camino hacie lea
sintesis, para el intercambio de isétopos, y de este modo enri-
quece continuamente al agua con deuterio,

in este procedimiento la constante de equilibrio en el per-
mutador de isétopos es relativamente baja y el gas de Sintesis
producido en la instalacidn de sintesis arrastra todavia una par-
te considerable del deuterio.

Se sebe también que es posible una permutacién de isdtopos
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entre hidrdgeno geaseoso y amoniaco gaseoso.

81 invento hace uso de esta modafiidad de la permutacidén
de isbtopos y propone poner en permutacidn isotépica el hidréd-
geno de partida con una parte del amoniaco producido a partir
de &1 y convertir en agua el amoniaco enriquecido de tal modo
en deuterio, por ejemplo, queméndolo cataliticamente para pro-
ducir 6xido de nitrdgeno y agua.

También se puede enriquecer més con hidrdgeno camo par-
ticipante el amoniaco enrigquecido en deuterio en el camino a
través de columnas de permutacién calientes y frias y transfor-
mar y obtener de tal modo el deuterio en agua por combustién en
6xido de nitrdégeno y agua o por intercambio isotépico entre amo-
niaco y agua.

Por este procedimiento se utilize en primer lugar la ma-
yor diferéncia de concentracidn entre las dos fases llevadas al
intercambio isotdpico y, con ello se consigue un rendimiento
considerablemente mayor en agua enriquecida en deuterioc que en
los procedimientos conocidos,

Por otra parte, se evita el inconveniente resultante de
le fuerte sensibilided al nitrdgeno de las instalaciones cono-
cidas, en las cuales el amoniaco que se forms en presencia de
nitrégeno deteriora y bloquea el catalizador, pues el procedi-
miento segln el invento és en s{ mismo insensible al nitrégeno
por la peculiarided de su desarrollo,

Por el hecho de que el amonfaco de la sintesis es genera-
do desde el hidrdégeno retirado en la cabeza de la columna de per-
matacidén de isbtopos, la concentrecién en deuterio del amoniaco
corresponde imperabtivemente & la concentracién en deuterio de
este hidrbégeno, de modo que la sintesis del amoniaco ejerce en

este caso una accidn anédloga a la del condensador de reflujo en
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las columnas de rectificacién, Por consiguiente, puede conse-
guirse una eliminacién de deuterio por lavado en la columma de
intercambio de isdtopos, de mesmera que el amoniaco producido en
la instalacidén de sintesis estéd précticamente exento de deuterio,

21 agua enriquecida en deuterio, obtenida en la combustién
catelitica del amonfaco enriquecido en deuterio para obtener éxi-
do de nitrégeno y agua, se alimenta convenientemente a uns etape
de alta concentracién., E1 agua el1{ resultante, empobrecida en
deuterio, caso de que todavia sea més rica en deuterio que el
agua natural, se devuelve a la instalacidn pare generar el hi-
drdseno de partida, Impleando el intercambio isotdpico entre
amonfaco e hidrdgeno de partida la constante de equilibrio en el
permutador isotépico es esencialmente més alta que en las ins-
talaciones conocides hasta ahora que trebajan con la permutacién
isotépica entre hidrdgeno gaseoso y egua natural, Con ello re-
sultan entre las dos fases mayores diferencias de concentracién
y las ventajas a ello inherentes, A

Otra ventaja del procedimiento de acuerdo con el invento
reside en el hecho de gue el amoniaco en la columna de permuta-
cién isotdpica ejerce una accién de-puradora sobre materias (ve-
nenos cataliticos, como, por ejemplo Hzo) eventualmente existen-
tes en el gas de sintesis y dafiinas para el catalizador de con-
tecto de la sintesis, de modo que el gas de sintesis, al contra-
rio de lo que ocurre con el actual tratamiento, puede ser entre-
gado al ciclo de sintesis delante de los hornos de amoniaco.

En el procedimiento seglin el invento puede trabajarse con
concentracidén reducide del zas de partida entes del permutador
isotépico y se obtiene una concentracién elte del concentrado
alimentedo al horno de combustidén, pudiendo lograrse un rendi-

miento material de aproximadamente 100% en la practica.
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Bl intercambio isotdpico entre amonfaco e hidrégeno pue-
de tener lugar en la fase gaseosa, Especialmente convenientdes,
sin embargo, el intercambio istdpico entre amoniaco ligquido y
gas hidrdgeno en un lecho de contacto o con ayude de una sus-
tancia de contacto suspendida en el liquido, por ejemplo, amida
potédsica, Si al trabajar con suspensién de contacto se inserta
un filtro o similar a la salida del amoniaco enriquecido en deu-
terio, es posible entonces hacer circular constantemente la sus-
tencia de contacto précticamente sin pérlidas en el permutador
de isétopos,

El dibujo muestre un esquema de una instalecién para la
ejecucidn del procedimiento sezin el invento.

| Con 1 se represente una instalacién cualquiera para la ge=-
neracidn de hidrégenc, & la que es alimentada azua a través de
ls tuberia 2, _

En la instalacidén 1 existen, por ejemplo, electrolizadores,
instalaciones generadoras de gas de aguae y/o instalaciones de
conversidén de CO, instalaciones de separacién de hidrocarburos,
pudiendo también contener el produdp inicial hidrdgeno libre,

£1 hidrdgeno gaseoso procedente de la instdlacién 1, llega
a través de la tuberfa 3 al permutador isotdpico 4 y desde allf,
completamente empobrecido en deuterio, a la sintesis 6 por la
tuberia 5. Del amonimco generado en la sintesis una parte es
devuelta por la tuberia 7 al permutedor isotépico y alli se en-
riguece en deuterio. El amonfaco asi enriqpecido lleza a través
de la tuberfa 9 a una cémars de combustién 10, donde es quamado
para generar Gxido de nitrégeno y aguas enriquecida en deuterio,

Bl agua enriquecida llega por la tuberia 1l por ejemplo a una

instalacibén de alta concentracién 12, devolviéndose adecuadamen=-

te el agua empobrecida a trevés de la tuberia 13 a la tuberia 2,
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oaso de que sea alin mis rica en deuterio que el agua natural,

Bvidentemente que es posible omitir la instlacién de alta
concentracién y retirar damectamente de la tuberia 11 el agua
enriquecida en deuterio. EBn ciertos casos puede sobrar tembién
la devolucién del agua empobrecide por la tuberfis 135 a la tu-
beria 2,

Empleando una sustarcia de contacto que circula con el
amonfaco 1liquido, puede preverse.d la salida del amoniaco de la
columna de permutacién de isdtopos un dispositivo 14 separador
para le sustancia de contacto, la cual es devuelta por la tu-
beria 15 a la cabeza de la columna permutadora isotdpica en la
tuberia 7.

EJEMPLO

Segfin el procedimiento del invento, debe obtenerse agua

pesade en una fébrica de nitrbzeno proyectada para 48,000 tdasf
anueles de nitrégeno;

De la sintesis de amoniaco se retira 255 del amonfaco y
se conduce & la columna permutadora isotdpica, la cual trabaja
a 253; Previamente y por via destilativa, el amonfaco puede li-
bertarse del agua que contenga, aprovechédndose el calor de va-
porizacién del amoniaco para la generacién de f£rio, por ejemplo,
pars enfriar dcido nitrico o para el enfriamiento en la separa-
cién del amonfaco procedente de la sintesis del amonfaco, El emo-
nfaco asi{ depurado recibe la adicidn de la sustancia de contac-
to, por ejemplo, amida potésica, y esta mezcla se lleva a la
columna de permutacidn isotdpica. £l amonfaco extrae en ella el
deuterio del hidrdgzeno del zus de sintesis y se enriquece enton-
ces en deuterio hasta el fondo del permutador isotdpico, en unas
9,6 veces, referido & la concentracidn natural en deuterio del

hidrégeno de 0,0143. Después de abandonar el peruutador isotépi-
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6o, el amonisco es separado por via destilativa de la amida po-
tésica v la misum es afindide de nuevo al ammoniaco que entra en
la columna, Por el hecho de gque la sustancia de contacto contie-
ne alin 100% de humedad, la concentracién en deuterio de la mez-
cla es elevada del miltiplo 0,36 al miltiplo 0,801 de la concen~
tracidén natural en la cabeza del permutador isotdpico.

El smonfsco libertedo de catalizador es quemado catalfiti-
camente en la forma usual para dar mondxido de nitrégeno. Il agua
de reaccién es separada en un condensador y conducide a la alta
concentracién, configuradas como sistema calor-frio, Se obtiene
entonces, en el caso presente, 20% de la cantidad de deuterio

contenido en el agua de reaccidn, Ll agua empobrecida de nuevo
en deuterio procedente de la instalacién de alta concentracién

es efindide 8l agua nueve de la instalacibén de generacién de hi-
drégeno, El rendimiento total de la instalacidén es del 64%;

La cantidad de agua nueve afiadida a la instalacién de ge-
neracién de hidrdgeno asciende a 7940 Kg/h y la cantided de agua
pesada producida a 7 toneladas, al aﬁo;

fstea solicitud, gue corresponde a la presentada en Alema-
nia, con fecha 17 de Agosto de 1956, bajo el némero U 4070 Iva/f

121, se acoge a los beneficios del artf{culo 51 del vigente Es-

tatuto sobre Propiedad Industrial,

NOTA

L:0s puﬁtos de invencidn propia y nueva que se preéentan
para qué sean objeto de esta solicitud de Patente de Invencidn
en nspsafia, por VEINT: afios, son los siguientes:

12, - Un procedimiento para el enriquecimiento o, respec-

tivamente la obtencidn de agua pesada en el curso de la sintesis
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de amoniaco empleando permutacidén isotdpica entre smonfaco y

gas hidrézeno, caracterizado porque el hidrégeno de partida
se pone en pernutacién isotdpica con una parte del amoniaco pro-
ducido y el amonfaco enriquecido asi en deuterio se trabaja pa-
ra. obtener agus.

22, - Un procedimiento segin se reivindica en el punto 1,

caracterizado porque el amonfaco enriquecido en deuteric se que-

me cetaliticamente para obtener 6xido de nitrégeno y agua.

32.- Un procedimiento seglin se reivindica en los puntos
1 6 2, caracterizado porque el agua enriguecida en deuterio ob-
tenida por la combustidén se alimenta a una fase de alta concen-.
tracién,

48, - Un procedimiento seglin se reivindice en el punto 3,
caracterizado porque el agua empobrecida en deuterio, que resul-
ta en la fase de alta concentracibn, es devuelta a la instala-
cién para la generacidén del Hidrdgeno de partida,

52, - Un procedimiento segin cualquiera de los puntos an-
teriores, caracterizado porque el intercambio isotdépico entre
amoniaco e hidrdgeno se realiza en la fase gaseosa,

62, - Un procedimiento segin se reivindica en cualguiera
de los puntos 1 a 4, caracterizado porque el intercambio isoté~
pico se realiza entre amonfaco lfquido y gas hidrbgeno en pre-
sencia de una sustancia de contacto.

72. - Un procedimiento seglin se reivindica en los puntos
5 6 6, caracterizado porque el intercambio isotdpico se realiza

en un lecho de contacto,
82, - Un procedimiento segin se reivindica en los puntos

7, caracterizado porque el intercambio isotépioo entre amonfaco
e hidrégeno se realiza por medio de una suspensidn de una sus-

tancia de contacto con el liquido.



10

237162

92, =~ lin procedimiento segdn se reivindica en el punto
8, caracterizado porque en la salida del amoniaco del permuta-
dor isotépico se separa por filtracidén la sustancia catalftica
y se devuelve, preferentemente, al permutador isotépico,

102; - Un procedimiento para el enriguecimiento, o respec-
tivamente, la obtencidn de agua pesada.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que antecede, re-
presentado en el dibujo que se acompafia y con los fines que se
han especificado,

ista llemoria consta de ocho hojas escritas a méquina por

una sola de sus caras,

Madria, 1 6A50. 1357

P.A,
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