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' MIMOZA DESCRIPIIVA
- para solicitar
PAiTLoNTE b E INVENCION
| en
L8P ALA
por VLINTE aiios
‘ a nombre de THE QUAKIR OATS CCOMPANY, entidad norteamericans, es-
tablecida en 617 West Main Street, Barrinnmton, Illinois, Estados
Unidos de américa, por:

. » UN PROCLDIMILNTC LJORADNG PaRA FI0AJICIR YURFURAL » .

dste invencidn se refiere a mejoras en los procedimientos
para fabricar furfural y, particularm<snte, a msjoras en los pro-
cedimicentos en los que ¢l furfural se produce por digestidn con
vapor de agus de materiales brutos que contienen pentosanos, ta-

5] les como tusa del nmaiz, cédscara de avena, cdscara de arroz, cés-

w?

cara de la semilla del algoddn, etc.
Hasta ahora, el furfurel se viene preduciendo en sscala co-
mercial pirincipalmente por procedimientos esencialmente andlogos
a los descritos en la patente nortsasericans nun.l.755.084. in el
10 procedimiento que se describe en ess patente, el iaterial gue con-
tiene pentosanos se humedece con un dcido no voldtil, dilufdo, ¥
después se somete a iigestidn con vapor de agua en una vasija ce-

rrada que tiene wmedios para la entrada ¥y la salida del vapor de
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agua. Se mantienen p.esiones de vapor de agua relativamente ele?
vadas del drden de 4,2 Kg./cmz. El flujo de vapor de azua umante-
nido efectda tanto la disestidn del uaterisl que contiene pento-
sanos como la éestilacién por vapor de apuas del furfurel resul-
tante que pasa a un sistema de recuperacidn. El aparato emplea-
do incluye un digestor de vapor de ague rotatorio o autoélave que
estd provisto de una pluralidad de tubos o entradas para el vapor
de ague con el fin de que pase un gran numeroc de rfinos chorros de
vapor de agus a través del meterial de reaccidn que experimenta
el tretamiento. Se dispone una selide pare el vapor controlade me-
diante una vdlvule con objeto de permitir el mantenimiento de 1la
presién Je vapor de anua deseada dentro del digestor y de permi-
tir la destilacidn por vepor de agua del furfural producido en el
digestor y su peso al sistenmsa de recuperacidn. Ias mejoras reali-
zadas en este procedimiento o en procedimientos sémejantes lo han
sido en esencia Unicamcnte en el aparetc usado o en la forma de
empleo o en la disposicidn del aparato. Por ejemplo, en vez de
un dnico digestor rotatorio se puede disponer une pluralidad de
digestores para destilar su pnroducte en un colsctor comin que
conduce al sistema e recuperacién. Mediante wcta disposicidn
Unicamente necesite estar parado uno de los digestores cada vez y
le operacidén toteal es, de hecho, continua.

los procedimientos de la técnica anterior no son entereamen-
te satisfactorios pues el rendimiento de furfural que se puede ob-
tener por estos procedimientos estd muy alejado del tedricamente
posible. Un cilerto incremento en los rendimisntos puede obtenerse
mediante mejoras en el equipo empleado pero ¢l coste de estas me-
joras no puede justificarse usualinente por le nagnitud del lncre-
mento en los rendimientos gque se obtiene. Por lo que al equipo

z
respecta, ol digestor constituye el capftulo mis carc en la cons- ;
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ria bruta se sorizte primeramente & la corriecnte de vapor de agua
que la atraviesa (esto es, & un tratamiento previo con vapor de
agua) con una presién de vapor sobre el material bruto poco menor
que la necesaria para producir la direstidn del material bruto.
sepdn esto, no se produce entonces cantidad sustancial alguna de
furfural. T tratanisento previo con vapor «e agus va seguido des-
pués de una direstidn corriente con vapor de agua para producir
sl furfurel.

En una realizacidn de la invencidn, el tratamiento previo
con vapor de anua del material bruto se efecfﬁa mediante un flujo
contfnuo de vapor de arua a través del material bruto bajo una
presidn de vapor de acua no superior a unos 1,40 Kg./cma, prefe-
riblemente no nayor de unos 1,05 Kg./cmg, y durante un periodo de
tiempo de unos 15 & unos 75 minutos, preferiblemente de unos 30 &
unog 60 minutos. Cuando se omplea un periocdo de tiempo de unos 60
ninutos la presidn de vapor de agua no es sustancialmsnte superior
a la presidn atmosférica.

El naterial bruto se trata previamente con vepor de agua con
o sin el catalizador dcido ¥ la gdicidn de humedad (justamente su-
ficiente parse humedecer el material) corrientemente empleada en la
subsiguiente digestidn con vanor de acua normal.

Bl tratamicnto previo con vapor de arua se¢ efectda en le mis-
ma vasiJa que se utiliza para la subsiguisnte digestién con vapor
de agua o se rsaliza en una vasija aparte. In este dltimo caso, la
vasijs puede ser de construccidn lic~era y barata puasto gque sola~-
nente necesita resiztir las presiones bajas emplsades en 8l trata-~
miento previo con wvapor de agua antes descrito.

Como resultado del tratamiento previo con vapor de agua hay
un incremento sustancial en la densidad del materisl brute que

contiene pentossnos. Zste efecto de contraccidn del material bruto
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truccidn de una fébrica de furfurel. Iste elevado coste es con-
secuencia de las severas condiciones (presiones sltas) pare las
cuales este equipo tiene que ser disefiado y del hecho de que la
materis prima eumpleada es de una densidad mds bien bajs, lo que
limita la magnitud de la carga del digestor.

Es un objeto de ssta invenecidn proporcionar procedimientos
mejorados para producir furfural en los que se obtienen rendimien-
tos incrementados econdmicamente cuando los procedimientos se prac-—
tican en escala comercial.

Otro objeto de la invencidn es proporcionar procedimientos
mejorados para obtener furfural en los gque se obtiene un materisl
origen del furfural de una densidad mds alta que puede cargarse
en cantidades mayores en digestores de tamaiio dado, aumentando
gsi{ la produccidn por digestore.

La presente invencidn proporciona un procedimiento uejorado
para producir furfural por Gigestidn con vapor de ague de un ma-
terisl bruto gue contiene pentosanos, gque consiste en someter di-
cho materisl brute al Tlujo de vépor de agua que le atraviesa ba-
Jo una presién de vapor de agua menor gqu2 la necesaria psara produ-
eir la dipestidn de dicho materisl bruto y digerir después dicho
material con vepor de agua en preseucia de un catalizador deido
no-voldtil.

Otros objetos v medidas de le invencidn resultardn evidentes

por la descripcidn y las reivindicaciones que sigfuen.

los objetos anteriores se logren ¢e acuerdo con esta inven-
eidn medisnte mejoras en agucllos procedimientos en los que el
furfural se produce por direstidn con vapor de agua de un mate -
rial que contiene pentosanos on presencla de un catelizador écido

s I'd > .
no-voldtil, por ejemplo, deido sulfdrico, dcido fosfdrico, dcidos

alcano-sulfdénicos, etc. De conformidad con la invencidn, la mate-
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es particnlarmante ventejoso cuando el tratemiento previo con ve-
por de ajgua se efectda en una vasija distinta zparte de la vasi]a
digestora corriente. Como consecuencia del incremento en la densi-
dad se puede carger en el digestor una cantidad de material brute
tratado previancnte con vapor de agua nayor 7, segin esto, se ob-
tendrd una mayor produccidn de furfural por carga del digestor.
Con el fin de ilustrar méds la invencidn se den los sjomplos
siguientes; sosrentendidndose, sin eubargo, qus cstos ejemplos no
tienen finelidad limitative sino mds bien ilustrativa. In cada
elemplo, la fuente de vapor de agua empleada tanto para el trata-
miento previo con vapor de aguas comno psra la digestidn con vepor
de agus fud vapor de agua recalsntado (277% C. a 10,546 Kg./cmg),
regulénﬁose la cantidad de vapor de saria gue entra en el Cigestor
mediante une védlvula que hay en la tuberfa de cntreda del vapor
de amua. La oresidn deseada del vapor de 2gpus sobre la carga den-
tro del digestor se mantuvo controlando el escape de vapor de agua

del digestor que va al sistema de recuperacidn condensador.

LJEPIO I

Se empled un aparato fundamentalmente igual al ilustredo en

la petente nortesmericana num.l.735.084 antes mencionada, con la

excepcidn de que el digestor cilindrico fué reemplazado por uno
esférico. 1 aigestor se cargd hasta el ndximo de su capacidad de
trabajo con 7500 kg. de tusa de waiz que tenfa 14,6 % de huwmedad
(aproximademente 6400 kg. ¢e peso seco). Conforme sl método de la
A.0.A.C. (Association of Official A~ricultiural Chemists = Asocia-
cidn de jufmicos agricolas Oficiales) para determinar furfural,la
carga de furfural potencial seria de anroximadeamente al 23 % del
peso secc de le cerga o, ¢n este caso, unos 1470 kg. de ruriural.

Lo aras - A ; 4 A 2
A la carga ss aliadieron 6330 ka. de azus ¥y 96 kg de scido sulfa-

s
S
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rico (de 95 ¢ de concentracidn) para njustar el contenldo de hu-

medad y el contenido de dcido a 62 %% y 1,5 % del peso seco de la

carga,respectivamente. Xl tratamiente previo con vapor de agua se
realizd despuds de acuerdo con la invencidn pasando vapor de agua
(unos 2270 kg./hore) a través de la carga curante 30 minutos, mien-
tras se mentenia la presidn de vapor de agua dentro del digestor

8 unos 1.05 Kg./cm~/. No se helld centidad sustencial slguna de
furfurael en sl vapor de agua que atravesaba el sistema de recupe-
racidn condensador.

Le digestidn con vapor de esua de la tusa Gel maiz tratada
previamsnte con vapor de asua se cfectud elevando la presidn de
vapor de agua sobre le carga hasta 2,8 Kg./cma vy sumentando des-
pués graduslmsonte la presidn de vapor de agua hasta unas presién
finel de 7, kg./cma durante un periodo de tiempo de seis horas,
siendo por término medio la cantidad de vapor de amua empleado de
unos 3190 ke./hora. Se obtuvieron unos 1000 Kg. de furfural del
sistema de recuperacidn condensador. Jste cantidad representa el
68 % del furfural votencial anteriormente citado.

Se repitid el nrocedimiento con la excepcidn de que no se
empled el tratamicnto previo con vapor de agua. Se obtuvieron
unos 910 kg. de furfural, lo cual ascendfe al 62 % del furfural

potencial antes mencionado.

WHIPLO 2

Unos B1l00 kg. de tusa de maiz (14,6 3 de humedad) proceden-
tes del mismo vagén que ls ygus se usd en el Zjemnlo 1 se carsa-
ron sn une vasija de trateawiento ccn vanor de acua andloga al di-
zestor empleado on ¢l Zjsmnlo 1, pero de construccidn mds ligere,
de menos peso y de mavor capncidad. Se ailadid agua y dcido sul-

fdrico para obtensr los u1ismos porcentajes que en el Ejemplo Le
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%1 tratamiento previo con vepor de azus se efectud después pasan-
do vepor de agua {unos 227 kg./hora) a travds de lz carga duran-
te 40 minutos al tiempo que se mantenfa la presidn de vapor de
asua sobre la carga a un valor izual al de la presidn atmosférica.

Un digestor de vapor de azua idéntico al usado en el LBjem-
plo 1 se cargd después a su mdéxima capacided operatoria con la
mezcla de tusa de maeiz previamente tratadc con vapor de agua. le
cantidad de tusa de maiz en esta carga resultdé ser de unos 7100
kg. (peso en seco), o sea un incremento del 11,3 % sobre la can-
tidad que pod{a cargsrse en el Ejemplo 1. La digestién con vapor
de aguas de la carga se realizd Jespuds como en el Tjemplo 1. La
cantidad de furifural obtenido del sistema de recuperacién conden-
sador fué de 113C kg., 0 sea, sl 69 % del furfural potencial antes
mencionado.

El Bjemplo"l denusstra ques se pueden obtener rendimientos
de furfural mds elevados cuando el raterial ;ue contiene pento-
sanos se treta previamente con vapor de asua de conformidad con
la invencidn gque cuando simplemente se le digiers con vapor de
agua, £l Sjemplo 2 demuestras que sl tratariento previo con vapor
de agus del naterial que contiene nentosanos no solamente incre-
menta los rendinmisntos obtenidos vor ls subsigulents digestién
con vapor de agua sino que inerementa tambidn la densidad del ma-
terial bruto gque se carga ¢n los digestores de vapor de agua. Con
la mayor densidad de volumen se puede cargar una cantidsd mayor de:-
material bruto en el digesstor de vapor des agusa ¥y, segdn egto, se
aumenta el rendimisnto de furfural por carga del digestor.

Por los procedimlentos mejorados de la invencidn se puede
producir furfural mds econdmicemente v con rendimientas superio-
res. Ademés, al hacer posiblé el smnlao de vasijas de tratamien-

. e 2 . ;
to previo con vapor de apua de peso menor ¥ de mas bajo coste
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aparte de los dlgestores de vapor de agua se pusde efectuar un
considerable shorro en la inversidn de capital necesario pers
produclir una cantidad dada de furiursl.
A todos aquellos impuestins en sl arte de la fabricacidn
de furfural se les ocurrirdn modificaciones evidentes de la pre-
sente invencidn. Tales modificaciones han de ssr consideradas CO =
mo comprendidas dentro de los l{mites de la presente invencidn.
Esta solicitud que corresponde a la presentada en los Ista-
dos Unidos de Amdérica el 4 de Diciowbre de 1956, bajo el num.
626.091, se acoge a los beneficios del articulo 51 del virente

Zstatuto sobre Propiedad Industrial.

NOTa

Ios puntos de invencidn propia y nueva gue se presentan
para quc sean objsto de esta solicitud de Patente de Invencidn
en Hspeila, por VLINIE aflos, son los siguicentes:

1%,- Un procedimionto mejorado para producir furfural por
digestidn con vepor de arua de un materisl bruto gque contiene pen-
tosanos en presencia de un catalizador dcido no-voldtil, caracte-
rizedo porque :iicho material bruto, antes de dicha dipgestidn, se
sonete al flujo de wvapor de asua 8 su través a una presidn ds va-
por de agus menor gque la nacesaria para producir la digestién de
dicho materisl bruto.

2%9.- 11 pnrocedimiento de la reivindicacidn 1, caracteriza-
do porque Jdicho material bruto, szntes de iicha disestidn, se some-
te al flujo contfnuc de vepor de agua & su travéds bajo una presién
de vapor de esgua de aproximadamente 1,40 Kg./cmﬁ, preferiblemente
no mayor de aproximadamcnte 1,08 Kg./cmg, y durante un periodo de

tiempo de unos 15 a unos 75 minutos, nreferiblements unos 30 &
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unos 60 minutos.

32,- Tl srocediuiento de la reivinuiicacién 1, caracterize-
do porgue dicho material bruto, antes de dicha digestidn, se so-
mets a1l flujo continuo de vepor de asus a su travéds bajo una pre-
sidn de vapor de agua sustancialmente no superior a 1la presién at-
mosférica durante un periodo de tiempo d= unos 80 mimnntos.

49%,- Un procedimiento mejorado para producir furfursal.

Tal v como se ha deserito sn la Memoria que anteceds y con
los fines que se han cespecificado.

Iste Memoris consta de nueve hojas escritas a mdquina por

ung sola cearae.

= 4 SEP. 1951

Madrid,

it s P N cststrssn .1
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