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hste invento se refiere a wreactores nucleares.
e acuerio con este invento, un reactor nuclear

’

corprende un micleo generauor de calor; un circuito

L

principal de gzas, transportaddr de calor, que conecta

5e el micleo con meiios de cau:bios de calor entre el

circuito principal y un circuito secuunuario de transporte

de transmisidn de calor;una turbina de gas situada ebh el

"~

circuito principal, entre el micleo y los wmedios de
cambio de calox, ¥ un coupresor de gas situvado en

el circuito principal, entre los medios de
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calor y el nicleo; €l coupresor se impulsa directanente
por la turbina y consitituyen ambos, un turbo-compresor
& gas, automidtico.

yambién de acuerdo con este invento, un
sistema de extraccidn de calor'para un reactor nuclear
del tino en el que el calor desarrollado en el micleo
se elimina o arragira por redlo de un zasg, comprendev
un cirecuito princinal de gas, transportador de calor;
un grupo turbo~compresor automitico, de zas, dentro
del. circuito principal de gas; y medios de cambio o
transiisidn de caloxr entre el circuito principal de
gas y un circuito secuniario, en algin @unto del
circuivo principa de zas.

adends, de acuerdo con esgte invento, un sisteuna
extraceidn de calor pare un reactor nuclear del tipo
en el cue el calor deszarroliado en el micleo del
reactor se elinina o arrastra por medio de un gas,
comprende un circaito vrincipal de gas, transporiador
del c&l or; meuios de canbio de calor entre el
circuito prineipal y un circuito secun.ario, en algin
punto del cireuito »nyincipal de gas, y un grupo turbo-
coupresor de gasg, automético, cuya turbina estd situada
en el circuito principal entre el nicleo y losg medios
de canbio de calor; €. conpresor se nalla situado en el
circuito principal entre los medios de cambio de
calor y el mieleo, y la turbina y el compresor estén
directamente acoplados.

Asimismo, de acuerdo con este invento, un
sistema de extraccidén de calor para un;reactor niclear

del tipo en el que €l calor desarrollado en el mieleo
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del reactor se eli.ina O arragbra por medlo de una

corriente de gas circulante, comprende un circuito

principal de zas, transporiador del calor, que conecta
el micleo a mellos e cuihlo de calor gituados entre
el circuito principal y mealos secunuarios de
utilizacidn del calor; una turbina de gas situads en
el circuito principal entre el nicleo y uedlos de
usilizacidn del ezlor, ¥ U compresor de gmas dlspuesto
en el ciwvecuito rwincipel entwre los :edios de

-

aprovechaniento del culor y el nidcleo; €l comnresor se

turbina citads.

Le aewn e;uo/boq esse invento, un método para
witraer calor del nldcleo de ui reactor nruelear

empleando uas corriente de gas circulante, comprende las
etapas de utilizar el gas caliente del micleo para
accionar una surbina de sas; de extraer calor del gas
por medios de cambio de culor, y de devolvér el zas
enfriado al mdcleo, por medlio de un comrresor accionado
directansnte poxr la turbina de gas.

Le Burbina v el coumpresor de un grupo turbo-
compiesor a Las, Jde acusxdo con este invento, pueden
alojarge en el interior de un recinto comin sometido
g presidn, provisto de una divisidn entre la turbina y
el compresor, adaptaca para contener solanente la
diferencia de presiones en €l circuito primario, en
la turbina y el conpresor respectivanente. dsto evita
los recintos de presidn seperados pars la turbina y
pare el coupresor, y las empaquesucuras consligulentes en
el &rbol, necesarias cuando 10s dos elementos estén

directaiente acoplados entre si. BL recinto comin de
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presidn para el grupo turbo-coipresor, puede formar

parte de la envolturu e presidn del reactor.

rarva losgs finesg de este invento pueden utilizarse
cualesquiera wedios adecuados de uwtilizacibdn del

calor, tales couo una vurbina de gas de clrcuito
abierto, o de circuito cerrado, o un cido de vapor.

4 continuacidn 7 poxr via de ejeuplo v4 a
describvirse un tipo de este invenio, haciendo referencia
a los dibujog adjuntos, en los guse

ia fig. 1 representa esquemdticamente un
sistena de extraccibén de calor para un reactor
huclear, Ay

La fig. 2 es un corte horizontel de una insta-
lacidén en la que se euplea el gistema anterior.

Bl sistema esta constituildo por un reactor 1,
refrigerado con gas, una turbina de gag 2, un cacblador
fe calor 3 ¥ un coupresor de gas 4. Le fturbina 2 estéd
conectada para ilupulsar directauente el coupresor 4.
£l reactor 1, la turbine 2, la seccidn principal 3
del canbiador de calor 3 y el coupresor 4, estin
conectados en serie por :iedio de ftubes 5, y el
circuito forma un sisbeue princival de circulacidn del

efrigerante purs el reactor l. La seceibn secun—
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daria 3b del caubiador de calor, proporciona calor
para la proiuceidn de potencia por cualquier zedio
adecuado.
En funcioneiiento el gas refrigerante primario
caliente, rrocedente del reactor 1, atraviesa la turbina
2 v luego el cambiador de calor 3 cediendo toda

la proivceidn de calor del reuctor, y se couprime de
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nuevo en grado suficiente, por medio del compresor 4,
para conseguir el ritmo necesario de circulacidhr del
refrigerante. Bl coumpresor 4 esta directamente accionado
por 1la turbina 2. &1 compresor y la turbina puéden
montarse en "apoyos o0 cojinetes hidrocdinfémico de gas™.

E1l corte vertical de la instalacibn (fig 2)
proporciona rayores detalles précticos.

Iz inspalacidn comprende un reactor 11 en una
envolitura 6, una turbina 12 de dos ciclos y circulacién
axil del gas; un canmbiador de calor 13 y un compresor
de gas 14 de circulacidn axil y 12 saltos. E1 tubo
15a,que vé desde el reactor 11 & la turbina 12, y el
tubo 151 dispuesto entre el compresor 14 y el reactor
11 penetran en el recipiente de presibén 7 del reactor
11, Andlogamente, los tubos 15c¢ de la seceién primaria
132 del carnbiador de calor 13, pénetran en el
recipiente ae rresidn 7. Un grupo comstifuido por la
turbina 12, el coupresor 14 y las uniones asgociadas con

los tubos 152, 15b, 152 se acopla en el recinto 8 del

-recipiente de presién 7, cerrado por la placa 9. asi, el

conjunto o grupo turbina-compresor vuede retirarse del
recipiente de presibén 7 para su cuidado, desmontando un
cierre fédcilmente accegible. Las uniones de tubos del
grupo estén preparacas pare ajustarse en gus conexiones
adecuadas del recinto, ocuvando el grupo de turbina y
compresor gse degliza a su posicidn.

En un gistema tal como el’que acaba de descri-
birge, en principio, toda la produccidn de calor del
reaotoqée corunica al circuito secundario del cambiador

de calor, peroc existird una degradacién del valor de
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este calor para la produccibén final de energia, & causa
de la caida de terperaturs necesaria a través de 1la
turbina. En general, sin enbargo, la potencia de

tombeo necesario, ruede obtenerse en el sistena a que
este invento ge refiere con 1menog reduccidén en la
vroduccidn de la instalacidn, que en el caso de un
sistema de medios de eirculacidn accionados desde la
potencia final.

&n algunas apliéaciones en las que figuran
turbinas de baja polencila y pecuelios sumentos de
tenperatura en el coupresor, puede bastar un pequeiio
compresor de eirculaeidn axil solamente, y el grupo
turbilna-compresor puede congistir Ynicarente en un
var de discos acorludos entre sl y cerrados en uh solo
racipiente de uresidn, montados en soPOTtes'de‘gas.

Bl grupo turvina-coumpresor constituido por un disco
dnico de paletas con las raices de éstas actuando como
turbina y las vartes supeviores funcionando como

compresor, es también susceptible de uso.

Para poner e narcha el sistema, puede utillzarse

un pequeiio motor eldetrico acorazado, 0 uUn arrancacor
hidrdulico o de gas comnrimido.

dste invento resulta especialmente aplicable
tanto con los resctores homogeneos de coixbusiible

sélido y refrigeracidén por gas, couo con reaclores

de coubustible gaseoso; los dos sistemas precisan una

gran proteccidn contra las fugas en el circuito
principal, y nscesitan una povencia reducida para la
circulacidn.

Un sistema de extraccidn de calor de esta
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uegerito en les memorias que acompaiian a las solicitudes
de otrag ratente de la ndsma entidad solicitante.

&n un rezctor de egte tipo, con este invento aco-
rledo y con un circuito prineipal de refrigeracidn de
nelic a la nresgidn e liez atmosferas, el reachor.
eleva la teuperatura del nelio comprinido, desde
35010, a 75CeC., a razdén de 34,4 litras/segunco. Esto
corresponde & una pruuccibn de calor de, aproximade-
mente, 30 IW. La péreida de presibn total a través
del reactor es de {,3&2 k;,cmz v la pérdida total de

presidn a través de cawblador de calor es de 0,151

I

)
a8 pregiones de entrada y Jde salida de la
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turbine son de 9,860  U,246 kg/em® respectivanente.

1 corprecor tiene uwna relacidn de coupresidn de

&’

ke

~

71 con una presidn de entrada de 0,085 kg/enc.
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seserita sulicientenente la maturaleza del
invento asi como la uwnera de realizarlo en la préctica
deve hacerge congtar gue las disposiciones enteriomente
indicacas, son susceptibles de modificaciones de detalle,

o,

en cuanto no alteren su principilo fundamental,
giendo lo gue constituye la esencia del referido
inveirto y por lo cue se solicita Fajente de Invencidn
por 20 &ios en Bspaia: "Perfecclonamienisos en
reacitores nucleares'; carzcierizindose por lo
siguiente.

1¢.~ Perfeccionanientos en reactores nucleares,
curacterizados porcue estos comprendien un ndcleo

generador de calor; un circuilto principal de gas,
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sranspocrtador de calor, aue coinecta el ndcleo con zedlos
de caixbio de calowr, entre el circulto principal ¥

un cirecuito secuniario de transpoite o transmisidn de
calor; una burbina de gas situeda en el circuito
principal, enire el aldecleo y 1los medios de caumbio

de calor, ¥ un comvresor de £a8 situado en el circuito
srincipal, entre log e dog de casbio de cslor ¥y el
nﬁéleo; el coimresor estd acclonado divectamente

»or la turbina.

2% .~ Perfeccionanientos en reactores nucleares,
caracterizados por un sistena de extraccidn Ge calor para
el reactor, del +tino en el que el calor desarrollado
en el miclec del zeactor se elimina o arrasira por
wedio de un zas, v gue corprende un circulto principal
de gas, transportador de calor; un grupo turbina-
coupresor, automdtico, en el ciwcuito principal de gas,
v medios de cuzbio de calor entre el cireulito
principal de gas y un circulto secunuario de algun
punto del cirecuito principal de gas.

3% .= Perfeccionacienios en reactores nucleares,
carscterizatos por un sistema de extraceidén de calor
para el reactor, cel tivno en el que €l calor |

esarrolado en el micleo del reactor se elimina o
arrastra por medio de un gas, y que cousprende un cireuito
principal de gas, transportacor de calor; medlos de caubio
de calor entre el eircuito principal y un circuito
secuncario, en algin nunto del circuito principal de Za8,
¥ un grupo tuv01nd de gas-compresor, auvtonético; la
turbina del grupo turbina-compresor estd gituada en el

circuito prineinal entre el nicleo ¥ los edios de
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carbio de calor; el compresor sge halla

cireuito principal entre los rediog de caunbio de
calor y el ndcleo, y la turbina y el coupresor estén
directarente acopladios.

4t ,— Perifecclonaizicntos en reactores nucleares,
caracterizados por ul sistera de exiraccidn de calor
para el zeacvor, del tivo en el cue el%alor desarrollado
en el nucleo del reactor se elimina o ariasgstra por
medio de una corriente de gas circulante, y comprende un
circulto pxrincipal de gas, transportador de calor,
que conecta el nicleo con los medios de canbilo de
calor entire el circulto n»rincipal y los medios
secundarios de utilizacidn de calor; una turbina de gas
situada en el circuito principal entre el micleo y los
medios de utilizzeidn del cealor, y un compresor de zas
situado en el circuito nrinclpal entre los nedios de
utilizacidn de zas v el micleo; el coupresor esté
direcbaiense acclonado por la turbina.

55,- Perfeccionazientos, sezin lo especificado
en la reivindicacidn 4¢, caracterizadosg porgue los
medios secundariocs de uwtilizacidn del calor comprenden
un ciclo de vapor. '

62.~ Perfeccionarientos,segin lo especificados
en la reiviniicacidn 4¢, caracterizacos porcue los
nedios secundarios de utilizacidn del calor comprenden
una turbina de gas.

7. .- Perfeccionanientos en reactores nucleares,
caracterizados por un método para la exiraccidén
del calor del micleo de un reactor nuclear empleandc

una corriente de gas circulante, gue conmprende las
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etapas de utilizar el gas caliente procedente del
micleo, para impulsar uné turbina de gas de tal nodo
gue no se extrae el calor principal del gas; el extraer
celor del gas por uecios de canbio de calor, y el

devolver el zas enfrisio al nicleo, por medio de un

Y]
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cormmresory dirvecvarente 4 1340 por la wturbina de

s .= Terfeccionanientos,segin lo especificado en
cualcuiera de las veivindicaciones anteriores 2¢ 6 6%,
caracterizadog porgue el grupo turbina de gas-
compresor couprende un par de discos estreclhaumente
sooplados en el interior de un solo reclpilente de
presidén y montados en "sopories de gas'.

©

9%.~ FPerfeccionanientos,sezun 1o especificado
en cualquiers de lag veivindicaciones 2¢ & 6%, carac-
teyisados porcue el gruno turbina ae gas-coupresor
coinrence un disco unico de peletas; las ralces de estas
actan coio turbina, v sus paries exteriores, funcioran
CO0 Ccomnregox,

10% .~ Perfeccionanientosseszin 1o especifi cado en

cuaicuiera de las reivinuiisuciones 2: & 67, carac-

[

terizados porque la turbina y el compremor estén
alojados en un reciniente de nresidén comin provisitos

de una separacidn entie la turbina y el coupresor,

]

preparaia para retener solumente la diferescia de
presidn en el cireuito primario, en la turbina y el
compIresoyr respectivanente.

1l%.- Terfecclona:lientos en reachtores micleares,

tal y como gueua gubusancializente descrito en la

presente menoria e ilusiralo en los adjuntos dibujos.
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