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Este invento se vefiere a elementos dentados .
de 1la clase aplicable p&ra.uso en mecanismos de bomheo_
de fiu{dos;,del tipo de engrenajes interior-exterior,
de la clase en que ol elemento dentedo interior tiene un
diente menos que el slemento dentado exterior, ostd
montado excéntricamenite con respecto'a_éste,-y las curvé—
turas de los dientes son tales que los del elemenito dentado
inferior maﬁtieneﬁ'un oonfaoﬁo apreciable con los dientes
&el elemento'denfado exterior, en la mayor parte, sino

en todo, el moviniento rolacional de log mismos, para
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proporcionar una serie de camarasﬁe bOIbeO entre losg
elementos cooperativos, cdmaras gue aumentan de volumen
en la direccidn de rotacidn desde la posicidn de engrane
complato de los elementos, hasta la posicibén de engrane
abierto de los nmismos, y disminuyen de volumen desde
esta Ultima posicidn a la srimera, en la direccidn de
rotacidn de los elementos.

Se han provuesto con anterioridad distintas
formas Ade curvaturas de dientes pare uiilizairse en
este Tino sencral do construocién, nero se gree que
la curvatura de log dientes obtenidos de acuerdo con
este iluvento, roporeciona un tipo superior de ajuste
entre los dientes, tanto desde el nuniss de vista del

decgaste comc er relacidn con el ruideo, ¥ proporciona

‘un tipo de curvatura dc los dientes que uede determinarse

rap:.dq v mencillamente por trozado en la sala de proyectos,

¥ susceptible de obtenerse facilmenie a miquina,

De acuerdo con este invento 1os elenmentos denta-
dos de un mecanismo de bombeo para fluidos, del tipo ae
engranajes interior—exterior, de la clage antes indicade,
se caracterizan porque los dientes del elemento dentado
interior estdn constitufdos por un tipo de envolvente de
arcos circulaeres iguales deseritos o trazzdos desde una
curva producide por un punto dentro de la periferia de ‘
un eirculo que &glra, Bin deslizamiento, sobie un gegundo
circulo concénirico con el eje del elemento dentado
interior, ¥y e un diémetro-superior al mayor didmetro
del elemento interior; el punto citado esta a una dis-
tancia del centro del primer cireulo mencionado, igual

a la excsniricidad de losg ejes de los elenenios den*ados




interior y exterior.
éﬂ% v De acuerdo con otra caracteristica de este
invento, el procedimienito de fabricacidn del elemento

interior del nar de elemenbtos cooperativos de enoranaje

o 1

5 excénbrico, comprende las etapas de montar un elemento

.

cortanse de seccidn circular, o un elemento cilindrico

»

de fresado, en relacidén de trabajo con respecto a um

< piez2 en bruto para el rotor interior; el hacer girar
51multaneameate la pieza en bruto 7 el elemento de corte

10. o fresado, alrededor de sus ejes respectivos, y el

; : 2 llevar a cabo el movimiento conjunto de desplazamiento

de uno de dichos elementos con respecto al otro, de

acuerdo con el raso o trayecivoria de un punto situado 3

dentro de la Uerl“brla -y separado POr UnNa dlstan01a
15 iguval a lqexcentwlcﬂdad entsre dichos rotores— del eje
: de un 01rcul?que zira gin deslizamiento gobre un
sesundo circulo concénisrico con ol eje del rotor interior
¥y de un didmetro superior al mayor didmetro de dicho
rotor interior; el didmetro del sezundo circulo %iens,
20. con respecto al didmetro del primero, la ﬁisma relaoiﬁn

que el nlmero de dientes deseado en el rotor interior

guarda con la unidad.

De acuverdo con este inveuto, pueden obtenerse

: elementos dentados cooperativos de cualquier mimero

05 de dientes deseado, superior a dos, siendo la udnica

condicidn desde luezo, que el elemento dentado interior
tenga un diente mencs o una divisidan menos para 81,

que'el elemento dentado exterior. Para fines de aclara-

cién, en los dibujos se ha representado un par de dichos

% 30, elementos'del tipo llawmwdo 6-T7; el método a continuacidn

e e — e et SO U
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deserito puede adapiarse por los peritos en la materia.
a elementos dentados anslogos, con mimeros de dientes
distintos.

Con referencia a los dibujos en log que lag
referencias iguales indican organos corresppn&ientes
en las distintas fizuras.

Ia fige 1 es uné vista de frente, en alzado,
de un par de elementos dentados del tipo indicado, ¥y
construidos de acuerdo con este invento.

La fig. 2 es un trazado Que aclara el método
y modo de determinar 1z curvatura de ios dientes para
los elementos denitados o rotores repregentados en la
fig. 1, ¥ | ‘

La fiz. 3 es uma perapéctiva esquemdtica y
con paries suprimidas, de una forma de ayarabse por medio
del cual preden consiruirse & midquine con el contorno
externo deseado los elementos dentados interiores del
rotor representado en la fizg. 1.

Cpn referencia a la fiz.1, e representa un -
par de elementos cooverativos dentados o de rotor, . del
tipo deserito, constitufdos por un elemento dentedo. .
interior indicado en general en 10, ¥y un elemento dentado
exterior envolvente, indicado en general en 12. El

elemento dentado interior 10 se representa dotado de

geis dientes 14 isuplmente separados angularmente en .

su periferia, y el elemento denitado exterior estd
representado provisto de sieve dientes salientes jnje-
riormente e iguwalmenle separados angularménte..Elﬁéiemento
dentado interior 10 estd montado vara rotacidn alrededor

de un eje 138, y el elemento dentado exterior 12 se halla
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montado para la rotacidn excénitricamente alrededor del

primero, con respecio a un eje paralelo 20,

En los dispoéitivos adecuadamente Lroyectados
del +tipo representado y descrito, cada vez que un diente
del rotor interior, tal como el diente 14 en la construc-
cién,represéntada, se alinea centralmente con un plano
que contiene los ejes de los dos rotores y'en el lado
del eje 20 del robor exterior en donde se encuentra el
eje 18 del rotor interior, dicho diente se ajusta total-
mente entre un par de dientes tales como 16 del rotor
exterior, mientras gue en esivas condiciones, en el lado
diametralmente opnuesto de 1log ejes de}os rotores, v cuando
el rotor interior tiene un nimero par de dientes; conmo
en el caso representado, la corona de uno de los dientes
14 @el rotor interior estd en relacidén prdetica de
contactos, centralmente, con la ccrﬁna de uno de los
dientes 16 del rotor exterior.

BEntre las dos Ultimas posiciones descritas,
los dientes de los rotoreg interior y exverior se encuen—

tran con preferencia en relacidn de contacho practico

uno con resgnecto a otro, independientemente de las posi=-

cioneg rotativas

el

relativas de los elencntos. As{ pues,
los dos elementos egtdn en ajuste relativo de impulsidn
1110 con respecto & otro, y la rotvacidn de uno'de‘ellos

aé lusmr, neceseriamente, a la rotacidn del otro, ¥y
durante esta robtacidn se abren cdmaras de bhombeo enbre
los dientes cooperaiivos de los elementos, desde la posi-
cidn de engrane comdleto en la direccidn de rotacidn
representada a la dorechs de la Fig. 1, a 1a pogicidn

" L4 .- - [ " . *
syane atierto que seindica a la izgulerds ds dicha
{
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fPigsura, ¥ las neacionadas cdmeras de bombeo disminuyen

de volunen desde la posicidn de engrane abierto repre—
sentada 2 la igzqulerdis de la figura 1, en la direcciédn

de rotacién de los elementos, hasta la posicidn de engrene
completo que se indica a la derecha de la -fig. 1. Estas
cémaras de bombeo crecientes y decrecientes, se aprovechan
dovando a los dos elementos de unz envoltura con pasos
adecuados, de acuerdo con la prdctica corriente, para
obtensr una bvomba vare Fluldos. ' '

De lo anterior se desprende que parsa proporcio-—
nar slemenios coongrativos de fotor o dentadosg, del tipo
descrito y que no tisnen nds lmelgo enitre los dientes
cooperativog de los nismos que el ordinarianmente
necesario para la lubricacidn adecuada, dobe existir
una relacidn preperada de los dienses d%Fho de los
elemneutos con wregnecto a 1og dienses j cgpacios entbre
ellos del otro:elemanﬁo, con la excepcidn de que el
huelzo se dispone con preferencia en el Fondo de losg:
espaclos enitre los dicnites de uno de los elementos, con
objeto de reciir cualcuier zaterial extrafio qué pueda
pasar enire los elementos, ocurriendo esio en un pento
en que no existe relacidn de impuleidn enire los dientes
de los dos elementos y por banio, no se afectars el fun-
cionamien%o adecrado de los mismos.,.

Entre los elenentos cooperativos de rotor o
dentados de la {ndole indicada, hau de existir deberminadas
relaciones bien sabidas que se indican a continuacidn
debiendo entonderse que los simbolos indicados se refieren
a las dimensiohes o} é otras'oaracte'isﬁicas de los

elementos,
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descrito, es conveniente que los dientes de los dos

AR A b

- 7

E = excentricidad de los ejes de los dos elementos.

N,= minero de dientes del elemento exterior

N,.= mimero de dientes del elemenio interior

D = mayor didnetro del elemento interior, © sea un
cf{rculo que contenge los puntos mds exteriores
de los dientes del elemento interior

D= didmetro menor del elemento interior, o sea el
didmetro del circulo que contiene los fondos
de los espaclios entre dientes, sin huelgo

D3= didmetro menor del elemento exterior é

D,= didme+tro mayor del elemento exterior '

Andlogamente, R1,,R2, R3'y R4 son los radios de

circulos de didmetro Dy» Dy, D3 ¥ Dys respecti-

vanente
L = Longitud axil de los elementos. : 3
D, - 2E ’ o
(1) t = 2w, E
b ,
D, + 4B o 1
(2) = 2N, ;
' 2
(5) D, =D, - 4B
2 2 '
(6) i (D1 - D, ) x L = capacidad ]

En los elemantds dentados o de rotor del tipo
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elementos en la zona de impulsidn efectiva entre ellos,
tengan entre sf un contacto tan plano cbmo gea @osible,
tal que el dnzulo de presidn entre los dientes sea +tan
reducido como la prdctica permita, y de ura naturaleze
tal que se presente un desligzaniento o resbalamiento
minino entre los dienies en la zona de impulsidn; todas
eétas caracteristicas consribuyen a la mayor duracidn
¥ 2l silencio en el funcionamiento de 108 elementos,
Estas dltimas exigencias se modifican necesarlemente
desde un puﬁto de vista prdetico, por la necesidad
de disponer en los elementos denitados o de rotor, dientés
que puedan tallarse comercialmente de medo préctico, Por
estamgazén, es convenlente que los dientes del elemento
xterior o interiormente dentado del rotor, séan dex
seccidn parcialnente circular y que los dientes del
elemento iaterior, o de dientes exterioreé, suarden
una relacidn determinada con respecto a log anteriores.
Esto es asi, ya que por este medio, puede emplearse
un elemento corvante dotado dé bordes de corte circulares
o de seccidén parcialmente circular, para tallar los
dientes en el elemento interior del rotor, y para tallar
log dientes del elemento extérior o dentado interiormente,
puede utilizarse una herremienta fdeil de preparar. Este
invento se adapia a este mismo principib.

De lo anterior se desprende, que la forma de

los dientes del rotor interioﬁes de una importancia capitel,f

v el objeto de este invento es prororcionar pars Los
dienies del rotor interno, ura Fforma gue en cuanto. sea
posible incorpore las caracteristicas deseables antes -

citedas. En este caso, esta forma de diente se obtiene,'
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primero,‘pfoporcionando un o{rculolﬁfimitivo concéntrico
con el'eleﬁento de rotor igterior ¥ haciendo girar sobre
é1 un segundo cIrculo, a contimacidn denominado ofreulo
de fodédura, siﬂ.deslizamiento.'ESte_cirCulo'de roaadurg
es de un didmetro bal que realizard, sobre el circulo
primitivo, al desplazarse 3609 alrededor del mismo,,un.‘
mimero completo de revoluciones igual al ndmero deseado
de dientes del rotor interior. Bl paso o trayectoria de
movimiento de un punto de este circulo de romadurs,

y separado del eje del mismo una distancia igual a la
excentricidad (E) de los dos elementos de rotor o denta-
dos,. Be émplea para el paso de movimiento del centro ‘
del ciroulo generador, empleado para generar 1a forms

de dientes del elemento interior del rotor, o dentado.
De acuerdo con este invgntd, el radio (R) ael circulo

de rodadura ha de ser méydf que la exceniricidad (E)
entre los dos elementos del rotor, con objeto de obtener
la forma de dientes deseada. Ademés, conociendo la
relacién que se obtiene entre el c{reulo‘de rodadura

v el cireculo primitivo (R = %2 en ia que B es igual al
radio del efrculo primitivo) y que el radio del circulo

primitivo (G), mfs R, — E es igual a R + B, pueden

1
determinarse facilmente los valores de R ¥y B cuando se
conoce 34 y se supone G. Variando el didmetro del circulo_
genérador pueden obtenerse variaciones en'la forma.de

los dientes.lHablando en general, el radio del ciromlo.
generador es de mfxima importancia, ya que si es dema-
siado grandé,:ios dientes del rotor exterior se confun-—

dirdn unos con ptros, resultando asf{ dientes puntiagudos

5 o . , , . .
para el rotor interior, inconvenlentes en la prectica. -
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Por el contrario, si el radio del circulo generador es
demasiado pequefio, se presentard un rebajo de los dienteg
del rotor interior en su construccidn, que dard por
resultado una pérdida en el ajuste de cierre,«enfre
los dientes de los rotores interior y exterior, 'y se
perderdn las caracteristicas de la construccidn. El
valor deseado mara el circulo generador, sé encuentra

desde luego comprendido entre estos dos 1limites, v ol ;

- didmetro especial del circulo generador eventualmente

empleado, dependerd desde luego de las ideas del proyec-—
tista en cuanto & lo que considere la mejor forma de
dientes.

Bl radio mfpnimo y mdximo o el didmetro del

" ecirculo generador puede determinarse por las férmulas

siguientes en las que los simbolos que figuren a conti-
nuacidn -se refieren a las dimensiones indicadas tax;cbmo
se han definido antericrmente. | |

"B = radio del circulo primitivo

R

it

radio del cirevlo dé¢ rodadura
& = radio del circulo genéraddr
La férmula para elradio minimo -susceptible
de emplearse para el direuloﬁgenerador‘sin‘rebajar los
dientes, puede daterminarse por la ecuacidn sigﬁienﬁe.
' N - Dy ‘
(7) "B + R + E = + G

Por medio de otra ecumcidn se sabs que

‘B = Rli,. Sustituyendo este valor en la primera eougcién,

2
Se ‘encuentra
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(8) - RLy+Rr+E=_1 3¢
G = BN, + R4E - 21
2
Suponiendo que R sea.su valor mfinimo y, por
tanto, igual a B, se tiene R = E, en cuyas circunstancias,

se obtiene

G = B, + 2)

El radio generador minimo avroximado puede en

este caso calcuvlarse sustituyendo los valores adecuados £

Para encontrar el radio generador maxlno sus-

oeptlble de emplearse comerclalmente, se Uuilwza la §
Pérmula siﬂulente, emnleando los mismos simbolos antes

indwcados.

U

(2R den —— .2 + 4(R cos»:‘l- - R ¢ 2')2?7
N R .
2 2 .

(9) G =
8(‘2 cos T - R & 2E')
No .
Por sustitucidn &e los valores adecuados yera
loe distintos sfmbolos en la férmule enterior, puede
determinarse el radio maximo para el circulo generador.
Sin embargo, y como antes se indicd no es conveniente
emplear en ningin caso €l radio.minimo o el mdximo
obtenidos para el circulo generador, aplicando la férmula §

anterior, ya que generalmente se utilizardn varios
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valores comprendidos entre estos 1imites, para obtener
una curvé de los aiontes y se‘escogeré parz usarlo

en la préotida el que se compruébe que proparciona la
mejor curvétura, teniendo en cuenia las consideraciones
antes indicadas.

Comé ejemplo especifiobi*tdél nétodo seguido
en la pfeparaéién de un par de élsmenfos dentados para
un rotor ae acuerdo con este invento, para ayudar &
comprender el método de determirar la curvatura de un
diente de acuerdo con este invento, se indica a conti-
macidn un caso préctico. Supéngase; por eJenplo gue
se desea obtener un par de rotores de eglta naturaleza
en el que el elerento exterior tensa un didmetro externo
de 1,75", siendo este difmedro un factor de limitacién |
en el caso supuesto. Supdnsase también que el gfupo
gea del tipo de 6 x 7 dientes, 0 sea que el. rotor
interior tenza seis dientes y el exterior, siete, Supdn-
sase ademds que en el caso partvicular de que se trata,
la bomba se precise para trabajar e una presién ae‘variogﬁ
centenares de libras por pulgzada cuadrada y que, por
esta razén, el espesor radial minimo de la rared del
rotor exterior haya de ser por 16 menos de'7/32“ que
es la distancia radial medida entre el fondo de la curve
de un diente del rotor exterior y su periferia, Se comQ

prenderd, por tanto, que D didmetro mayor del robor

4’ | «
exterior, serd de 1,75" - 2 x 0,21875" o 1.3125%", De
acuerdo con la férmila (1) y empleando el valor de D,

| . .
1.3125E.- 2 - 14,de 10 cual

agl obtenido, se obtiene
se encuentra que E = 0,082",

Dado que segun la férmala (3) D3 = 34 - 4By
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D, = D1 - 4E; se encuentra que Dz = 0,3205"%,

con log valores de D4 vy E antes determinados, se encuentre
que D3 = 0,9845%,

' &demés sabilendo, de acuerdo con la fé.mula (4)
4 = 1,1485",

N B
Ksimismo, sabiendo que segﬁqla férmula (5)

]

que D1 ,D4 - 2B, se encuentra que D

2
Sabiendo la capacidad deseada aela bomba,

' . , 1
gse emplea a continuecidn la férmula (6) para determinar
la longitud axil del rosor o elemen,o dentado.

Las dimensiones p31n01pales de los dos elemenuos

ya determinados, por el procedimiento indicado, a conti-

nuacidn es necesario averiguar la forma & los dienﬁes'de
los mismose. Consivulentemenue, sablendo que, de aeuerdo
con este invento, elpaso 0 trayectoria del centro de

la herramienta generadora de seccion.clrcﬁlar, sezuird
el paso de un puntd de un éirculo que.ﬂiré aivededbr

del cfrculo primitive. concen*rico con el rotor interior,
¥y realizard tantas revolu010ﬂes oompletas cono unldades

tenza el mimero de disntes deseado para el roﬁor interior
. M . * ’

A N g o ) TN, NIRRT o oyt

se comprenderd que el radio mayor del rotor interior
(R1).més el radio del oirquio generador (G) esnigual
a la excentricidad (B) entre los dos rotores mas el
radio del circulo de rodadura (R) mas el radio del
circulo primitive (B). Es también sabido que la relacidn
entre el circulo »rimitivo y el eirculo de rodadura

es igual alrndme o de dientes del rotor interior,de

modo que =o- = N, Trazando el circulo mayor del rotor

‘R
exberlo; ¥y dividiéndolo en segmentos andularus izuales

en numero al numewo de dlen+es deseados de dicho rotor

exterior, ¥ sabiendq que estos dleaxes seran de sqcclon
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parcialmente circular y de un didmetro tal que sus

“cireulos né se cortardn entre sf (esto dltimo para que

los dientes del rotor interior tengan una anchura o espesor &

apreoiablé,en sus puntas) puede admitirse o suponerse'
un radio de ensayd para el circulo generador,

Para Tines de explicacidn, con las dimensiones
principaleé de los dos elementos de rotor o dentados
qpe antes se indican, supongdme que se admite primero
un radio generador de 0,25", En este caso, de acuerdo

con 1a férmula anterior R, + G =E + R + B se comprueba

1
que
0,57425" 4+ 0,250" = 0,082" + R + B
Sustituyendo R x 6 por B, se encuentra
0,82425" = 6R + R + 0,082", o ‘
TR = 0,74225" y |
R = 0,106", .
f, por tanto, es ignual a 6R o & 0,636%,
‘Si ge desea pueden emplearse las formulas ne 8
v 9 para determinar si el valor de G estd comprendido {?jf

entre los limites permisibles determinados como se indica

¥y, en caso afirmativo, como puede suponerse, puede encon—

 trarse por el métedo representado en la fig. 2 }e forma

del diente.

Con referencia a la fig. 2, se comprenderd pri-
mero que al trazar la curvafura de un diente de acuerdo
con este-invento, ge pasan a un dibujo los valores encon-

trados como se ha indicado y, cuando sea’preciso, como

en el camo de'pequeﬁos rotores delos tamafios antes supues-

tos y deferminadds, pueden obtenerse perfiles de un

tanaiio variasg veces superioy pars poder determinar
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nuacidn sge traze alrsededor del eje del circulo de

visugalmente y de modo exacito, la curvatura del diente.
Por ejemplo, en el caso particular considerado, puede
suponerse que las dimensiones pueden emplearse & una
escala de dlez veces su valor, de tal modo.que al hacer
el trazado y, especialmente &l emplear los valores
obtenidos en el ejemplo detqrminado,anterior,rse supggdrii‘ 7
que al aplicar dichos valores & una deseripgﬁénfée 1a
fig. 2, sé'utilizarég, aurque no. se haga/constar1especi-
ficamente, valores diez veces superiores o de cualquier
otro miltiplo de los misros.

Con referencia ?rihero a la fig. 2, sé traza

primero un eje vertical YY. y sobre 81 se indica el eje

18 parae el rotor interior. Por debajo & éste y en el eje

-ﬁmmmmé

YY, a una distancia izual a la excentricidad E determi-
nada, puede sltuarse si se desea el centro 20 del rotor
exferior, aunque ello no es nécesario. El ci{rculo pri=-
mltivo, se traze a continuacién-desde el centro 18, con
un radio igual a B. Iuego se coloca gobre .6l ‘eje YY el
centro del ecirculo de rodadura, en un ?unto:situade¢ﬁof
encima de la interseccidn del eirculo primitivo con-dieho
eje a una distancia R y se %raza sobre dicho eje el
circulo de rodaduras, que es tangente al cfrculo priumitivo,

en las clrcunstancias dadas, como se indica. & conti-

rodadura otro circulo con un radio igﬁal_a E. Zste Wlti-
mo circulo serd siempre menor que el & rodadura; de
acuerdc con esie invenio. Si:ée desea, al dbujar la
curvatura del diente, que la corona o parte superior de
un diente 14 del rotor interior 10 se halle centrado en

el ejo YY, el centro del ciroulo generador cuando este
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contro se encuentre sobre el-eje YY, se hallard en.el

~

punto del eje Y en que el circulo de radio E coritz al

—

eje YY radialmenie al exterior del centro del ceirculo

de rodadura a contar desde el centro 10, o sea en el
punto P de la ©i ;. 2. Jono anterioruzents se explicai

serd el paso de movimiento del punto P, dado.gque el
circulo de rodadura sire alrededor del circulo primitivo
sin des)isamiento el que deternminard el paso de movimﬂento
del centro del circulo generador para el diente 14 del
rotoxr in$eri6r. Teniendo esto presente, es por tanto

necesario determinar el paso de movimiento del punto P

-cuando el circulo de rodadura gira slrededor del circulo

primitivo, ¥y aunque para esive objsto mueden emplearse
los dlstlntos métodos, se deocnlbe a continvacidn el .
nésodo seguldo en la 7ig. 2e

Ante todo, sabiendo que cada mitad de cada
diente 14 y de los espacios entre los dientes dsl rotor

interior 10 serdn iddnticos en toda su extensidn, ¥

que por tanto solo es sreciso determiner la forma de unm

mitad de un dieate ¥ una mivad de un espacio entre
dientes, se traza un dugulo A desde el eje YY alrededor
del centro 18; el dngilo A es iguzl a la extensidn
ansular de uma mitad Qe uno de los dienbes 14 mas uma
nited de un espacio entre dieates adyacentes. Como se
obsewvard, el a'.n:;u_lo A sord igual a 3609 dividide por
dos veces el nuncro de disules eleyido para el roter
interior, en ol caso en cuestidn, 3608 dividido por 12,
0 sea 30%. Bl dngulo A se divide & continwmeidn por B
una serie de lineas L iguglmente separadss an'ularnente,

que se DProlongan en relacidn de. interseceidn conrespecto
S t

¥ PR R KR
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‘sobre el circulo primitivo a travéds del dngulo 4, y

a un cfreulo C trazado desdeel cendre 18 y con una radio

i
CR iguel a laz distancia entre. el centro del cir reulo de

rodadura R y el punto 18; el cfrculo citado yepresenta P
pues el pago de noviniento del centro .del cirevlo de
rodadura mientras glra alrededor del cireulo primifivo.

La nitad derecln del cfrculo.de rodadura, se
divide a continuacidn por las lineas M en nimero igual
al de l{neas L, en el mismo mimexo de se;smenios angulares7
en quevei dnzulo A queda dividido por las lineas L.

Se hace egto por saber que el punio P recorrerda 1802

alrededor del ccntro del circulo de rodadura, mientras

este centro se desplaza alrededor del circulo primitive,
a través del dngulo A. Los puntos de interseccidn de -
las lineas I con el circulo G representan posiciones

sucesivas del centro del cinculo de rodzdura al girar

las posiciones sucesivas del punto P correspondiéntes
con ellas‘puedén determinarse cono Sigues

Cuando el circulo de rodadura gira desde la:pesi- §
cidn representada cn lineas continuas en 1la Ffig. 2, en el $
senﬁigo:del reloj, alrededor del circulo primitivo, -
hasta que su centro se haye desplazado & través de la
primera subdivieidn del dngulo A, su linea central se
encontrard en el punto N que es el punto de interseccidn
de le primera 1fnea L a la derecha del eje YY, con el
efrculo C. Durante este movimiento, el punto P habrd
girado alrededor del eje del circulo de rodadura, uxs
distancia gngularvfiprgqentada'por el €nzulo entre doa

lineas adyacentes If, de modo que. si se traza una linea

tal,oomo‘O{,.paralela a la primera 1{rea M desde el eje -
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YY sobre el centro del efirculo de rodadura, y a travds
del punto N, y se +traza un érco desde este punto con un
radio igual a B, y en la misma direccidn desde el punfo
N Que%ia_primera linea M se prelonza desde el centro
del efreulo de rodadura, cortard a la 1fnea 01 en un
punto P1 que representa por tanto la posicidn correa-

pondiente del punto P cvando el circulo de rodadura ha

glrado sobre el circulo primitivo uma extensidn corres-

.pondiente.

Andlogamente, si se traza otra lfinea tal como
0, paralela a la sezunda 1inea M en una direccidn en el
sentido del reloj, desde el punto P y a partir del punto
de interseccidn de la sezunda 1fnea L con el ci{rculo C
en uma direccidn del sentido del reloj a partir del eje
YY, v se traza un arco de radio igual a E desde dicho
punto de interséccidn, se colocerd el punte P, que -es
la posicidén del punto P aue corresponde a la posicidn
correspondiente del cfrculo de rodadura en el circulo
primitivo.‘Este mismo procedimiéﬁtd;lﬁ}Sea el tragar uma ..
linea por eada punto de interseccidn de cada linea L
con el circulo ¢, paralelamente a la 1linea M corregpon~
diente, y trazar un arco de fadip E desde este punto de
interseccidn, se continua hasta determinarse la posicidn /
correspondiente del punto P para cada una de dichas pogioio-f 
nes, después de lo cual muede trazarse una curva GP,
que representa le trayectoria de movimiento del cénfro
del efrculo generador, a través de todos los puntos as{
determinados. 8i a contimacidn se trazan arcos de
radio igual a ¢ desde varios puntos a lo largo de la

curva GP, indicardn el contorno de medio diente 14 y el
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medio espacio entre dientes asociado, como se indica
en la fige. 2.

La curvatura de los dientes as{ averigusds,’
¥y especialmente cuando esg de la escals ampliada que se
indicd, puede inspeccionarse visualmente pare determinar
su aceptabilidad, o sea gi tiene un espesor-aceptablé"
en su corong, el proporciona un grado'suficieﬁtemente
elevado de curvatura en las partes del mismo en las que
habrd de dar o acepiar su movimiento de impulsion ‘
(para asegurar buenas cvalidades de desgaste) y si
la curvatura asi obtenida establece o no un dngulo de
presidn indebidamente elevada entre dicho diente y los’
del rotor cooperativo, Si en esta inspeccidn se compruebe
que la forma carsce de una o mis de las caracteristicas
anteriores, debe hacerse un nuevo trazado con un radio
de curvatura diferente para el circulo generador, y repe-
tirse el procedimiento que acabva de describirse hasta
obtener una forma de diente dotada de las caracterfsticas
deseables o por 1o menos aceptébles.

Auncue una vez determinada y cOmprobéda qQue es
éatisfactoria~la'curvatura del diente como antes se
indica es posihle obtensi una herramienta de talledo
de forma fal que pueda emplearse de modo conocido para
duplicar o copiar dicha curvatura en los dientes de un
elemento de rotor, este procedimiento resultaria iﬁpro—
cedente tanto desdebel punto de vigta de la dificultad
para’pfdducir exactamente la férma de diente desesda
como, y mfs especialmente desde el punto de vista del

cogte de manufactura de estos elementos de rotor. Hsto

pianteavbl problema de la conVeniencia'ae’emplear'dientes




de seccidn cireunlar para el rotor exterior, ya que se

comprenderd, por los peritos en la materia, que si

una berramienta de tallado de un radio iguwal a G, que es

el del circulo generador, se asocia operativamente con

una pieza en bruto para el rotor interior, y su eje

A\
[)

se hace desplazar alrededor de la curva GP y continua~
ciones de la mism2 que den luzar al ulterior trazado
; de la trayectoria del punto P mientras el circulo dé
. : rodadura gira completamente alrededor del circulo pri-

10. mitivo, se obtendrd un rotor interior de la forma de

- : dient e s deseada y e“aCuamente nallaao de acuerdo con

los deseos.

Para hacer que un2 herramienta de %$allado o

generadora de la naturaleza indicada, se mueva con su

154 centro gisuiendo la trajectoria GF y prolongaciones de

la misma, como se ha dDSC"ltO, ne se tropleza con orandes
dificultades. Por egeLﬂlo, puede montarse en r61301on
de trabajo con “esﬁec ;0 a una p*eza en bruso para el

rotor interioxr, una fresa ci 1£1dr1ca de corte dlspues+a

4 . 20. con su e¢je paralelo al del rotor interior 10 y rlrauorla
alrededor de su propio eje. En tal caso, la frese de corte

sendrd por megesidad un radio igual a G y estard montada

para rotacidn en conjunto de su eje, en un cireculo de
un radio izual a B y aon el centro de dicho efrculo
25, gseparado por una distancia igual.a CR del eje de la pieza

en bruto. La frosa de corte nnede Laoerse girar lvewo

- a}redador de su propio eje, ¥, simulteneamente, givar 4
en conjunto én un circulo.qne tenje un radio E como anies
ge indica, y la pieza en brutp para el rotor interior

30, 10 puede hmcerse girar simultdnemmente. En tal caso, la




fresa de corte girard en conjunto alrededor de su eje

de rotvacién combinado, y ello tantas veces mds rapida-

nente que la rofacidn de la pieza en bfuto cuanto sea

el nimero deseado de dienkes del rotor interior, obitenién-

5 dose como resuliado, el que el eje de rotacidén de la

5e
‘fresa de corie siga un paso equivalente en todos los
respectos a la curva GP y condinumciones de la nisma,
como antes se deseribe. £l movimiento relativo entre el
eje dcl movimiento conjunto o excénirico de la fresa

. 4 de corte y el ceniro de la pieza en bruto, puede variarse

: 10 en la verdadera préctica, con objeto de realizar cortes
L4

sucesivog en la pieza en bruto, y hasta que se Torme el

didmetro mdximo exacto deverminado por el rolor interior,

desoués de 1o cual el roitor se terminara completamente

de acuerdso con lo indicado por el trazado antes citado.

15 Por otra parie, puede disponerse una rueda
L J
de esmeril con su eje perpendicular gl eje de rotacidn

de la pyieza en bruto, prevarar su periferia con el

radio del circulo generador o G, y disponsr el movimiento ;
de rotacidn relativo y el moviriento de desplazemiento ‘
50. combinado, enire la pieza en bruto y la rueda, con - E
objeto de obierer el misnmo resultado. En este Ultimo 4
caso, gin embario, se observard gue duranite la operaci5n
serd preciso llevar a cabo un novimiento relativo de
alimentacidn entre la rueda ¥y la pieza eun brubto, en 1la
direceidn axil de ésia con objeto de colocar las super—

o - X
3 w ¢25 ..

ficies periféricas de la pleza en biuto en paralelisumo

con su eje. BEn la fiz. 3 se represenita esquemiticamente

ua aparato para la aplicacidn del método Ultimamente

indicado.
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Con referencia a 1§ fig. 3, el rotor interior,
como eun las fizuras anteriores, se representd en ¥0,
dotado de seils dientes_14.vSe repregenia adecuada ¥y
rotativamente sosienido en el extremo de un eje o drbol
40, nontedo & rotacidn en manguitos o cojinetes 42 que,
8 -su ves esté"fbtaﬁivanente soaténido eh”un goporte '
fijo 44. El eje o grbol 40 no estd montado centralmente
en el manguito 42, sino que s%halla excéntricamente.
nontado en el mismo ¥y la excentricidad es izual a la
excentricidad ¥ que ge ha determinado péra el jJuegzo

de rovores emn que el rotvor 10 de quo se trata constituye

un elemento. En el casgo gonsiderado, y de aOuerdogcon.ﬁ

el ejemplo antes indicado, esta excentricidad serfa

de 0,082", como se observard, La rotacidn se le comunica

a2l mandril o cje 40 désde un arbol 46 rotativanente mop-

tado en un soporic adecuado 48 y accionado por un»mgtor'

eldctrico 50 a través de un acoplamiento Oldham, indicado

en general en 52 qQue permite que el drbol 46 gire alrede-

dor de un eje fijo y el mandril o eje 40, gire alrededor:

de un eje excéntrico con su eje Propio.

Se observard que en el aparato especial repre-
gentado, es la pieza en bruto para el rotor 10 la que
se hace degplazar en conjunto alrededor del efreulo
de radio E con wregpecto a la herrepienta de corie que
permanece a una distancia fija, .por lo menos dvrante
cada uno de los cortes, con respecto al cenﬁro alrededor
del cual la Dpieza en bruto gira en conjunto v excénirica-
nente. Por esta razdn, es necesario que el manguito
o cojinete 42 .en el que el mandril 6 drbol 40 estd excdn-

tricanente montado, comunigue & la »ieza en bruto un

W e
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o . mimero de revoluciones igual al minmero de dientes’#ue el
rotor 10 haya de tener, en el c¢ago considerado, sefs.
Consiguientemente, sntre los sopprtes 44 y 48, se ﬁonta
un drbol 54. Un par de engranajes 56 y 58 sujetos d

,?' 5, drbol 46 y 54 respectivamente, sirven para impulsar el.

. drvol 54 desde el drbol 45. Otro ensranaje 6O sujeto

al drbol 54, egtd engransdo con un ensranaje 52 coécén.

tricamente fijo al manguito o cojinete 42, La rela#ién

combinada de los pares de engramajes® y 58, y 60 } 62

s 10. es tal, en el caso considerado, que el mansuito o éojinete

. 42 zira seis veccs més rdpidamente Que el mandril 3;

drvol 40. As{, la pieza en bruto vaera el rotor interior

10, se bhace que se avroxime v sgse separe de 1a,supéfficie :

de una rueda esmeriladora combinada 64, seis veces
y

15, durante cada revolucidn completa de la 3ieza en bruito
mara el rotor interior 10, :

Bn el caso particulaﬁ;epresentado,_la rueda.
esmeriladora 64, estd montada en un eje 66 perpendicnlar.
al eje del mandril o drbol 40, su planoc de espesor se

20. encuentra en un plano gue contiene el eje de rotacidn
del manguito o cojinete 42, y su periferia estd prevarada
con una curvatura, indicada en 68; de seceidn parcialmente

cirecular, y de un radio igual al del circulo generador

empleado para determinar la curvatura de los dientes
25, de la pieza en bruto del rotor que se prepara, & saber

el radio G. Cuando se emplea una rueda esmeriledora de
% S esta naturaleza, se comprenderd desde luego que el .
movimiento relativo entre ella v la pieza en trahajo,
en la direceidn axil del trabajo, o sea en la direccidn

30. de la Tlecha 70, se 7recisardn para completar el %erminado

% SR S ——— .



10.

154

20.

tancias, habrdn de disponerse medios para llevar a cabo
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del rotor 10 que se estd preparando, y segin las circuns-
v By 3

une arproximacidn relativa enfre le rueda y la pieza en
trabajo en la direccidn radial de aquella, con objeto de
realizar cories sucesivos en la pieza_en trabajo o, en
todo caso, para regjusitar las poéiciones relativas de la
rueda y de la pieza en trabajo, dada vez que se corrijg
la periferia de la rueds.

| De lo anterior se desprende, que con aparatos
del tipo represensado en la Fiz. 3 o sea enzaparath | o %
en los que se disponéel movimiento eqﬁivalente entre el |
elemento coridante y la piéza en travajo, y en los gque
la excentricidad enire el equivaleﬁte del mandril o drbol %
40 y el manguito ocojinete 42 es igval & la excentricidad |
(E) determinada al czleuvler una forma deseada pare un
rotor interior, puede revroducirse exacta y fielmente
la forma de diente de que ge trate. , o .%

Como antes se indicd, cuando se ha empleado

un ceirculo generador como antes se desﬁribié, al calcular f‘§

la curvatura de los dientes para el rotor interior de

Juegos de rotores o enzgranajes del tipo descrito, los %
dientes del rotor exterior serdn de seccidn parcialmente . é
circular cuyo radio de curvatura serévigual.al radio 1
del circulo generador utilizado. Debido alﬁhecho de que %

el punto. P que traza la trayectoria de movimiento del
centro del circulo gernerador estd dentro del didmetro
del circulo de rodadura, ol centro de curvatura de .los
dientes del rotor exterior se encontrari siempre radial-
mente al exterior mds allé'dél‘maYOr-diémetro del rotor

exterior. DLa distancia del centro de curvatura de los .
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dientes del rotor exterior ya determirado, al determinar.

T T

1o forma de los dientes del rosor inberier, ¥ coun la
distancia radlal de los centros andlogamente deverxrinada,
. s Y 4
¥y conocido el mimewo de dienies y por tanto la separacidén |
- .

anzular de los mismos, dicho roicr exterior ¥y los dientes
pare ol mismo pueden calcvlzrse faeilmenve; los flancos:

o caras de log dicndes gse conectan con preferencia por

superficie tales como 30, y como se indica en la fiz. 1
2 ’1‘ 0 - - v >
concénsricas con eleje 20 ael rovor exterior, o superiicies

ey

equivalenies, coun preferewncia auncve 10 necesariamente de

Z

]
tal modo geparadas del eje 20 gue propdicicoan ugcon—

el

tacto aproximado entre ellas y las coronas de los dientes
14 del rotor interior, en los casos de posiciéh de engrane
completo, proporciopando asi huelzo en ambos ledos de

la corona de los dientes interiores ouand40cupan la
pencionada posioién de engrane compleio, para »roporcionar
una pequefia proporcidn de huelgo, como se indica en 82

en la fiz. 1, para el alojamieﬁto de cualguler nmteria
extrafia que rueda invroducirse enitre los clementos,

con objeto de impediw agf que csn materia extraﬁa quede
acwmlada entre ios dicntes de los rotorcs eu funciona- ?
niento.

rara el rovor exisruno ya detuerminados, pueden obitenerse
facilmente Dov opcraclones de dessargado convensionales,
u otrcg afdecuadas o nedlante operaciosaes corrvieniecs de
mecanizacidn, como conprenderdn facilmenie los peritos en

la materia,

e ————————— e ad
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Descrita suficientemente la nmaturaleza del i

. ’ . - s )
invento, asi como la maunera de realizarlo en lz prdctica,
1

debe hacerse constar cue las disposiciones anteriormente

indicadas son suscepiibles de nodificsciones de dsiballe

en cuanto no alieren gu 2rinecipio fundamental, siendo

. lo que consgtituye la egencia del referidoimvenio y por

lo que se solicita Paleate de Introduceidn por 10 afios

en Espafia: "Perfeccionamientos en la construccidn de
='  10. rotores denitados pera bombas de engranajesf; caracterizén- %
v doge por lo si-uientes
12 ,~ Perfeccionamientos en la‘construccién é

de rotores dentados pera bombas de engranajes, caracterizadosd

porque log dientes del elcmento dentado interior son de
15, forma de envolventie de arcos cireulares iguales trazados
' o descritvog desgde una curva producida por un punto del
interior de la periferia de un eirculo que gira, sin

deslizaniento, sobre un sesundo circulo concéntrico con ;

el eje del elemsnto dentado interior, y de un diémgtro

0. surerior al mayor didmetro del elemento interior; el
punto citado se encuentra a una distancia del centro del

? ~ primer cireulo mencionado, igual a la exceniricidad de

| los ejes de los mencionzadog clementos dentados interior y
exterior.

25, 29.—.Perfeccibnamientos, se.un lo especificado

' enr la reivindicacidn 18, caracterizado porque'los dientes

2t

del elememnio dentado extericr son parcialmente circulares
vigtos de frenite, y de un radio prdcticaments igual a los
radios de dichos arcos,

30 32,~ Perfecclonanientosg, ge:in lo especificado
L J
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en la reivindicacidn 18, caracterizado por comprender las
etapas de montar un elemento cortante de seccidn cireular,
o0 un elemenio de fresado cilindrico, en relacidn operativa
con resnecto 2 una pleza en bruto para el rotor interlior;
de hacer girar simultdneamense 1a pieza en bruto y el
elemento de corte o fresado, alrededor de sus ejes res-
pectivos, y de llevar a cabo el moviniento conjunto de
desplazamiento de uno de dichos elementos con respecto
al otro, de acuzrdo con ¢l Daso o trayectoria de un punto
dve se encuentra dentro de la periferia separado por_-
una disgtencin izual a le excentricidad entre diciios
rotores, a contar desde el eje de un circulo que gira
sin deslizamiento sobre un sezundo circulo concénirico -
con el ejs del rotor interior, v de un didmetro superiQr
2l mayor didmetro del rotor interior; el didmetro del
segundo circulo tiene, con el didmetro del circulo prime-—
ramente citado, la nisma relacidn que el mimero de
dicntes deseado para el rotor interior, tiene con la
unidade.

42 ,~ Perfeccionamientos, se:sin lo especificado
en la reivindicacidn 12, caracterizado por trabsjarse
una pieza en bruto por un elemento de corte que ﬁiene
una cara cortante de seccidn circular y. por coﬁprender
ias etapas de calcular el radio de un cifrculo primitivo
¥ de un c¢irculo de rodadura partiendo de un circulo
generador de valor conocido; el radio del eirculo primi-
tivo es igual a tanbtas veces e%rndio del eirculo de
rodadura como dientes se deseen en el elemento interior
del rotor; de situar un nuato en el interior del cfrculo

de zodmaura, a una distencia del eje del mismo igual &

T P S
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del arco indicado y 2l de dicho cfrculo generadors

‘rotores dentados para bombas de engsgranajes; tal y como

la excentricidad de un par de elementos de rotor, de
qﬁe haye de formar parte el elemento de rotor en cueg-—
tidns de hacer que el circulo de rodadura girve sobre el
circulo Primitiveo gin deslizamiento y por esite prode—
dimiento se trace una curva por el paso o trayectorig
del punto citaedo; de trazar una serie de arcos, cada
vno de un radio iszual al del circulo generador, desde
la curva citada, envolviendo asi la mencionada forma

de diente por los arcos indicados; la seccidn mencio-

nada del elemento de corte, tiene un radio iguval al

¥ luego llevar a cabo el movimiento relativo entre el vi
elemento de corte y la vieza en bruto, a distancias pre—
determinadas desde uno a otro, y de t2l naturaleza que f 3
uno de los mencionados elementos se hace girar concéntri- E
capente con su propio eje relativamente fijo, ¥ el ‘otro .
elemen’o se hace girér alrededor de su pronio eje, ¥

moverse en conjunto alrededor de su.pfopio eje y con é1,

enn un cfrculo que tensa un radio iguwal & la mencionada

ezcéntrioidad, a una velocidad'an@ular unifornme, y'
haciendo que el elemento mdvil en‘conjunto, zire alfededbr
de su eje de rotacidn conjunta con una velocidad tantas
veces mRyor & la de la pieza en'brﬁto alrededor de su
propio eje, como dientes sedséeen en el mencionado elemento

del rotor.

_ . . s
58 ,= Perfeccionamientos en la construccion de

queda substancialmente descrito en la Dresente memoria
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e i1lustrado en los adjuntos dibujos.
Esta memoria consta de veiniinueve hojas

[d
escritas a maquina por una sola carg.
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