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PATENTE DE INTRODUCCION

Por 10 Años, para todo el territorio español, colo­
nias y protectorados, 

por:
"PROCEDIMIENTO PARA REGENERAR DESPERDICIOS 
DE MATERIALES DE TIPO DE POLIAMIDAS"

A favor de:
Don ANTONIO ENRICH VALLS 

De nacionalidad española.
Residente en M A D R I D.- PS de la Castellana, 88

M E M O R I A  D E S C R I P T I V A

La presente Patente se refiere a un nuevo proce­
dimiento para regenerar materiales plásticos de tipo 
de poliamidas y concretamente, a compuestos poliméri- 
cos de condensación de ácido adípico y diamidas alki- 

5 dálicas. Específicamente el presente procedimiento
permite regenerar desechos de fabricación y residuos 
de productos o artíoulos hechos con las antedichas po­
liamidas para poder ser usados nuevamente en aplicacio-
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nes industriales, sin peligre de que el material sufra 
descomposición o de que las impurezas adheridas o in­
corporadas a estos desechos puedan perjudicar o dificul­
tar el funcionamiento de la maquinaria usada normalmen­
te en la fabricación de filamentos, fibras textiles, pe­
lículas u otros artículos, con las antedichas poliamidas.

Antes, el desecho o desperdicio de estos materia­
les, principalmente cuando procedía de la industria tex­
til, podía usarse principalmente como material de relle­
no y en algunos casos, cuando podía conseguirse que estos 
desperdicios no se contaminaran con materias extrañas, 
se podía rehilar para obtener nuevas fibras de aplicación 
textil. De todas formas, estos materiales, aun cuando 
se encontraran libres de impurezas y materias extrañas, 
tenían una marcada tendencia a degenerarse y descompo­
nerse durante su segunda transformación y por este moti­
vo podían emplearse en cantidades limitadas juntamente 
con material virgen.

Ahora bien, por medio del prcedimiento objeto de. 
la presente patente, no solamente pueden eliminarse es­
tos inconvenientes, sino que pueden usarse para nuevas 
aplicaciones útiles, desperdicios que hayan sido contami­
nados o desperdicios de poliamidas a los que se les ha­
bía voluntariamente incorporado pigmentos colorantes u 
otros productos extraños.

Los desechos y desperdicios de poliamidas comercia­
les, ya sean procedentes de las fabricas de filamentos 
y fibras para uso textil, ya sea desechos de fabricación 
en fábricas donde estas poliamidas son tratadas por mol­
deo o extrusión o ya sea prendas de vestir o productos
fabricados con estas poliamidas, que el uso ha vuelto 
inservibles, tienen impurezas y materias extrañas adhe-40
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ridas a estos residuos de fabricación, o bien, pigmen­
tos o materias colorantes que se incorporarán a la po- 
liamida durante el proceso original de transformación. 
Todas estas impurezas o materias extrañas hacen difícil 
y en ciertos casos imposible el aprovechamiento de es­
tos desperdicios debido a que las impurezas crean difi­
cultades mecánicas en el subsecuente proceso del produc­
to o facilitan su descomposición durante su aprovecha­
miento o bien, les dan colores desgradables o indesea­
bles.

Frecuentemente se encuentran en los desperdicios 
y desechos de fibras o productos hechos con materiales 
de tipo de poliamidas, impurezas de carácter metálico 
o productos capaces de liberar pxigeno u oxidantes.

Cuando estas impurezas se encontraban incorporadas 
o adheridas al material su recuperación era imposible 
porque provocaban la descomposición del material al ser 
calentado a las temperaturas considerablemente altas 
que estos productos requieren y aun cuando esta opera­
ción se llevara a cabo al vacío o en atmósferas inertes.

De acuerdo con el presente procedimiento, los dese­
chos de poliamida después de triturados y lavados se di­
suelven en soluciones de productos orgánicos o inorgáni­
cos de apropiada concentración y los que tienen la pro­
piedad de disolver las poliamidas.

Como solventes y como arriba se ha dicho, se pue­
den emplear diversos productos de tipo orgánico o inor­
gánico para preparar la solución que actuará de solven­
te de las poliamidas. De estos productos los que han da­
do menor resultado son las soluciones acuosas de ácidos 
minerales fuertes no oxidentes y concretamente el ácido

-  3 -
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sulfúrico, el que disuelve las poliamidas en concentra­
ciones de más de 17% en peso de ácido sulfúrico y preci­
pita el material disuelto por debajo de esta concentra­
ción.

Con el uso del ácido sulfúrico como disolvente de 
las poliamidas en concentraciones de más del 17%) permi­
te una purificación muy integral de todas las impurezas 
que pueden estar comprendidas o adheridas al producto a 
regenerar, puesto que éstas o serán insolubles en ácido 
sulfúrico y por lo tanto quedarán eliminadas durante los 
procesos de clarificación y filtraje, o se disolveráh en 
el medio solvente sin precipitar al diluir la concentra­
ción ácida por debajo del 17% en peso cuando las poliami­
das se precipiten.

Es de señalar que usando ácido sulfúrico como agen­
te regenerador de las poliamidas, debe tenerse la preo­
cupación de efectuar la disolución del material a tempe­
raturas inferiores a 25** 0., ya que por sobre de esas 
temperaturas se inicia un proceso de hidrólisis en algu­
no de los enlaces dobles de la molécula o en todo caso, 
un rompimiento de uno de los enlaces dobles, lo que oca­
siona un obscurecimiento del color en el polvo regenera­
do.

También es de aconsejar que toda la instalación 
sea hecha de acero inoxidable o en su defecto, que todas 
las partidas que han de estar en contacto con las solu­
ciones ácidas, estén perfectamente recubiertas de plomo 
o de una protección antiácida eficiente para evitar que 
la solución ácida pueda atacar partes metálicas de la 
instalación que podrían contaminar el producto a rege­
nerar o comprometer la eficiencia de la operación.

2 8  6 8 7 8
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Como ae ha dicho, la disolución se efectúa en frío 

o a temperatura ambiente en forma que el producto a re­
generar no pueda sufrir ninguna transformación química 
que pueda perjudicar o modificar las propiedades físi - 
cas o químicas del mismo. Una vez conseguida la disolu­
ción total de los desechos o residuos de poliamidas, la 
solución se pasa por un lecho de carbón absorbente para 
clarificar y decolorar la solución y esto si hubiera ne­
cesidad de ello.

Una vez clarificada la solución se filtra a través 
de un filtro prensa de tipo industrial standard y a con­
tinuación la solución pasa a los tanques de precipitación.

En los tanques de precipitación la concentración de 
la solución de ácido sulfúrico o productos orgánicos o 
inorgánicos que habían actuado como solventes de las po­
liamidas, se varía hasta conseguir la precipitación to­
tal o parcial de las poliamidas disueltas.

Esta operación puede hacerse en forma continua o 
discontinua. En el caso de precipitación continua, la so­
lución de las poliamidas entra en el tanque precipitador 
en forma de lluvia fina y el líquido que ha de causar la 
precipitación también se introduce en forma de lluvia, 
causando una precipitación en forma de un polvo sumamen­
te fino. En este caso la mezcla del líquido y precipita­
do cae directamente a una centrífuga en donde el precipi­
tado se separa.

En el caso de querer obtener una precipitación dis­
continua, la solución de las poliamidas se introduce en 
un tanque provisto de agitador mecánico y la cantidad de­
seada de líquido que ha de causar la precipitación se aña­
de al mismo tanque. En este caso el precipitado se obtie­
ne en forma de pequeños copos formando un conjunto de
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considerable volumen y de una densidad aparente sumamen­
te baja. El precipitado se separa en un filtro prensa.

En uno y otro caso, una vez separado el precipitado 
de poliamidas del líquido, el precipitado debe secarse 
para cuya operación se recomienda un secador de aire ca­
liente continuo, seguido de dos secadores al vacío en pa­
ralelo.

Una vez seco, el polvo de las poliamidas regeneradas 
es absolutamente blanco y libre de toda impureza o mate­
ria extraña. Además, puede comprobarse por medio de aná­
lisis y pruebas físicas, que las características quími­
cas, mecánicas o físicas del material regenerado son idén­
ticas a las del material virgen de que se había partido 
originalmente en la primera transformación.

El material regenerado en la forma arriba descrita 
puede pastillarse en máquinas standard en la industria 
farmacéutica, de plásticos, etc., y estas pastillas pue­
den reprocesarse en máquinas standard comunmente usadas 
en la industria para el proceso de poliamidas en forma de 
menofilamentos, fibras cortas, con máquinas de extrusión 
para obtener secciones continuas o aislamientos primarios 
o secundarios sobre hilos eléctricos o bien, puede moldear­
se por inyección o compresión.

Debe hacerse notar que si la materia prima usada en 
este procedimiento de regeneración eran fibras textiles 
o prendas de vestir nuevas o usadas pero que hubieran si­
do teñidas o pigmentadas, el color de los artículos o 
productos fabricados con el polvo original y genérioo de 
las poliamidas y frecuentemente tienen una coloración que 
varía desde el marfil ambarino a un grisáceo.

Si como materia prima en este regeneración se han usa­
do prendas ue vestir o desperdicios textiles o en general
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poliamidas de la calidad generalmente usada para usos 
textiles y el material regenerado quiera destinarse a la 
fabricación de artículos o piezas moldeadas, es conve­
niente modificar las características de este material pa­
ra obtener más fácilmente su anterior transformación en 
las máquinas de moldear usadas comunmente.

Para obtener la modificación de las propiedades y 
características del producto regenerado, pueden añadir­
se al polvo regenerado y seco, pequeñas cantidades de 
productos monoméricos o poliméticos, que sean compati­
bles con las poliamidas y que actúen en forma indireota 
como plastificante del material y que disminuyen en pun­
to de fusión de la poliamida regenerada para evitar que 
se descomponga o degenere a las temperaturas relativa­
mente altas a que se han de someter las poliamidas du­
rante su proceso.

Por este método se pueden modificar las propiedades 
de las poliamidas para obtener resultados muy diversos, 
simplemente variando la proporción o el tipo del mate­
rial modificador a las poliamidas regeneradas.

El proceso para modificar las propiedades físicas 
o químicas de las poliamidas puede conseguirse con la 
adición de estireno o poliestireno, total o parcialmen­
te polimerizado, y también por la adición de esteres ce­
lulósicos, polímeros de base acrílica o por la adición 
de sustancias que parecen actuar como plastificantes di­
rectos tales como el fosfato de trifenilo, difenilos cla­
rinados, ácido benzoico o sus derivados amilidos, hidro- 
xilicos o halogenados, etc.. De estas sustancias la que 
ha dado mejor resultado ha sido el estireno, preferible­
mente parcialmente polimerizado hasta una consistencia
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caramelosa y aplicando disuelto en benzeno. La adición 
del estireno parcialmente polimerizado parece modificar 
la estructura molecular de la poliamida formando diver­
sos enlaces con las moléculas de estireno. Esta teoría 
no ha podido ser probada pero en cambio, se ha comproba­
do que la adición de poliestireno evita o dificulta la 
descomposición de las poliamidas al calentarse a tempe­
raturas elevadas, debido a que si hubiere presencia de 
oxígeno que pudiera provocar la descomposición del pro­
ducto, áste se emplearía como catalizador para provocar 
la polimerización total del estireno.

Con la adición de pequeños porcentajes de poliesti­
reno se ha conseguido reducir la temperatura de trabajo 
de las poliamidas, hasta unos 125* C., lo que simplifi­
ca enormemente el moldeo del material regenerado en la 
forma de artículos maciso, ya sea por medio de máquinas 
de inyección o por compresión o moledo por transferen­
cia.

También se ha empleado con buenos resultados y como 
agente modificador de las características de las polia­
midas, esteres celulósicos y principalmente acetato de 
celulosa pero con la adición de plastificantes, tales co­
mo para y orto tolueno sulfamida.

La adición de estos productos que actúan, ya sea 
como plastificantes directos o indirectos al material re­
generado, es de aconsejar solamente cuando la materia 
prima usada en la regeneracuón sea del grado de poliami­
da de tipo empleado para la fabricación de fibras texti­
les generalmente consistentes de poli-heza-metileno-adipa- 
mida y cuando este material se quiera emplear en la fabri­
cación de artículos moldeados por inyección, compresión
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o transferencia o cuando se quiera obtener perfiles con­
tinuos de área transversal relativamente grandes.

No es de aconsejar en cambio, cuando se quiera ob­
tener con el material regenerado, filamentos textiles ya 
sea en la forma de monofilamentos o fibras cortas ni aún 
en la fabricación de filamentos gruesos para ser emplea­
dos como cerdas en la fabricación de cepillos. La adición 
de los productos modificantes tiende a rendir un producto 
que, como se ha dicho antes, tiene un punto de fusión con­
siderablemente más bajo que el de las poliamidas comercia­
les, más blando y más flexible.

Si por razones o necesidad de facilitar problemas 
de fabricación se usaran estos productos modificadores 
o plastificantes en la fabricación de monofilamentos pa­
ra usos textiles, es conveniente que la extrusión se efec­
túe dentro de un baño solvente del plastificante para ob­
tener de esta manera un producto que tenga las propieda­
des, lo más parecidas posible, al material original sin 
modificar.

A pesar de que más arriba se han señalado diversas 
formas de como se pueden tratar las poliamidas regenera­
das por este procedimiento, la exposición no ha sido com­
pleta ni de ninguna forma agotada sino que se han seña­
lado estos ejemplos para indicar la amplitud y potencia­
lidades de la aplicación del procedimiento objeto de la 
presente patente.

Descrito suficientemente el objeto de esta patente, 
queda entendido que la memoria descriptiva anterior no 
lleva la intención de limitarse estrictamente a la le­
tra de la misma, ya que es posible efectuar modificacio­
nes que no alteran la esencialidad de esta patente.
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Se declaran de novedad en España las siguientes: 

R E I V I N D I C A C I O N E S

*

13 .- Procedimiento para regenerar desperdicios de 
materiales de tipo de poliamidas, que consiste en que 

270 después de triturarse y, o lavarse los desechos de fa­
bricación y residuos de productos o artículos hechos 
con las antedichas poliamidas, se disuelven en solucio­
nes acuosas de ácidos minerales fuertes no oxidantes y 
concretamente en ácido sulfúrico, el que disuelve las 

275 poliamidas en concentracioes de más de 17% en peso y
precipita el material disuelto por debajo de esta con­
centración.

23.- Procedimiento para regenerar desperdicios de 
materiales de tipo de poliamidas, según la reivindica- 

280 ción anterior, y que además consiste en que, la disolu­
ción del material por medio de ácido sulfúrico debe efec­
tuarse a temperaturas inferiores de 25S C. En que, una 
vez conseguida la disolución total de los desechos o re­
siduos de poliamidas, la solución se pasa por un lecho 

285 de carbón absorbente para clarificar y decolorar la so­
lución. En que, una vez clarificada la solución, se fil­
tra utilizando para ello un filtro prensa de tipo indus­
trial standard y a continuación la solución pasa a los 
tanques de precipitación. En que, en los tanques de pre- 

290 cipitación la concentración de la solución de ácido sul­
fúrico o productos orgánicos o inorgánicos que habían 
actuado como solventes de las poliamidas, se varía hasta 
conseguir la precipitación total o parcial de las polia­
midas
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33.- Procedimiento para regenerar desperdicios de 

materiales de tipo de poliaiaidas, según, las reivindicacio­
nes anteriores'y que además consiste en que, para conse­
guir la precipitación total o parcial de las poliamidas 
disueltas, en los tanques de precipitación, le operación 
puede hacerse en forma continua o discontinua y en la 
primera solución de las poliamidas entra en el tanque pre- 
cipitador en forma de lluvia fina y el líquido que ha de 
causar la precipitación también se introduce en forma de 
lluvia, causando una precipitación en forma de un polvo 
sumamente fino y en este caso, la mezcla del líquido pre­
cipitado cae directamente a una centrífuga en donde el 
precipitado se separa. En que, en el caso de querer obte­
ner una precipitación discontinua, la solución de las po­
liamidas se introduce en un tanque de agitador mecánico 
y la cantidad deseada del líquido que ha de causar la 
precipitación se añade al mismo tanque y en este caso 
el precipitado se obtiene en forma de pequeños copos for­
mando un conjunto de considerable volumen y de una densi­
dad aparente sumamente baja y el precipitado se separa 
en un filtro prensa. En que, en uno y otro caso, una vez 
separado el precipitado de poliamidas del líquido, este 
precipitado debe secarse, después de lo cual el polvo de 
las poliamidas regeneradas es absolutamente blanco y li­
bre de toda impureza o materia extraña, con las mismas 
características químicas, mecánicas y físicas a las del 
material virgen de que se había partido originalmente 
en la primera transformación.

43.- PROCEDIMIENTO PARA REGENERAR DESPERDICIOS DE
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MATERIALES DE TIPO DE POMAMIDAS.
Todo ello según se deacribe y reivindica en la pre­

sente memoria que conata de doce hojas mecanografiadas 
por una sola de sus caras debidamente numeradas.
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Madrid, 30 de Julio de 1.957*
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