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MEMORIA DESCRIPTIVA

La presente invención, realizada con éxito en e l ex­

tranjero, se re fie re  a instalación de germinación en montones 

movedizos para la preparación de la  máBa verde.

En la malteria neumática moderna se ha abandonado los 

procedimiento utilizados hasta el presente en los que se tra­

taba las diversas cantidades parciales de granos a germinar en 

recipientes cerrados, en los cuales se los dL reaba de un modo 

variable, revolviéndolos mediante dispositivos mecánicos, pa­

ra venir a parar en e l empleo de los llamados procedimientos 

en montones circulantes, en los que e l conjunto de los granos

puestos a germinar es tratado en un gran solado único de ex­
tensión común, formado por un piso de r e j i l la  que está d iv id i­

do solamente debajo de la  r e j i l la ,  en un cierto número de com-
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partimientos aireados de distinto modo, unos desde arriba, 

otros desde abajo. En estos procedimientos se carga el gra­

no en e l solado de extensión en un primer compartimiento, y 

todos los días se da vuelta a la cebada mediante pala, hacién­

dola pasar de un compartimiento a l siguiente. La descarga de 

la malta verde, cuya germinación ha terminado, se efectúa lue­

go desde el último compartimiento del solado de germinación, 

es decir, que el montón de cebada se desplaza así, progresiva­

mente, y atraviesa poco a poco todo e l solado de germinación.

A pesar de las ventajas probadas que proporciona este 

procedimiento de malteado, su empleo no ha podido extenderse 

mucho, puesto que el revolver y desplazar el montón de cebada 

mediante pala exige un trabajo manual considerable y fatigoso, 

que además es nocivo desde e l punto de vista sanitario, debido 

a la atmósfera fuertemente cargada de anhídrido carbónico, sin 

mencionar el precio de coste de la malta que es aumentado con­

siderablemente por e llo .

Por esta razón se ha creado un dispositivo mecánico 

para evitar el trabajo manual en los procedimientos de maltea­

do antes descritos.

A este efecto se u tiliza  un puente rodante que se des­

plaza a lo largo del solado de germinación, rodando preferen­

temente por las paredes laterales de este solado y que consis­

te en un transportador continuo que se extiende en toda la 

longitud de solado de germinación, llegando a excavar hasta 

el fondo contra e l piso enrejado. G-racias a este dispositivo, 

la cebada o malta verde es cogida y levantada, ya que mientras 

que el puente rodante se desplaza a lo  largo del solado de 

germinación en el sentido de entrada de la cebada fresca, la 

cebada puesta a germinar es retornada por el dispositivo de
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una cierta distancia hacia atrás, es decir, en e l sentido in­

verso del desplazamiento del puente y vertido detrás del puen­

te. Gracias a e llo  se consigue simultáneamente revolver de mo­

do mecánico la  cebada y e l desplazamiento del montón de un 

compartimiento a l siguiente sobre e l solado de germinación.

En este dispositivo, e l elevador-transportador con­

tinuo que se encuentra sobre e l puente rodante es concebido, 

preferentemente, de ta l manera que la parte que coge la cebada 

para elevarla está inclinada según e l  ángulo de talud lib re 

de la cebada, mientras que la parte posterior desciende en 

sentido inverso hacia e l piso enrejado.

Para no estorbar el retorno del puente rodante por e l 

dispositivo elevador que penetraría en el material a germinar, 

e l dispositivo puede ser levantado o inclinado hacia arriba, 

encima del montón de la materia.

El accionamiento del puente rodante puede llevarse a 

cabo por ejemplo con ayuda de tres electromotores, uno para 

el accionamiento del transportador, uno para e l avance del 

puente y uno para levantar o inclinar e l transportador de can­

gilones. Evidentemente, es posible también, derivar estos tres 

movimientos partiendo de un sólo motor, con ayuda de transmi­

siones y apropiados dispositivos de inversión de marcha.

Como transportador continuo en el puente rodante, has­

ta e l presente se usaba un transportador de cangilones que pre­

sentaba cangilones f i jo s  en una cinta continua, o en una cade­

na y presentando un borde de engrane dentado. Pero, estos can­

gilones que se deslizan con su pared a lo largo del declive 

formado por la malta verde en el solado de germinación, pueden 

provocar fácilmente durante el transporte, deterioros de la

malta verde. Acorre e l riesgo, efectivamente, de que e l roce 

de las chapas de los cangilones, al deslizarse a lo largo de la30
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malta, rompa los gérmenes delicados de la  malta verde y que 

queden adheridos a los cangilones. Este deterioro reduce el 

rendimiento de la instalación y e lla  presenta, además, como 

consecuencia u lterior desagradable, e l manchado de grasa de 

los cangilones del transportador, los cuales deben ser lim­

piados frecuentemente, con la consiguiente reducción del ren­

dimiento ecónomico del procedimiento, puesto que la limpieza 

obliga a parar la instalación.

Por esta razón se propone, según la presente invención, 

dar a los cangilones fijados en la cinta continua una forma 

particular que presenta en ha pared exterior debajo de su bor­

de de engrane dentado un espaldón, gracias a l cual la pared 

exterior de los cangilones queda apartada detrás del talud del 

material a germinar y ya no se desliza sobre este último.

Gracias a e llo , los cangilones cogen la malta no sola­

mente por la unta de los dientes, sino también por e l fondo 

de los dientes, gracias al ángulo de ataque que es obtuso, y 

cogen los granos sin deteriorarlos y sin arrancar los gérmenes. 

Se evita también, casi por completo, e l manchado de grasa por 

los gérmenes que se pegan a los cangilones y de los que se ha 

hablado antes, siendo dado que las superficies exteriores de 

los cangilones prácticamente no tocan ya la materia germinada.

Otra variante de la invención que asegura al máximo e l 

acondicionamiento de la materia germinada en su transporte me­

cánico, y que reduce considerablemente el precio del transpor­

tador sin fin  para revolver y desplazar la cebada, consiste en 

u tiliza r como dispositivo de transporte continuo en e l puente 

rodante, en vez del transportador de cangilones antes descri­

to, una cinta transportadora sin fin  a lo largo del germinadero 

constituida, por ejemplo, por cadenas y otros medios análogos30
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y que forma un transportador de rascadores que gira (en la f i ­

gura) en e l sentido de las agujas de un re lo j. La parte de es­

te transportador que se remonta hacia atras esta cerrada ha­

cia abajo por una chapa que se encuentra a la altura de los 

rascadores. El pozo elevador, así formado, termina en un ca­

nal de descarga para la  cebada germinada.

Los rascadores a l desplazarse hacia abajo raen La ce­

bada con sus porciones anteriores adaptándose al plano in c li­

nado natural del declive formado por la materia a germinar, y 

transportan la cebada, elevándola, en este caso hacia atrás 

en e l pozo elevador para verterla en e l canal que está previs­

to ahí, donde e l trayecto de los rascadores cambia de sentido 

para retornar horizontalmente sobre e l puente. En este caso, 

los rascadores retornan en vacio sobre la parte horizontal de 

su trayecto, donde se desplazan hacia la parte anterior. Una 

disposición y concepción de esta índole del dispositivo pre­

visto en e l puente de la instalación para la elevación y revo­

lución de la cebada, ofrece la ventaja que el transportador 

está cargado con material a transportar solamente en las por­

ciones que miran hacia la materia de germinación. Esto permite 

evitar de una manera absoluta que cantidades parciales de la 

materia a germinar vayan a caer en las partes motrices del 

carro rodante ta l como se produce cuando se u tiliza  un trans­

portador de cangilones, cuando los cangilones llenos se vacían 

parcialmente sobre su trayecto horizontal. Estando dado que 

los rascadores no tocan e l grano, sino con su arista anterior 

y que no se deslizan a lo largo de la  materia a germinar con 

una porción de pared relativamente importante como en el caso 

del empleo de un transportador de cangilones, e l transporte 

de la materia a germinar aquí se hace también en buenas condi-
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ciones y sin deteriorarla.

Gracias al puente rodante que sirve como dispositivo 

para transportar y revolver la materia que avanza lentamente 

con su transportador en marcha desde e l extremo del solado 

de germinación hasta e l comienzo del solado (cuya operación 

se repite de modo continuo después de que se haya llevado el 

transportador otra vez a l principio del solado, por ejemplo 

e l transportador de cangilones, en e l puente y que se haya 

llevado e l puente hacia atrás) el montón de cebada puesto a 

germinar es desplazado de un compartimiento a otro, e l primer 

compartimiento del solado de germinación que ha sido evacuado 

de su contenido, siendo cargado de nuevo con cebada fresca, 

e l transportador recoge en el otro extremo, en la primera par­

te de su trayecto, a l fina l del solado, la malta verde lis ta  

en e l piso de parrilla  del compartimiento del último dia y lo 

descarga para enviaylo al secado.

Con la finalidad de evitar en el transcurso u lterior 

de la fabricación de malta, en e l cual la malta verde prepara­

da es sometida a una operación de secado en la estufa, un tra­

bajo manual que consiste, como es sabido, en cargar y repartir 

uniformemente cada 12-14 horas la malta verde en la mesa de 

secado, cuyo trabajo debe efectuarse a una temperatura ambien­

te muy elevada y que estaba acompañado por un desprendimiento 

de polvo considerable, se dispone según la presente invención 

la cámara secadora a continuación del solado o de la mesa de 

la chapa de remate del montón movedizo, pero debajo del nivel 

del piso enrejado del germinadero y separado de éste por un 

dispositivo térmicamente aislador para evitar la transmisión 

del calor y se lia previsto una mesa móvil y, preferentemente 

inclinadle, cuyas paredes laterales presentan una altura que30
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le permite ser enganchada debajo del extremo del piso enrejado 

del germinadero.

Cuando esta mesa o depósito móvil calado está engancha 

do debajo del extremo del piso del germinadero, es cargado au­

tomáticamente por el puente rodante equipado del transportador 

que descarga la malta verde germinada.

Estando dado que en la estufa de secado se trata de 

locales calentados, mientras que en la instalación de germina­

ción ae trata de locales enfriados, cuyas temperaturas no de­

ben sufrir, en la medida de lo posible, variaciones demasiado 

fuertes, ha sido previsto, según la presente invención, una 

cámara de separación entre la estufa secadora y la cámara de 

germinación. Esta cámara está separada de las cámaras de se­

car y de germinación por puertas herméticas en forma de compuer 

tas y con la finalidad de rea lizar un aislamiento térmico com­

pleto, se propone según la presente invención aspirar todo el 

aire fr ío  tanto para e l germinadero, como para e l secadero por 

la cámara de separación. Así se mantiene automáticamente en 

esta última una temperatura enteramente neutra.

I,a mesa calada móvil que ha sido cargada a l extremo 

del germinadero es metida en la estufa en la cámara de secar, 

pasando a través de la cámara de separación, y la malta verde 

ahí es sometida a l secado, siendo luego la malta desecada o 

torrefacta descargada en un canal, haciendo bascular la mesa.

Si se desea, cuando se carga la mesa calada, que la 

altura de la carga sólo sea la mitad por ejemplo de la del 

montón en el germinadero, basta con abrir la puerta que aisla 

la cámara de germinación, haciendo avanzar lentamente la mesa 

calada en la cámara intermedia, mientras que se la carga con 

e l transportador de puente rodante, de manera que la malta



puede repartirse sobre una superficie dos veces mayor.

En lugar de una mesa calada móvil e inclinable, se 

puede u tiliza r  también según la invención una parrilla  provis­

ta de enrejado movible bajo la forma de una cinta transportado­

ra. Este transportador se extiende desde e l local a l extremo 

del germinadero hasta la  estufa. Es indicado proveer la cinta 

transportadora de paredes de separación verticales; en este 

caso, por otra parte, es ventajoso rea lizar las puertas de 

separación de ta l manera que se adaptan por sus hojas in ferio ­

res en los bordes superiores de los tabiques montados en la 

cinta transportadora. El retorno de la  cinta transportadora 

se hace escalón más bajo, es decir, debajo del piso común del 

germinadero y de la cámara de secar. De este modo se obtiene, 

igualmente en este caso, un aislamiento térmico suficiente en­

tre el germinadero y la cámara de secar.

La cinta transportadora es cargada por e l transporta­

dor sobre puente, con malta verde que procede del último com­

partimiento diario, siendo la malta repartida regularmente so­

bre la  cinta, cuando esta última avance lentamente. Este mon­

tón de malta verde, seguidamente, es conducido por la cinta 

transportadora a la cámara de secar y la parte cargada de la 

cinta queda en la cámara de secar, a cinta parada, durante el 

tiempo necesario para e l secado. Haciendo volver a ponerse en 

marcha la cinta, la malta secada es descargada por e l cambio 

de sentido de la cinta sobre e l rod illo  de retorno de la cinta 

en una tolva que desemboca en un canal de bajada previsto en 

la cámara de secar en e l punto de cambio de sentido de la cin­

ta .

Se comprenderá mejor e l invento por la lectura de la 

descripción facilitada a títu lo  de ejemplo y por e l examen de
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los adjuntos dibujos que representan:

la figura 1, una instalación de germinadero en monto- 

nez movedizos según la invención, vista en sección longitudi­

nal parcial que se compone encima del solado de germinación 

de un puente o plataforma oorrediza que se desplaza por las 

paredes laterales del germinadero y que está provista de un 

transportador de cangilones, para revolver y desplazar la ce­

bada^

la figura 2, fa c il ita  una vista de elevación frontal 

de un cangilón del transportador de cangilones,

la figura 3? da una sección del cangilón de la figura 

2, según la línea A-B, ilustrando la forma particular que se 

ha dado al cangilón según e l presente invento^

la figura 4, da una sección longitudinal parcial de 

la instalación de germinadero en montones movedizos en la que 

el transportador de puente rodante está constituido por una 

cinta sin f in  provista de rascadores^

la figura 5, muestra un perfeccionamiento de la ins­

talación de malteado que preve'a continuación a l germinadero 

en montones movedizos una cámara de secado, separada del ger­

minadero por una cámara térmicamente aisladora, así cono el 

empleo de una cubeta o mesa depósito, móvil y basculante,y 

la figura 6, enseña una instalación análoga a la de 

la figura 5; pero en la cual la cubeta móvil está reemplazada 

por una cinta sin fin  que sirve de transportador.

La instalación de germinación en montones movedizos 

consiste en un solado común de germinación 1 en la que se ha 

provisto debajo del piso calado 2, cámaras o compartimientos 

4, separados entre sí por tabiques transversales 3* cuyos com­

partimientos están sometidos a una aeración que d ifie re  de
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uno a l otro. En las paredes longitudinales 5 del solado de 

germinación 1 se ha montado un puente o plataforma rodante 6 

que se desplaza sobre carriles correspondientes con ayuda de 

un motor de desplazamiento. El puente rodante 6 lleva un dis­

positivo continuo de transporte 7, preferentemente un trans­

portador de cangilones que se extiende sobre toda la longitud 

del solado de germinación. Este transportador puede ser pivo- 

tado alrededor del eje 8 para retira rlo  hacia arriba, para 

llegar a ocupar la posición indicada en línea de trazos, enci­

ma de la altura del grano y su forma es aproximadamente trian­

gular de manera que la parte ascendente del transportador de 

cangilones está, en posición de marcha, inclinada según el 

talud natural formado por el grano. Después del retorno, los 

cangilones pasan horizontalmente sobre e l puente rodante 6 y 

vierten su carga después del cambio de sentido del transporta­

dor en e l extremo posterior del puente 6. Después de este se­

gundo retorno, e l transportador desciende según una pendiente 

inclinada en sentido inverso a la pendiente de la parte ascen­

dente. Sobre este trayecto los cangilones vacíos descienden 

hasta entrar en contacto con el suelo calado 2 antes de volver 

a tomar después de un tercer retorno su trayecto ascendente en 

sentido paralelo a l talud natural de la cebada para volver a 

cargarse.

Se comunica al puente rodante 6 un movimiento lento de 

avance en el sentido del primer compartimiento de aeración del 

solado de germinación, estando en marcha e l transportador de 

cangilones 7. La cebada o la malta verde se encuentra así cogi­

da por debajo y elevada por el transportador, luego es trans­

portada sobre una cierta distancia en sentido inverso a la mar­

cha de la plataforma y determinada por la parte horizontal del30
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transportador de cangilones 7 para ser vertida en e l extremo 

posterior del puente 6. De este modo se revuelve la cebada de 

una manera completa y se desplaza igualmente e l montón de ceba 

da (indicado en lineas mixtas).

Los cangilones 9 del transportador que están provistos 

en general en su borde de ataque de dientes 10, llevan según 

la invención, un espaldón 12 en contracción, provisto en la 

pared 11 que se desliza a lo largo del montón de granos con 

cierta inclinación sobre este último, lo cual evita que se de- 

terbren los gérmenes.

Según una variante, se puede prever en e l puente ro­

dante en lugar del transportador de cangilones, una cinta tranjs 

portadora sin fin  que gira en el sentido inverso del transpor­

tador de cangilones, provista preferentemente de rascadores 13; 

montados perpendicularmente en la cinta del transportador. En 

este caso, los separadores 13 que descienden según e l declive 

de la pendiente natural de la cebada, hacen caer la cebada en 

su movimiento de descenso, elevándola seguidamente oblicuamen­

te hacia atrás en el pozo elevador 1$, formado por e l fondo 

inclinado 14 debajo del puente rodante 6, descargando los se­

paradores seguidamente la cebada por un canal 16 en el punto 

donde el transportador es retornado por un rod illo  hacia de­

trás del puente rodante 6.

El solado de extensión cubierta 2 sobre la que se des­

plaza e l sistema de revolver el montón movedizo, ventajosamen­

te, es prolongada más a llá  de la última pared transversal 17 

delimitando los compartimientos de aeración debajo del solado 

(figura 5); en la misma alineación que esta instalación y a 

un nivel más bajo que el solado ha sido dispuesta la cámara de 

secado 18. Esta cámara de secar está separada del germinadero 

20 por una cámara térmicamente aisladora 19.

= 11 =
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Esta última está separada del germinadero 20 y de la  

cámara de secado 18 mediante puertas herméticas 21,22 en fo r ­

ma de compuertas. Una canalización 23 aspira en la cámara 1$ 

tanto el aire fresco para e l germinadero 20, como e l aire fres 

co para la cámara de secado 18.

La cubeta o depósito de secar 24 móvil y basculante, 

está representado en trazos discontinuos en posición de carga, 

es decir en la  posición en la que está parcialmente engancha­

da debajo del extremo del suelo de germinación 2, y por otra 

parte en trazos completos en su posición en e l otro extremo 

de su curso, en la cámara de secado 18. La línea de trazos 

inclinada 25 indica la posición del fondo basculante de la cu­

beta 24 cuando esta última es descargada en la cámara 18 para 

la evacuación de la malta desecada, por el canal 26a.

3n lugar de la cubeta con fondo calado 24, también 

puede ser utilizada una parrilla  móvil 26 formada por un 

transportador de cinta sin f in . La cinta del transportador 

parte del espacio situado inmediatamente detrás del germina­

dero 2 y va hasta la cámara de secado 18, retornando por su 

otro ramal. La cinta 16 misma lleva paredes de separación 27 

salientes y vertica les, lo cual forma en la cinta un cierto 

número de secciones. La altura de estas paredes 27 y la altu­

ra de las puertas 21 y 22 están calculadas de ta l modo que el 

borde in ferior de las puertas aflora los bordes de las paredes 

de separación 17.

Como se aprecia en la figura 6, el retorno de la cin­

ta de secado 26 se efectúa debajo del suelo común al germinade­

ro y al secadero.

En este caso igualmente, e l dispositivo para revolver 

y desplazar e l grano del germinadero carga la cinta 26 con la
30
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malta verde recogida en el último compartimiento diario del 

germinadero 2. Después del secado, la malta secada es descar­

gada por la cinta 26 en el canal 26a.

La invención, dentro de su esencialidad, puede ser 

desarrollada en otras formas de realización que difieran en 

detalle de la indicada a títu lo  de ejemplo, a las cuales a l­

canzará igualmente la protección que se recaba. Podrá, pues, 

realizarse con los medios y aparatos más convenientes, por 

quedar todo e llo  comprendido dentro del espíritu de las re i-  

vindi caciones.

N 0 T A

Descrito e l objeto de la invención, se declara no d i­

vulgado ni practicado en España, lo comprendido en las siguíen 

tes reivindicaciones.

1. Instalación de germinación en montones movedizos 

para la preparación de malta verde que presenta un puente ro­

dante que se desplaza a lo largo del solado de germinación, 

estando provisto de un transportador sin fin , preferentemente, 

un transportador de cangilones que recoge la cebada, la trans­

porta a una cierta distancia hacia atrás con referencia al sen 

tido de la marcha del puente y descarga en el extremo del so­

lado de germinación la malta verde germinada, c a r a c t e ­

r i z a d a  porque empleando como transportador sin fin  mon­

tado en el puente rodante de un elevador de cangilones, estos 

últimos están realizados de tal modo que están provistos por
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detrás de su borde de ataque de la pared que se desliza a lo 

largo de los granos, de un espaldón dirigido hacia e l in terior 

del cangilón, colocando dicha pared de cangilón en posición 

retrasada con respecto a l borde de ataque.

2. Instalación según la reivindicación 1, caracteriza­

da porque el dispositivo transportador de cangilones está cons­

tituido por una cinta transportadora que se desplaza en e l sen­

tido de las agujas de un re lo j, extendiéndose sobre todo el 

largo de la superficie de germinación y presentando rascadores, 

preferentemente vertica les, y cuya parte posterior ascendente 

presenta un fondo dispuesto a la altura de los rascadores para 

formar un pozo elevador que termina en un canal, en el cual se 

vierte la cebada recogida.

3. Instalación según la reivindicación 1, caracteriza­

da porque en la prolongación de la instalación de germinación

y a un n ivel in ferio r a l piso calado de este último está dispues 

ta la cámara de calefacción, separada de dicha instalación por 

una cámara térmicamente aisladora, un depósito de secado móvil 

y preferentemente inclinable, estando además provisto con pare­

des, cuya altura es seleccionada de modo que puede ser engan­

chado debajo del solado de germinación.

4. Instalación según la reivindicación 3y caracteriza 

da porque la cámara térmicamente aisladora está separa de la 

cámara de germinación y de la cámara de calefacción por dos 

puertas herméticas, y la totalidad del aire fr ío  para la cámara 

de germinación y para la cámara de calefacción es aspirada a 

través de esta cámara intermedia.

5. Instalación según la reivindicación 3, caracteriza­

da porque está prevista una cinta transportadora sin fin , sepa­

rada mediante paredes de separación que emparejan por su borde
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superior los bordes inferiores de las puertas de la  cámara 

aisladora, en secciones de las que cada una sirve como parri­

l la  o deposito de calefacción, pasando el trecho transportador 

de dicha cinta por debajo del extremo del piso de germinación 

a través de la cámara aisladora y penetra en la cámara de ca­

lefacción retornando por debajo de un piso común a las cameras 

de germinación y de calefacción.

6. Instalación de germinación en montones movedizos 

para la preparación de la malta verde.

Según se describe y reivindica en la  presente memoria 

que consta de quince hojas, foliadas y escritas a máquina por 

una sola de sus caras, acompañadas de tres láminas de dibujos.

Madrid, a 29 de Julio de 1957

KONRAD OSTERTAG

p.a.  ̂ ¡

tr:jpt  
mo/mr.
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