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MEMORIA DESCRIPTIVA 
para solicitar

P A T E N T E  D E  I N V E N C I O N  
_ e n

E S P A Ñ A  

por VEINTE arlos

a nombre de THE BLBSSEY CCMPANY L I M  TED, entidad británica, 

establecida en 56 Vicarage Lañe, Ilford, Essex, Inglaterra, 
por:

"APARATO PARA REGULAR AUTOMATICAMENTE LA VELOCIDAD DE LA TUR­

BINA EN UNA BOMBA DE DESPLAZAMIENTO POSITIVO MOVIDA POR TUR­

BINA"

La presenta invención se refiere a medios para regular 

automáticamente la velocidad de la turbina en una bomba de des­

plazamiento positivo movida por turbina, bajo condiciones de 

carga variables de un sistema hidráulico alimentado por la bom- 

5 ba. La invención representa un perfeccionamiento o modificación

de la descrita y reivindicada en la menoría completa de nues­

tra solicitud británica ns 1523/56, que denominaremos en lo su­

cesivo la "patente británica". Conforme a dicha memoria, la tur­

bina mueve una bomba auxiliar, y la presión producida por esta 

10 bomba auxiliar actúa a manera de órgano sensible a la presión
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§n oposición a la. presión producida por la bomba de desplazar- 

miento positivo; los medios reguladores actúan incrementando 

la potencia de entrada a la turbina cuando la presión producida 

por la bomba de desplazamiento positivo aumenta y/o la veloci­

dad de la turbina disminuye, y para reducir dicha potencia de 

entrada en el caso inverso.

Conforme a una forma de la invención descrita y reivin­

dicada en la citada solicitud, la turbina que mueve a dicha 

bomba de desplazamiento positivo es una turbina de combustión 

interna, y la bomba auxiliar constituye la bomba de combusti­

ble de la turbina, hallándose el dispositivo señalóle a la pre­

sión dispuesto para regular una válvula de alivio que desvía 

y devuelve una parte variable de la corriente que fluye de la 

bornea de comoustible. La presente invención tiene por uno de

sus objetos modificar la construcción últimamente mencionada de

manera que la haga apropiada para el empleo de una bomba cen­

trífuga como bomba de combustible.

Conforme a la presente invención, se interpone un orifi­

cio de medida en la tubería de salida de la bomba de combusti­

ble, entre la válvula de combustible y la válvula de alivio, es­

tando el dispositivo valvular construido preferiblemente de ma­

nera que aplique presión de ia bomba de combustible directamen­

te a ia superficie de control adecuada, a través de un pasaje 

separado o independiente.

La figura 1 del dibujo adjunto ilustra una realización 
sencilla del Invento, en tanto que las figuras 2 y 3 de ios di­

bujos que aco^p^dan a la Memoria provisional de la latente bri­

tánica son dos modificaciones del conjunto valvular representa­
do en la figura 1.

Con referencia ahora a los dibujos:
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La figura 1 es esencialmente idéntica a la figura 2 

de dicha solicitud británica ns Í523/56, excepto en que la 

bomba de combustible 3a, del tipo de desplazamiento positivo, 

ha sido sustituida por una bomba centrifuga 30, y en que ha 

sido interpuesto un orificio de medición 31 entre la bomba de 

combustible 30 y la válvula de alivio 18, el cual, juntamente 

con dicha válvula de alivio 18, permite que la presión en la 

tuberia 13 y, por tanto, la alimentación a la cámara de com- 

butión se mantenga constante o incluso se reduzca cuando, de­

bido a un aumento de la velocidad de la turbina, se incrementa 

la presión de salida o entrega de la bomba centrifuga. La uni­

dad completa representada en la figura 1 comprende, pues, una 

cámara de conoustíón 2, a la que se le suministra combustible 

líquido, bien antes o después de la vaporización, mediante la 

bomba centrifuga 30, y la cual suministra a su vez una corrien 

te de gases de combustión a una turbina de gás 1, que mueve tan 

to a la bomba centrifuga 30 de combustible como a una bomba de 

engranajes 4 que constituye la bomba de desplazamiento positi­

vo movida por turbina y está intercalada entre un conducto de 

admisión 6 y un conducto de salida 5 adaptado para ser unido 

a un sistema de carga hidráulica (no representado). F.ntre las 

partes 12 y 13 de una tuberia que va de la bomba centrifuga 

30 a la cámara de combustión 2 hay intercalado un orificio de 

medición 31, seguido de una cámara 10b en serie con el mismo, 

estando la cámara equipada con una válvula de alivio 13, 18a 

y un pasaje de descarga 17 medi.nte el cual se devuelve el ex­

ceso de combustible ai depósito del mismo (no representado).

*B1 elemento de válvula 18a es un cono afilado, conectado por 

medio de un vastago 18b a un fuelle 9 situado en el interior 

de la cámara 10b; el interior del fuelle comunica con el Indo
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.de salida de la bomba de engranajes 4 mediante un pasaje 7<

A la presión existente en la linea 7 se opone un muelle 11. 

Usté muelle ha sido representado como elemento independiente

pero puede estar alternativamente constituido en la practica

por la elasticidad del fuelle 9.
- Cuando el dispositivo está funcionando, y la velocidad 

de Le turbina sube, la presión de la bomba centrifuga 30 se 

eleva, tendiendo a entregar más combustible, a través del ori­

ficio de medición 31 y del pasaje 13, a la cámara de combus­

tión 2. Ahora bien, tan pronto como empieza a crecer la pre­

sión en la cámara 10a, esta mayor presión actúa sobre el fue­

lle 9 abriendo, o aumentando la apertura, de la. válvula 18, y 

permitiendo con ello Que parte del combustible entregado a tra­

vés de la tubería 12 vuelva al deposito a través del pasaje de 

descarga 17. La mayor caída de presión resultante del aumento 

de corriente a través del orificio de medición 31, reduce la 

presión en la cámara 10b, a pesar de la tendencia caracterís­

tica de una. bomba centrifuga a mantener una presión constante 

en todo un ánpiio margen de entrega, y neutraliza así la ten­

dencia al aumento de la corriente que va a la cámara 2. Cuan­

do desciende la presión de salida de la bomba de engranajes 4 y 

como sucede cuando un deposito ¿e presión de fluido, en el sis 

tema consumidor, se encuentra completamente cargado y la bomba 

4 está, por tanto, descargada, ia válvula 18 se abre de par en 

par, permitiendo así que un máximo de descarga o alivio reduz­

ca el combustible suministrado a través de la línea 13 al mí­

nimo necesario para mantener la combustión y el funcionamiento 

de la turolna en condiciones de marcha en vacio.
La figura 2 es un alzado en sección dei conjunto de vál­

vula que corresponde esencialmente el de la figura 1. Se uti-
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la figura 1, excepto el hecho de que la unión o conexión de 

bomba de combustible 12 ha sido sustituida por dos conexiones 

en paralelo 12a y 12b. La conexión 12a conduce a través de un 

orificio de medición 22 a una válvula de alivio y, a través del 

tubo 13, a la cámara de combustión, en tanto que la. conexión 

12b se halla libre y sirve para aplicar la presión de salida 

de la bomba de combustible al órgano sensible a la presión, que 

regula la válvula de alivio. Se comprenderá que, debido a la 

función dei orificio de medida 22, la variación de la presión 

en la bomba de combustible en respuesta a una variación de la 
velocidad de la turbina es mucho mayor que la variación de pre­

sión de la válvula de alivio o descarga, de manera que la pro­

visión de ia segunda conexión libre 12b da mayor sensibilidad 

a la regulación.

El diafragma 9 de la figura i ha sido sustituido por dos 

émbolos deslizantes de acción opuesta y areas diferentes, a sa­
ber, un émbolo 19 de área relativamente grande, sobre el cual 

actúa la presión de salida de la bomba de cembustióle de tipo 

centrifugo a través de la. tuberia 12b, y un segundo émbolo, de 

área mucho más pequeña, al cual se le aplica, a través de la tu­

beria 7, la presión de salida de la bomba 4 de desplazamiento 

positivo que forma parte dei sistema hidráulico.
NI combustible para la alimentación de la cámara de com­

bustible 2 es derivado (por medio de la tuberia 13) de una cá­

mara de regulación 10b, a la cual es suministrado por medio de 

la tuberia 12a, y del orificio de medición 22, mientras un ori­

ficio de descarga 21 que conduce ai pasaje de descarga 17 es re­

gulado mediante una válvula deslizante 23 del tipo de lanzadera. 

Esta última es de una pieza con el émbolo 19 por un extremo, en
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tanto que el émbolo 20, ayudado por un muelle 24-, actúa sobre 

su otro extremo. La posición representada es la de "desvio" o 

descarga, en la que el acumulador hidráulico (no representado) 

alimentado por la bomba 4 está plenamente cargado y la bomba 

4 es descargada de manera ya bien conocida.

La presión hidráulica en la tubería 7 se ha reducido,

por consiguiente, a una pequeña fracción de la presión de tra­

bajo, como consecuencia de lo cual la presión producida por la 

bomba de combustible 30 y admitida al émbolo 19 a través del 

pasaje libre 12b ha puesto rápidamente en movimiento la válvu­

la lanzadora 23 hasta una posición, determinada por el muelle 
24, en la que el orificio de descarga 21 es estrangulado sólo

lo bastante para asegurar la entrega dei comoustrble necesario 

para mantener la velocidad normal de la turbina en condiciones
de marcha, en vacio.

La figura 3 representa una modificación de la válvula 

que se acaba de describir, en la que el muelle 24a que carga a 

la válvula de lanzadera en contra de la acción de la presión de 

combustible está intercalado entre la válvula de lanzadera 23a 

y el émbolo 20a sobre el cual actúa la presión de salida de la 

bomba 4 de desplazamiento positivo. El.émbolo 20a está provis­

to, a tai fin, de un coiiar de empuje 25. El funcionamiento dei 

conjunto de válvula es similar al de la figura 2 salvo en que 
el dispositivo es insensible a cualquier pequeño cambio de la 

presión de salida de la bomba hidráulica 4. Esto se consigue de­
bido al hecho de que el émbolo hidráulico 20a toma una u otra 

de dos posiciones extremas determinadas por unos topes, según 

la bomba 4 trabaje en carga o esté descargada. Por consiguien­

te, la válvula 23 deja pasar un volumen grande o pequeño de com­

bustible, principalmente según la. carga del sistema hidráulico
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pero toda pê iuefia variación de la carga, que requiera una va­

riación de combustible con objeto de mantener el sistema en aquí 

librio, es acusada por la presión de salida de combustible al 

subir y bajar la velocidad de la turbina. La presión de salida* 

o entrega de combustible accua sobre la válvula de modo similar 

al antes descrito, recortando las necesidades de combustible al­

rededor de uno u otro de dos valores medios alternativamente pro­

porcionados por la válvula, según la bomba hidráulica trabaje ba­

jo carga o en condiciones de vacio.

En cada una de las realizaciones de las figuras 2 y 3 

pueden disponerse topes, si así se desea, para limitar el movi­

miento de la válvula de lanzadera 23) o 23a.) en uno o ambos sen­
tidos.

Esta solicitud que corresponde a la presentada en Gran 

Bretaña el 6 de Julio de 1.956, bajo el número 21.076, se acoge 

a los beneficios dei articulo 51 del vigente Estatuto sobre Pro­
piedad. Industrial.

20

25

N O T A

Los puntos de invención propia y nueva que se presentan 

para que sean objeto de esta Patente de invención en España., 

por VEINTE años, son los siguientes:

IB.- Aparato para regular automáticamente la velocidad 

de la turbina en una bomba de desplazamiento positivo movida 

por turbina en condiciones de carga variable de un sistema hi­

dráulico alimentado por la bomba, en el que la turbina que mue­

ve a la bomba de desplazamiento positivo es una turbina de com­

bustión interna, y la bomba auxiliar constituye la bomba de com 

-bustible de la turbina, estando el dispositivo sensible a la
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presión dispuesto para regulan una válvula de alivio o descar­

ga que desvia y devuelve una parte variable de la corriente que 

fluye de la bomba de combustible, y habiendo un orificio de me­

dición intercal-do en la tubería de salida o entrega de la bom­

ba de combustible entre la bomba de combustible y la válvula de 

alivio.
2 3 Aparato para suministrar presión hidráulica, que 

comprende una turbina de combustión interna que tiene una enma­

ra de combustión y que mueve una bomba de desplazamiento positi­

vo por dicha turbina para producir la presión hidráulica carac­
terizada porque una bomba de combustible movida también por di- 

cita tur bina, alimenta combustible a dicha cámara de combustión 
a través de un conducto que tiene una válvula de alivio, rebasan 

do la cámara de combustión, y porque se preve una abertura de me­

dición en dicho conducto entre la bomba de combustible y la vál­

vula de alivio estando controlada la última por medios sensibles 

de modo diferencial a la presión producida respectivamente por la

*1
20

25

bomba de desplazaniento positivo y la bomba de combustible.

33.- Aparato conforme a la reivindicación 1 ó a la 2, en 

el que la bomba de combustible es una bomba centrífuga.

43.- Aparato conforme a cualquiera de-las reivindicaciones 

precedentes, incluyendo un pasaje separado o independiente para 

aplicar presión de salida de la bomba de combustible directamen­

te ai dispositivo sensible a la presión.

53.- Aparato conforme a cualquiera de las reivindicaciones 
precedentes, en el que el dispositivo sensible a la presión man­

tiene med imite tensión de resorte una presión mínima de combusti­

ble predeterminada cuando la bomba de desplazamiento positivo es­

tá descargada.

* 6s.- Aparato conforme a la reivindicación 5, en el que
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ios medios que proporcionan la tensión de resorte se hallan 

intercalados entre el dispositivo sensible a la presión y la 

válvula ¿e alivio.

79.- Aparato para regular automáticamente la velocidad 

de la turbina en una bomba de desplazamiento positivo movi­

da por turbina en condiciones de carga variable de un siste­

ma hidráulico alimentado por la bomba, esencialmente tal como 

se describe con referencia a las figuras 1 y 2 del dibujo.

89.- Aparato para regular automáticamente la velocidad 

de la turbina en una bomba de desplazamiento positivo movida 

por turbina en condiciones de carga variable de un sistema hi­

dráulico alimentado por la bomba, esencialmente tal como se 

describe con referencia a las figuras 1 y 3.

99+- Aparato para regular automáticamente la velocidad 
de la turbina en una bomba, de desplazamiento positivo movida 
por turbina.

fal y como se ha descrito en la memoria que antecede, re- 

presantado en los dibujos que se acempañan y con los fines que 
se han especificado.

Esta Memoria consta de nueve hojas escritas a máquina 
por una sola cara.

Madr id, ^ ̂
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