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MEMORIA DESCRIPTIVA que forma parte integrante de la PE-'EN: 

TE DE INVENCION, cuyo registro en el de la Propiedad Indus­

trial se solicita en España a favor de RÛHIi & HAES O.M.B.H, 

de nacionalidad alemana, domiciliada en Darmstadt (Alemania) 

por PROCEDIMIENTO PARE LE OBTENCION DE VENDAJES DE FIJACION 

APOYOS ORTOPEDICOS Y OTROS DISPOS ITlVOS.r
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Desde que ha sido introducido, hace cien años aproxima­

damente, el vendaje enyesado en la cirugía, se emplea en la 

práctica casi exclusivamente el yeso para vendajes de f i ja c ión  

apoyos ortopédicos y dispositivos parecidos. Las insuficien­

cias de este material, pero ante todo su elevado paso y la 

poca sat is factor ia  resistencia mecánica, así como su impermea­

bil idad a los rayos X han conducido a números ensayos con el 

f in  ¿e descubrir otra materia más adecuada. En primer lugar 

se ha intentado emplear materias slntétioas de goma espumosa 

en'forma de placa para hacer vendajes de la índole indicada, 

sin que se haya conseguido, hasta ahora, suprimir el yeso. El 

procedimiento conocido de emplear materias sintéticas de go­

ma espumosa en forma de píaoas, tiene una cierta analogía con 

el ppocedimiento descrito a continuación..Para aquel procedi­

miento se calienta la materia síntétloa hasta el grado de que 

se vuelva plást ica, aplicándola después, por ejenplo,, con un 

vendaje d.e f i ja c ión  al miembro que se tenga que vendar. Sin 

embargo, la temperaúra necesaria para moldear las materias sin,

tétioas termoplásticas es tan elevada que e l  enfermo no puede 

r e s i s t i r l a  sin que se le ponga una capa aislante Intermedia^

implicando ésta que el ntt¡de constituido por la venda termoplás 

t ica no se ajusta exactamente a la forma del miembro enfermo 

Además de ésto, este procedimiento requiere experiencia para 

que la placa hecha plástica par el calentamiento, pueda adap-
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tgrse co t i la  sufic iente precisión a la forma del miembro a 

vendar en el tiempo relativamente corto que para el lo  se t ie ­

ne di spoBlble. Ni este procedimiento, ni tampoco oí gran nú­

mero de otras proposiciones para formar Rendajes han alcan­

zado jamás notable importancia prác t ica .-

Seha descubierto ahora que vendajes y apoyos ortopédi­

cos de la índole citada, permeables alos rayos X, se pueden 

hacer mezclando un polímero mixto constituido por compuestos 

monómaros no saturados o un polímero con otro compuesto mo- 

nómero polimerlzable, capaz de disolver o esponjar el prime­

ro, para aplicar la masa viscosa obtenida en estado espumoso 

o poroso que caracteriza el nuevo procedimiento, lo que pue­

de conseguirse fundamentalmente de dos diferentes maneras, lo­

grándose una ventaja especial ésto no obstante, mediante la

combinación de dichas dos posibilidades, a saber:

La mezcla compuesta de un polímero y de un monómero po- 

ílmerizable se convierte en espuma oon ayuda de un gas con­

veniente, por ejemplo de nitrógeno o ácido oarbónico. La for­

mación da espuma se logra de un modo sencil l ísimo, incorpo­

rando un carbonato o un bicarbonato y un ácido o un compuesto 

ácido en la mezcla de polímero-monómero, desprendiéndose áci­

do carbónico por este motivo. Se ha evidenciaco que ea es ven­

tajoso el procedimiento de poner en l iber tad  el ácido carbó­

nico de una sal mediante adición de un polímero mixto que

cobstenga, como componentes, grupos carboxflicos*.
La segunda posibil idad de impartir al producto f inal una

estructura porosa tal que un vendaje hecho con él sea permea­

ble a los gases o sea que permíta la transpiración, consiste 

en la repartición uniforme de agua sobre toda la  mezcla com­

puesta por el polímerü) y los monómeros, con ayuda da adecua­

dos medios de repar t ic ión ,- la  mayor parte de cuyos medios de 

repartic ión escapan durante e l  proceso de polimerización efec 

tuado bajo calentamiento^ produciéndose, pues,, por el escape 

de dioho medio el esponjamiento de la materia sintética y la
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Todavez que con la repartición de agua en la mezcla Que 

se endurece, debido a la polimerización, están vinculadas 

otras ventajas importantes, conviene dicha adición de agua 

también en el caso de que se provoque la porosidad del ven­

daje de fijación con auxilio de un gas desprendido, o sea, 

en primer término,. con auxilio de ácido carbónico puesto en 

libertad por un medio conveniente..

Mediante la oantiñad de agua uniformemente repartida en 

la materia a polimerizar, se elimina en alto grado el calor 

de polimerización, lo cual constituye un efecto de trascen­

dente importancia para la ejecución práctica de la polimeri­

zación, la  cual se rea l iza  en contacto directo con la p ie l  

del paciente. Además, para el empleo simultáneo de agua coni­

forme al invento, cuyo agua tambié. puede substituirse -en 

otros casos- parcialmente por otro liquido, que se combina 

fóilmenta oon el agua, por ejenplo, mediante un alcohol-de 

términos inferioras (alcohol de los primeros términos), se 

forman materias sintéticas permeables al aguay otras que le 

absorben..

Tal hecho merece que se destaque enfáticamente, ya que 

de las mezclas de polímeros con monómeros que se emplean, se 

forman materias s intéticas que de por sí son impermeables al 

agua. Las materias s intéticas obtenidas con el empleo simul­

táneo de agua, comparadas con aquellas, tienen la ventaja con­

siderable de que pueden absorber tanto la secreción de algu­

na herida como el snd&r. Otra ventaja vinculada con la adi­

ción de agua 'consiste en que la materia s intética correspon­

diente -en contraposición con la obtenida de una mezcla de mo< 

nómeros y polímeros exentos de agua- no se adhiere a la p ie l  

humana y que puede elaborarse antes de la so l id i f icac ión  con 

la misma fac i l idad  que la  mezcla de yeso con agua.

A la masa que se endurece, al estar en contacto directo 

con.el miembro a apoyar o a en tab l i l la r ,  se l e  pueden inoor-
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parar previamente compy.Bstos farmacológicos, desinfectantes, 

desodorantes u otros semejantes. Laincorporación de tejidos 

tex t i le s ,  metálicos o v itreos que mejoran la resistencia de 

la materia sintét ica, es tan posible como la incorporación 

de cargas o de colorantes.

Para la  ejecución en part icular e l  procedimiento de acuer 

do con el presente invento, vale lo  siguiente: Por su oompa- 

tib l idad f i s io ló g ica  y por su fá c i l  polímerizabilidad ha dado 

buennysultado el empleo de esteres metíl icos monómeros del 

ácido netaorí l ioo como parte polimerizable y, convenientemen­

te,. como componente de polimerización en la mezcla con e l  es­

tar metílico del ácido metacrílico; sin embargo se pueden em­

plear por ejemplo,, también mezclas de pol iesteres no satura­

dos con monómeros polímerizables, pero siempre sólo hasta el 

grado de que ambos componentes resulte compatibles con la 

epidermis..

Como componente polímero se pueden emplear asimismo, bien 

políraeros mixtos a base de cloruro vin ícolo , cloruro v in l l íd i -  

co, acetato v in i l ic o ,  e s t i ro l  o compuestos aor í l icos  ó meta- 

c r í l i c o s ;  en el mismo sentido ss pueden emplear otros compues­

tos moleculares complejos que se esponjan o se disuelven: en 

los monómeros, tales como son, por ejemplo, el áster de celu­

losa o e l  éter de celulosa.

Si la masa a endurecer tuviera que volverse espumosa con 

auxilio da ungaa, se puede incorporar éste a lamisma mecáni­

camente medíante ura batidera o se l e  puede desprender - t a l  

como ya se ha descrito- de un compuesto químico adecuado.. 

También es posible emplear polímeros que, debido al proceso 

de polimerización, contengan ya el gas, el cual preferente­

mente ha sido generado por el calentamiento que implica el 

proceso de polimerización para la consecución de la  estructu­

ra porosa de la  masa s in tét ica .

La cantidad'de agua a incorporar a lamezcla de'polímero 

y monómeros puede var iar  en grandes l ím ite ;  así puede impor-
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tar por ejemplo hata un 50 % dé la totaTlf^a^de la masa. Pa­

ra repart ir  la cantidad de agua empleada uniformemente so­

bre la mezcla, sB pueden usar bien las materias emulgentes 

usuales las cuales no deben obstruir, ésto no obstante^ la 

subsiguiente polimerización, por ejemplo, los astearatos 

olea tos o maleatos de trietatDlamina; también se pueden in­

corporar a la  mezcla materia, tales que se hinchan en agua 

o que se dicueltren en agua hasta el grado de formar una sus­

pensión coloidal o bien que puedan absorber físicamente gran­

des cantidades de agua.. Como ejemplo de tales materias que 

posib l itan la repartición uniforme de agua sobre la masa de 

polímero mezclado con monómeros, se pueden señalar la gela­

tina, al ácido algínioo, éter de celulosa? ácido s i l í c i c o  co­

lo ida l  o la mayor parte de los polímeros mixtos constitui­

dos por ácido acr i l ico  y metacrí i ico..Los compuestos que se 

mencionan en dltlmo lugar pueden e jercer  aán otra i'uncián a 

causa de su carácter ácido porque desprenden ai ácido carbó­

nico de los  carbonates.. Puesto que estos polímeros y políme­

ros mixtos, como material s intét ico, son compatibles con las 

materias principales empleadas para la formación del vendaje 

conviene que coexistan en éste tanto para constituir la com­

ponente que pone en l ibertad  el ácido carbónico, oomo para 

agente repartidor del agua con uniformidad sobre toda la masa.-

La polimerización puede tener lugar bajo la influencia de 

los aceleradores usuales. Sin embargo se emplean especialmen­

te con ventaja los llamados aceleradores '-'rápidos", copo son 

las mezclas que se conocen por el nombre de "Redoxsysteme" 

(sistemas Redox), los cuales se componen de una materia de 

perÓdixo y una componente reductora.

Gomo es sabido, la polimerización que se rea l iza  bajo la 

aeción de aceleradores generadores ds radicales, puede obs­

truirse debido a la acción de oxigeno atmosférico. Para con­

trarrestar esta acción indeseada, durante la ejecución del 

presente procedimiento, se cubre la masa aplicada al miembro
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a en tab l i l la r  con una delagada hoja impermeable o con una di­

solución de un sólido que deja, oomo residuo, un filme cohe­

rente, por eje apio,, una disolución de 'e te r  de celulosa d de 

alcohol p o l í v i n i l i c o . .

En casos espeoiales puede convenir la adición de materias 

reblandecedoras exteriores del tipo de f ta la to  dibutí l ioo co­

mo materias reblandecedoras inter iores, talas como esteres 

de enlaces c íc l icos  complejos de ácido a c r í l i c o  o mstacril l-  

co. De este modo se pueden conseguir hasta vendajes coheren­

tes del tipo de cuero..

En otros casos,, en cambio, puede hacerse necesario dar 

una dureza espeolal a los refer idos vendajes. Tal dureza se 

puede conseguir por la adioión de compuestos polimerizables 

conducentes a la formación de contextos tenaces,- o sen com­

puestos tales como son por ejemplo, el benzol d iv in í l ico ,  el 

dimetacrilato de g t i c o l ,  el estar v in í í ic o  del ócido a o f í l i c o  

y metacrílioo. El empleo ya mencionado de los polímeros que 

contienen grupos carboxíl icos para l ib e ra r  el ácFRo carbónico 

de los carbonatos conduce a la  formación de las sales a lca l i ­

nas de aquellos polímeros que contienen los grupos carboxí- 

l i c o s .  Los vendajes de asta índole se vuelven fácilmente res­

baladizos al humedecerse, si las sales polímeras que acaba­

mos de c itar  resultaran solubles e agua. Esta desventaja pue­

de subsanarse fácilmente aplicando a la superficie del vendaje 

-con un pincel- la disolución de una sal de un metal poliva­

lente, por ejemplo una disolución de cloruro calcico o da ace­

tato alumínioo. Debido a la substitución de la base aicaíihg 

por el óxido de metal pol ivalente, se forma una sal polímera 

insoluble en agua, o sea que la  materia sintética se incapaci­

ta para reaccionar con e l  agua a causa le la formación da; esta 

sal polímera.

Por el uso de las mezclas de la índole 'descrita, se pue­

dan construir vendajes con la mayor faci l idad, vertiendo la 

mezcla compuesta de polímero y monómeros e Ingredientes en un
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embudo con rendija de salida) por cuya rendija se pasan dos 

vendajes mullidos yuxtapuestos del ancho de la rendija.

á l  sacr los vendajes de la  rendija) éstos quedan cubiertos 

por la masa espumosa o espumante de modo que su espesor co­

rresponda al grueso de la  rendija. La masa sintética que se 

encuentra entre los dos ven&ajss mullidos se aplica al miem­

bro a en tab l i l la r  y se f i j a  oon ayuda de otro vendaje.'

Ejemplos:

I..*- 913 gramos ge ester metíl ico de ácido polimetaorílioo, 

en forma perlada) se mezclan oon,

2 gramos de peróxido benzoílico,

35 gramos de bicarbonato sádico y

50 gramos de un polímero mixto constituido por 65 parte 

de ácido metacrííico y 35 partes de ester metíl ico de ácido

de áci do metacrííico..

Los 1.000 gramos de esta mezcla en polvo, se vuelven a 

mezclar íntimamente con

444 gramos de estar metíl ico de ácido metacrííico en el 

cual está disuel tos:

6 gramos de anhllna dimetí l ica,

50 gramos de agua y 

5 granls de trletanolamina.

Esta masa comienza a espumar después de transcurrido un 

minuto y se endurece al cabo de tros tres minutos, para cons­

t i t u i r  di cuerpo perfi lado poroso.

2.- 778 gramos de un polímero mixto, perlado,- constituido

por unéster metíl ico de ácido matacrilico an cantidad de un 

5)4 % y de estar e t í l i c o  de ácido metacrílioo, parlado, en can­

tidad da un 6 %, se mezclan con

2 gramos de peróxido da benzoilo,

70 gramos de bicarbo^C' sódico y 

150 gramos de u*n polímero mixto constituido por 65 

partes, de ácido meatoríl ico y 35 partes de ester metílico de 

ácido metacrííico..



5

3.0

A

15

20

25

30

^  r!> 3 4 9 ,i po tv tra siCon loa 1.000 gramos del producto en pofvó^así obtenido 

de forma una pasta, haciéndose La siguiente mezcla!

244 gramos de ester metíl ico de ácido metaurílico en si 

cual sé han disuelto previamente 6 gramos da toluidina dime- 

t í l  i ca**p,

50 gramos de alcohol e t í l i c o , .

200 gramos de agua 

30 gramos de trietanilamiua.

La maaa obtenida se v ierteen un embudo con boca da sa l i ­

da se la forma de una rendija, a través de cuya boca se pasan 

dos vendajes cuya anchura correspónda a la anchura total de 

la rendija. Al sacar a t iro uniforme ios dos vendajes a la 

vez se obtiene una t ira  cubierta por ambos lados por la pasta 

s intética espumosa que todavía está blanda* cuya pasta se apli 

ca al miembro a en tab l i l la r .  El vendaje así preparad^ se cu­

bre con una chapa delgada de materia s intética y queda endu­

recido al cabo de tres o cuatro minutos.,

REIVINDICACIONES. .

PRIMERA.-*- Procedimiento para la  obtención de Rendajes de 

f i jac ión ,  apoyos ortoédicos y dispositivos análogos a base 

de materias sintéticas porosas, permeables para los rayos X.. 

caracterizado porque una mezcla po&osa formada por un p o l í ­

mero y un compuesto monómero polituerizablesm cuyo compuesto 

químico pus e  disolver o esponjar el polímero, se endureoe 

mediante polimerización con auxilio de un acelerante al con­

formarla directamente sobre el mismo miembro húmedo a enta­

b l i l l a r  o a apoyar.
SECUNDA.- Procedimiento de acuerdo con la reivindicación 

primera caracterizado porque la mezcla de polímero-tnonómeros 

se vuelve espumosa con ayuda de un gas, por ejemplo con au­

x i l i o  de un carbonato, del cual se desprende acido carbónico 

por vía química.-

TERCERA.) Procedimiento de acuerdo con la reivlndicacián 

primera caracterizado porque se distribuye el agua, la cual
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se empleaen algunos oasos mezclada por ijemplo con un alcohol 

soluble en agua, uniformemente sobre la  mezcla compuesta por 

u.n polímero y monámeros por la acción de medios repartidores.

CUARTA.!- Procedimiento, da acuerdo con la reivindicación 

primera, caracterizado porque las medidas se toman simultánea­

mente de acuerdo con las reivindicaciones primera y segunda..

QUINTA.!- Procedimiento da acuerdo con las reivindicaciones 

primera a cuarta,'aracterisado porque la mayor parte de la masa 

a endurecer se compone de una mezcla de metacrilato polimetí- 

í i c o  con áster metíl ico de áoido metacrílico.,

SEXTA.!- Procedimiento de acuerdo can las reivindicaciones 

primera a quinta, caracterizado porque se emplean ooupuesto-s 

macromoleculares que contienan grupos ácidos para desprender 

el ácido carbónico de un carbonatp cuyo ácido carbónico o r ig i ­

na la espumosidad de la mezcla de polímero monámeros y que, si­

multáneamente, distribuye uniformemente el agua por toda la  

mezcla.-

SEPTIMA.!- Procedimiento de acuerdo con la reivindicación 

tercera, caracterizado porque la distribución del agua a través 

de la mezcla de polímero-monómeroa se rea l iza  en presencia s i­

multánea de emulgentes..

OCTAVA.-- Procedimiento de acuerdo con las reivindicaciones 

primera a séptima, GaracterizacLo porque el endurecimiento de la 

masa sintótioa se rea l iza  bajo la reacción de un sistema de Redo:

NOVENA.!- Procedimiento de acuerdo con las reivindicaciones 

primera a octava, caracterizado porque se adicionan medios ra­

bí ande cedo res a la  masa a polimerizar.

DECIMA.Procedimiento de acuerdo con las reivindicaciones 

primera a octva, caractrizado porque la mezcla a polimerizar cot 

tiene ingredientes que conducen a la formación de contextos co­

herentes.

UNDECIMA.!- Procedimiento de acuerdo con la reivindicación 

sexta, caracterizado porque se suprime la sensibil idad de rea-
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acción: al agua de los vendajes hechos oon adición es polímeros 

mixtos que contienen grupos oarbooxílicos por el tratamiento 

superfloialde la masa s intét ica  con una disolución de la sal Ae 

un metal po livalente o sea por la mejora Ael contexto superfi­

c ia l  Ae la masa.

EUODEPIMA.!- Procedimiento, Ae aouerdo con las reivindica­

ciones primera a once,, caracterizado peque se adiciona a la ma­

sa a polimerisar compuestos farmacológicos desinfectantes o des­

odorantes u otros de índole parecida.*-

DECIMOTERCERA.-!- Procedimiento, de aouerdo con las re iv indi­

caciones primera a doce, caracterizado porque la resistencia me­

cánica de los vendajes de . f i ja c ión  se mejora por la incorpora­

ción de tejldosoanálogos de f ibras de f ibras tex t i le s ,  v idrio 

o metal.r

DECIMOCUARTA.!- Procedimiento de acuerdo oon las reivindica­

ciones primera a trece, caracterizado porque se adicionan a la

masa a polim.rizar cargas o/y colorantes.-

DECIMOQUINTA.-  ̂ Procedimiento,, de acuerdo con las re iv ind i­

caciones primera a catorce, caracterizado porque e l  endurecitnien 

to de la masa aplicada al miembro a en tab l i l la r  se rea l iza  bajo 

c ie r re ,e l  cual impide el l ib re  acoeso del aire atmosférico a la 

masa ? cuyo cierra se consigue mediante cubrimiento de la  masa 

con una hoja delga da. -
DECIMOSEXTA.?* Procedimiento de acuerdo oon las reiv indicado, 

nes primera a quince, caracterizado porque la masa a endurecer 

mediante polimerización se saca de un embudo que tiene una boca 

de salida en forma de una Pendí ja, entre dos cintas de tejido,, 

dos vendajes mullidos o-entres otras disposiciones parecidas..

DECIMOSEPTIMA.- PROCEDIMIENTO PARA LA OBTENCION DE VENTAJES 

DE FIJACION, APOYOS ORTOPEDICOS Y OTROS DISPOSITIVOS.-

Todo tal Y como queda descrito en la presente Memoria) que 

consta de "dlaR; hojas fo liadas, mecanografiadas y escritas por

una sola cara.

marta, 3 j u t '  1357.
P.A*
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