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M E M O R I A  D E S C R I P T I V A  
de una Patente de Invención a nombre de: 
FARBENFABRIKEN BAYER A ktien gesellsch aft, 

dé nacionalidad alemana, dom iciliada en 
LEVERKUSEN, (Alemania); por: "PROCEDI­
MIENTO PARA LA OBTENCION DE MATERIALES 
ESPONJOSOS DE POLICARBONATOS TBRMOPLASTI- 
COS DE ELEVADO PESO MOLECULAR".

De su stan cias a r t i f i c i a le s  term oplásticas pueden obte­
nerse su stan cias o m ateriales esponjosos por lo s  mátodos co­
nocidos, por ejemplo inyectando gases in ertes en l a  masa fun­

dida de l a  su stan cia  a r t i f i c i a l ,  incorporando fermentos o 
5 medios que hinchen l a  masa como poróforos,o incorporando l í ­

quidos orgánicos evaporables.
Así por ejemplo se producen su stan cias esponjosas de 

p o l i s t i r o l ,  á ste re s  de ce lu lo sa , cloruro de p o liv in ilo  y 
á ste re s  m etílicos del ácido polim eta c r ilic o .

10 Las esponjas duras, por ejemplo deben poseer en cuanto
es posib le l a s  sigu ien tes propiedades: buenas propiedades e lác-  
t r ic a s ,  r e s is te n c ia  permanente elevada a l c a lo r , mala conduc­
tiv idad  tàrm ica, buenas propiedades mecánicas, re s is te n c ia  a l
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envejecimiento, pequeña f i ja c ió n  de agua, estru ctu ra  celu­

la r  cerrada y uniforme y re s is te n c ia  a l agua. Se han de 
poder producir con pequeño peso e sp e c ifico .

Todas la s  su stan cias o m ateriales esponjosos hasta 
ahora conocidos hechos de la s  masas term oplásticas indica­
das, cumplen, s in  embargo, solo una parte de lo s  requ isito s 

indicados.
Por ejemplo lo s  m ateriales espumosos de p o lis t i r o l  po­

seen buenas propiedades e lé c tr ic a s , mala conductividad tér­

mica y pequeña f i ja c ió n  de agua, pero solo presentan una 
re s is te n c ia  térmica h asta  60S C y mala re s is te n c ia  a l a  
rotura, que se debe a l a  fra g ilid a d  del m ateria l. E l peso 
específico  que por termino medio puede lo g ra rse , es próxima­
mente de 0 ,1  -  0,05 g/cm^.

Los m ateriales esponjosos de cloruro de p o liv in ilo  po­
seen también una mala re s is te n c ia  térmica permanente y son 
poco e lá s t ic o s . Ciertamente que son re s is te n te s  a l enveje­
cimiento y a  l a  lu z , pero poco re s is te n te s  a l agua. El peco 
específico  empleado por término medio es de 0,1 g/cm .

De lo s  m ateriales esponjosos de é ste re s del ácido p o li-  
m etacrílico  se ha de decir esencialmente lo  mismo respecto 
a la s  propiedades antes c ita d a s .

Ahora bien, se ha descubierto que lo s  m ateriales es­
ponjosos de policarbonatos term oplásticos de elevado peso 
molecular son claramente superiores en l a  suma de sus 
propiedades a lo s  m ateriales esponjosos h asta  ahora produ­
cidos.

Así lo s  m ateriales esponjosos de policarbonatos termo- 
p lá s t ic o s  de elevado peso molecular presentan buenas propie­

dades e lé c tr ic a s , elevada r e s is te n c ia  térmica permanente, 
mala conductividad del ca lo r , huenas propiedades mecánicas,
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elevada r e s is te n c ia  a l envejecimiento, pequeña f i ja c ió n  de 

agua, buena re s is te n c ia  a l  agua, elevada in a lte rab ilid ad  a 
l a  lu z , buena re s is te n c ia  a lo s  ácidos minerales h asta  en 
elevadas concentraciones y un peso específico  pequeño. Poseen 

además una estru ctu ra  ce lu lar  uniforme cerrada.
La suma de e s ta s  propiedades asegura a lo s  m ateriales 

esponjosos de policarbonatos de elevado peso molecular una 

posisión  d istin gu id a entre lo s  cuerpos esponjosos hasta aho­

ra  conocidos.
Los m ateriales esponjosos de policarbonatos term oplásti- 

cos de elevado peso molecular puedeh producirse por métodos 
de por s í  conocidos. La incorporación de c ie r ta s  combinacio­

nes debe sin  embargo ev itarse  de modo general cuando pueden 
dar lugar a l a  descomposición química de lo s  policarbonatos, 

por ejemplo l a s  que llevan  grupos conteniendo nitrógeno,como 
lo s  grupos amino, amido ácido, hidrazo o n i t r i lo ,  a  no ser, 

que se empleen policarbonatos especialmente e stab ilizad o s. 
Deben p re fe rir se  lo s  fermentos o medios de hinchazón que se­
paran un gas in erte , como nitrógeno o anhídrido carbónico, 
pero cuyos productos de d isociación  no contengan lo s  grupos 

antes c itad os.
Con preferen cia sin  embargo, se ev ita  e l  procedimiento 

de incorporar medios só lid os d iso c iab les de hinchazón y se 
u tiliz a n  gases in e rte s , como nitrógeno o anhídrido carbónico 

que se inyectan bajo presión en l a  masa fundida de l a  sustan­
c ia  a r t i f i c i a l  y luego ó sta  se en fr ía .

Pueden también incorporarse líqu id o s orgánicos adecuados 

evaporables como peniano, ciclohexano, lig ro in a  p é ter  de pe­
tró leo  o esto s juntos con un gas in erte  se incorporan bajo pre-
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sión a l a  masa fundida de policarbonato.
75 Los policarbonatos a s i  obtenidos conteniendo un pedio de

* ' hinchazón pueden ponerse en forma de bloque o de granulado
y labrarse  luego del modo conocido en su stan cias o cuerpos 

„ esponjosos.
Los cuerpos esponjosos de policarbonatos pueden por ejem- 

80 pío a se rrarse , ta la d rarse , f r e sa r se , c lavarse  o encolarse.
S i e l cuerpo esponjosos no se produce en molde cerrado 

entonces para mejorar sus propiedades mecánicas puede, me-
* diante un tratamiento térmico p o ste r io r , proveerse de una

p e lícu la  ex terio r continua.
85 Los policarbonatos term oplásticos de elevado peso mole-

cu lar pueden obtenerse por ejemplo haciendo reaccionar dimo-
-

nooxiarila lcan os, dado e l  caso en mezcla con diaxicombinacio- 
' nes, o dim onooxiarilsulfonas, también dado e l caso en mezcla

con otras dioxicombinaciones, o mezclas de o tras dioxicombi- 
90 naciobes aromáticas y dioxicombinaciones a l i f á t i c a s  y/o c i-

c lo a l i f á t ic a s  con derivados del ácido carbónico, como d ié ste-  
re s , á ste re s  del ácido bis-clorocarbónico de dioxicombinacio­
nes y fosgeno, según lo s  procedimientos de l a s  patentes es­
pañolas números 217.864, 227.058 y 227.060.

Ejemplo 1 .
85 g de carbonato de p o li- /*2 ,2 -(4 ,4 '-d ifen il)-p ro p an o _ 7  

de un K 55 se tratan  con 18 g de ciUohexano y se calientan 
durante hora y media a 245 -  255B 0 en e l autoclave bajo 
20 -  25 at de nitrógeno. Se de ja  en fr iar  bajo presión y se 

100 obtiene un bloque transperante conteniendo e l  fermento o me­
dio expansionador.Este bloque se granula o como t a l  se esponja 

a 2506 o .
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Se obtiene un cuerpo esponjoso de fin o s poros con ce-
g

lu la s  uniformes cerradas. Peso e sp ec ífico : 0,25 g/cm .

Bjernpb 2.

80 g del mismo policarbonato se tra tan  con 20 g de c i-  
clohexano y se calientan  durante hora y media a 230 -  245s C 
en e l autoclave con 20 -  25 a t de nitrógeno. Se de ja  en friar  
bajo presión y se obtiene un bloque transparente que contiene 
e l  medio expansionador. Este se granula o se esponja como 
t a l  a  150& C. Se obtiene un cuerpo esponjoso con cé lu las uni-

g
formes cerrad as. Peso e sp e c ifico : 0,05 g/cm = .

Ejemplo 3.

75 g del mismo polioarbonato se tratan  con 25 g de c ic lo -  
hexano y se calientan  durante una y media a dos horas y se 
cáhenta a 2453 C en e l autoclave bajo 20 -  25 at de n itró­
geno. Se d e ja  en fr iar  bajo presión y se obtiene un cuerpo 
transparente conteniendo e l  medio expansionador. Este se 
granula o se esponja como t a l  a 1503 C. Se obtiene un cuerpo 
esponjoso con cé lu las uniformes cerradas. Peso espec ifico : 
0,025 g/cm3.

. - . N O T A . - .

Se re iv in d ica  como nuevo y de propia invención:
1 .-  Procedimiento para l a  obtención de cuerpos esponjosos 

125 de una su stan cia  a r t i f i c i a l  por inyección de un gas in erte , pe
ejemplo nitrógeno o anhídrido carbónico o por incorporación 

de uh liqu ido orgánico que se evapora a temperaturas más 
a l ta s ,  como pentano, ciclohexano, l ig ro in a  o é ter  de p etró ­
le o , en l a  su stan cia  a r t i f i c i a l  fundida, por expansión y
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130 so lid if ic a c ió n  de e s ta  su stan cia , caracterizado porque como 
su stan cia  a r t i f i c i a l  se emplea un policarbonato term oplásti­
co de elevado peso molecular.

2 . -  Procedimiento segón lo  reivindicado en lo s  puntos 

an teriores, caracterizado porque lo s  pólicarbonatos termoplás-
135 t ic o s  de elevado peso molecular pueden obtenerse haciendo 

reaccionar sim onooxiarilalcanos dado e l  caso en mezcla con 
dioxicombinaciones, o dim onooxiarilsulfodas, y también dado 

e l  caso en mezcla con o tras dioxicombinaciones, o mezclas de 
o tras dioxicombinaciones aromáticas y dioxicombinaciones a l i -

140 fá t ic a s  y/o c ic lo a l i íá t ic a s  con derivados del ácido carbónico
como d ié ste re s , á ste re s  del ácido bis-clorocarbónico de dioxi­
combinaciones y fosgeno.

3 . -  PROCEDIMIENTO PARA LA OBTENCION DE MATERIALEScESBBN- 
JOSOS DE POLICARBONATOS TEEMOPLASTICOS DE ELEVADO PESÓ MOLE-

145 CELAR.
Tal como se describe y re iv in d ica  en l a  presente ^emoria 

D escrip tiva que consta de s e i s  hojas e sc r ita s  a máquina por 
una so la  cara .

Madrid, 28 de Junio de 1.957.
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