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MEMORTIA DESCRIPTIVA
sobre:

"Procedimiento de obtencidn de elementos antifricecidn

"metal-cerdmicos",

G P

SOLICITANTES: THE MOHRGAN CRUCIBLE COMPANY LIMITED, entidad inglesa,
domicilieda en Battersea Church Road, LONDRES,Inglaterra.

Este invento se refiere a materiales nuevos y
dtiles de metal-cerdmica y & un procedimiento para su
fabricacién. Estos materiales son especialmente Gtiles
para cojinetes, anillos de obturacién y fines de anti-

S firiceidn andélogos, aunque pueden utilizarse ventajosamente
para fines de contacto eléctrico y para usos a temperstura
elevada, en general.

. A btemperaturas elevadas, los cojinetes metdlicos
corrientes, fundidos o aglutinados, tienden a agarrotarse

10, debido a gqme las superficies adyacentes metdlicas, sometidas
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en que el esfuerzo

al roce, se sueldsn entre si en los sitios
es grande y la temperaturc es elevada,como resultado del
contacto local y del moviwiento relativo de las superficies,
En el casc de cojinetes de rodillos, las elevadas presiones
locales debidas a los rodillos, hacen que la cara que se
ha ablandado debido a la temperatura elevada, se melle
o dente. Esta dentadura se conoce en general con el
nombre de "Brinelling" y, como resultado de la misma
el cojinete deja pronto de funcionar suavemente.

Para 1os anillos de obturzcidén de elementos
animcdos de movimiento rotativo relativo, en bombas y
miguinas similares, se utilizan frecuentemente en la
actuclidad materiales tales como carbdn o metzles que
contienen carbdn dispersado. Sian embargo, estos materiales
no son generalmente satisfactorios a temperaturas de
trabajo superiores a unos 400-5002 C, en condiciones
oxidantes, a causa ce la oxidscidn del carbén.

El objeto principel de este invento es proporcio-
ner un materizl especialmente Util para cojinetes y
anillos de obvuracidn, a causz de gozar de una inmunidad
perfeccionada parz el agarrotamiento a temperaturas eleva-
das,

El objeto de este invento se consigue por un
material constituido por una mezcla densa calcinada de
un polvo fino de uno o vurios wetales de punto de fusidn
elevado y de un polvo fino de un materizl cerdmico que
tengs un punto de fusidn superior é 1.0002 C., y una dureza
inferior a la del corindén (aldmins recristalizada).

El metal preferido es el niquel, pero como

variantes pueden usarse el cobalto, hierro, cromo o cobre,
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0 mezclas o aleaciones de dos o wds de estos metales.

El material cerdémico preferido es la mullita

(3A1 0 ,28i0 ).
23 2

Las proporciones relativas de los cowponentes
de la wezcla calcinada, o sea el componente metdlico
¥ el componente cerimico, pueden variarse entre dmplios
limites. 4asi, el componente metdlico puede ser del 50
al 90% en peso de la mezcla calcinada, aunque con preferencia
es del 65 sl 85%. Generalmente se prefiere que el
componente metdlico esté presente en una proporcidn del
orden de alrededor del 75% en peso de la mezcla calcina-
dae

El tamaifio de parti{culas de cada uno de los
componentes pulverizzdos, es de una pequeliez tal , gque
todo o précticzmente todo é1 airaviesa el tamiz normal de
300 mallas, o incluso un tamiz mds fino que éste.

Es esencial un tamafio de particulas muy fino,
especialments en el material cerdmico, ya que de otro modo la
mezcla calcinada del material cerdmico y del metal tendria |
wn elevado coeficiente de friccidn imposible de aceptar para
cojinetes, tal como en el caso por ejemplo de una mezktla
calcinggaygévﬁiquel y mullita, cuando ésta no pasa a
través de un tamiz de finura superior, por ejemplo a las
40 a 60 mallas.

A continuacidn figuran ejemplos de composiciones
y procedimisntos de fabricacidn preferidos, de acuerdo con
este invento; las parites y porcentajes son ponderales.

EJEMPLO 1 -~ Se mezclan 75 partes de polvo fino

de niquel, obtenido de niquel=-carbonilo y de un tamafio

medio de particulas de 5 micromes, con 25 paries de polvo
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de mullita suficientemente fino para atravesar un tamisz

normal de 300 mallas., La mezcla, humedecida con agua, se mue=-
le durante 24 horas en un molino de bolas de carburo de
tungsteno. El polvo se seca a continuacién y se le incorpora
intimamente un 4% de cera. El producto se prensa luego
a una presidén de 10 toneladas por pulgada cuadrada,déndole
la formas del cojinete. Este, unz vez moldesdo, se coloca
en un horno y se calienta, durante 12 horas, hasta una
temperatura de 1.380 a 1.4002 C, (o sea 502 C, por debajo
del punto de fusidn del niguel) y a esta temperatura se
sunerge durante 2 horas en unz atmésfera de argdn comercial
que contiene alrededor de 0,1% de ox{geno. Esta atmbsfera
myy ligeramente oxidante (con respecto al niquel) se prefiere
a una ztmdsfera absolutamente neutra o reductora.

Las barras de ensayo de 50,8 x 12,7 x 3,18 mm, de

este material se comprobd que tenian las propiedades

siguientes:

Registencia a la flexidn 3

en frio 21.6 x %O libres por
pulgada<,

Porosidad aparente 5% en volumen

Densided masiva 5,4 ge/c/Co

Registividad eléctrica 1.7 x 10"'5 ohm~cms.,

Los cojinetes obtenidos de este material, se
comprobd que tenisn un coeficiente de friccidn de 0,09
al girar en un 4rbol de "3Stellite" a 6002 C.

EJEMPLO 2 - Se observd la conveniencis de

disponer de cojineies de una porosidad aparente inferior
a la indicada anteriormente, con objeto de reducir toda
tendencia & la oxidacidn en servicio, a temperaturas

superiores a 6002 C., y se prepard un nmaterial de modo
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se calenté durante algin tiempo a unos 4002 C. pars eliminar
lentamente la cere antes de calentar el cuerpo a la
temperanturs final. J}as probetas de eunsayo de 25,4 mm.

de didmetro e igual longltud , tenian las propiedades

siguientes:
Porosidad apsarente 2%
Densidad masiva \ 5,7
Dureza Vickers 235

La densidad aumentada y la porosidad reducida
se cree que se deben & la mayor cantidad de 4xido de
niquel formado durante el caldeo & 4008 C., que fomenta una
mejor trabazdn entre el niguel y la mullita.

Se sometieron cojinetes de este material , de
50,8 mm. de didmetro exterior, 31,8 mm.de didmetro interior
y 50,8 mm. de largo, a un ensayo de rodadura en un &rbol
de acero inoxidable, con una superficie tratada con Stellite.
Las condiciones de ensayo y los resultados fueron los
siguientest

Condiciones de ensayos

Carga constante 100 1ibras/bulgada2
Temperatura ambiente 7002 ¢C,

Velocidad de rotacidn 5 piés/minuto
Tiempo total de rodadura 190 horas

Arbol de rotacidén intermitente 30 segundos girando y
1 hora en reposoe.

Hesultados,.

Desgaste del &rbol Rulo

Deb aste diametral del cojine-
%después de 160 horas) 0,0007"

Coeflclente medio de friccidbn
en unt temperatura del cojinete
de 705-740¢ C, 0,25
Pueden emplearse otroe métodos para la formacién

o moldeo del cojinete, tales como se usan en lz técnica
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moldeo por deslizamiento o extensidn pléstica, pero se

prefiere comprimir la mezcla en estado de polvo seco,

con un agente de trabudo temporal, tal como la cera.

La Tabla siguliente indica las propiedades

de las mezclas calcinadas de otros materiales de acuerdo

con este invento;

las proporciones en cada caso son el

75% en peso de metal y el 25% en peso de material cerimico;

el procedimiento es, précticamente, tal como se ha descrito

en el Ljemplo 1, y la temperaturs de czlcinacidn es algo

inferior al punto de fugidn del metzl de que se trate.

Material

Hierro-
oullita
Cromo=

maliita

Niguel-
circonio
Niquel~
magnesio

Cobalto~
mognesia

Cromo=-
circonio
Cromo=-
magnesia

Resistencia flexidn

Porosidad Resistividad

frio aparente eldctrica
(x 103 libres/pulgada? (x 10~=? ohm-cm.)
10,5 22,1 3,6
2,9 1,7 8,7
8’3 31,3 2’8
14,1 18,0 1,75
22,0 18,5 1,6
28,7 2,3 Ts3
23!0 19’2 6,4

Los materiales obtenidos de acuerdo con este

invento, son especialmente adecuados para cojinetes &

temperaturas elevadas.

para material de contactos eléctricos someitidos a gran

desgaste y/o intensidad elevada, y para aplicaciones a

Otros empleos, son , por ejemplo,

temperatura elevada en general, tal como para la fabricacién

de crisoles y organos para motores de chorro.
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Descrita suficientemente la naturaleza dael invento,
as{ como la manera de realizarlo en la préctica, debe
hacerse constar que las disposiciones anteriormente indica-
das son susceptibles de modificaciones de detalle, en
cuanto no alteren su principio fundamental. Tembien se
hace constar que el invento corresponde & una solicitud
de peatente presentada en Inglaterra con fecha 2 de julio
de 1956, n? 20,475 zcogiéndose, por lo tanto, & los
beneficios que conceden los Convenios Internacionales en
vigor y siendo lo gue constituye la esencle del referido
invento y por lo que se solicita Potente de Invencidn,por
20 aiics, en Espafia: "Procedimiento cée obtencidn de
elementos antifriccidén metal-cerimicos"; caracterizdndose
por lo giguiente:

12,.~ Procediniento de obtencidn de elementos
antifriccidn metzl-cerdmicos, caracterizsdo por mezcler
intinemente un polvo de uno o varios metales de elevado
punto de fucidn y un polvo de material cerdmico que tenge un
‘punto de fusidn superior a 1.000 gredos C., y una dureza
inferior a la del corindon; el tamsfio de las particulas
de cada uno de log polvos es tal que atraviese un tamiz
normzl de 30C msllas, o més fino o tupido; prensar los
polvos mezclzados pare darles la forma del elemento, y
luego trater térmicsmente los polvos comprimidos & una
temgeratura inferior sl punto de fuwidn Gel metal o
metales, para calcinar odglutinar ls mezcla,

22,- Procedimiento de obtencibén de elementos
antifriccidn metzl-cerdmicos, segun lo especificado en

le reivindicacidén 12, carscterizado porgue lz mezcls de
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. polvos comprende cde 65 a 85 partes en peso de niguel, y de
35 a 15 partes en peso de mullita.
32,- Procedimiento, segun lo especificzdo en
la reivindicsceidn 28, carscterizado porgue el polvo de
Se niguel se obiiene de niguel-carbonilo, con particulas de 5
micrones de temsiic medio,

42,- Procedimiento,seglin lo especificado en
cugl: uiera de les reivindicsciones 12 a 38, carscterizedo
porquehla mezcle de polvos se humedece , se Iuele en

10. ¢ molino de bolas, se seca y se mezclz intimemenie con un
4% en peso de cera, sntes de comprimirla.
5¢2,- Procedimiento, segin lo especificado en
/cualquiera de las reivindicaciones 18 g 48, caracterizado
porgque éirtratamiento térmico se-sylica en una atmbésfera
15. ligeramente oxidante.
€8,= Pfocedimiento,»segun reivindicaciones
precedentes, caracterizzdo por utilizer un meteriel consti-
tuido por una mezcle denss y calcinada o sglutinada de
un polvo fino de uno o varios metzles de punto de fusién
20. elevado, y un polvo fino de materiszl cerdmico de un
punto de ebullicidn superior a 1.0002 C,, y una durezea
infericr s la del corinddn.
72.- Procedimiento,segin lo especificado en
la reivindicacidn 62, caracterizado porgque el tamafio de
25. l:s particulas de cada uno de los polvos es tsl que
etraviesa un temiz de 300 malles o més fino o tupido.
82.- Procediuiento, segun reivindicaciones 6% o T2,
vcaracterizado porque el componente metdlico comstituye
entre el 50% y el 90% de lz mezcla calcinada o aglutinada.

30. .92 .- Procediniento,segun lo especificado en
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le reivindicacidn 88, caracterizado porgue el componente
metélico constituye del 65 sl 85% en peso de la mezcla
calcinada o sglutinada,

102.~ Procediniento, segin lo especificado en
cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizén-
dose porque el metsl es cuslquiera de los antes cltados,
o una mezcla o aleacidn de dos o mds Ge estos metzless

112.- Procediwiento seglin lo especificado en
le reivindiczcibén 108, caracterizdndose porque el metal
componente es niguel, y el material cerdmico mullite.

122,- Procedimiento segin lo especificsdo en
la reivindicacidn 118, carscterizado porque el polve de
niquel se obtiene de nigquel=carbonilo de un tameafio medlo
de particulas de 5 micrones.

1392.~"Procedimiento de obtencidén de elementos
entifriccidn metcl-cerdmicos"; tal y como queda substancisl-
mente descrito en lz presente memoria, que conste de
nueve hojas,escrites & méquinaqgoq’gna sols cara.

Medrid, R
THE IORGAN CRUCIBLE COMPANY LIMITED,

L ».:;'...-'5'1' MIDEY
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