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HEMORTIA D2ESCRIPTIVA

PATEN DD o E INVENCION

por veinte ziios.

Cuyo regisiro se solicita a favor de U«J03E SCLER NA==
DAL,de nacionalidad espafiocla,residente en Madrid, Anto-

nio Arias,ll,y se refiere a:

ISWEEA O JZCUCION Dk PILOTES

w

El nuevo sistema que nés adelante describiremos,servird
fundamenta mente,para la ejecucidn de pilotes de hormigdn,
con armadura o sin ella,asi como también para los de are-
na o aridos para drenaje o coumpactacidn de suelos y los de
mezcla de arcilla o bentonitas,para la forumacidn de panta-
llas impermeables,por medio de tuberfas tangentes. |

A continuacidn reseflaremos alguncs de los sistemas empleg-
dos en la ejecucidn de pilotes:

SISTIid D PLRTOCRACION:

Pundamentalmente,los sistemas de perforacidén empleados ac-—-
tualumente son los siguientes:
a).=-Con sonda a rotacidn de gran diémetro,con 0 8in extrac-
cibn del testigo intactoe
b)e—A percusidn con tuberia,extrayendo los productos de la
perforacidén por medio de cuchara o sonda con vélvulas
de clapeta,asi como también con la cuchara de mandibulas;
¢).=~lioviniento alternativo de giro de la tuberda para su

. 4 .
hinca y extraccion de los productos,mediante una de las
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cucharas descritas anteriormentes

Mediante un tapdn o elemento prefabricado,colocado en el fon-
do de la tuberfa(el material empleado suele ser de hormigdn
de consistencia seca).Sobre éste tapdn se golpea con un pisdn
de gran pesoe.El rozamiento de dicho tapdn sobre el tubo,arras-
tra a éste en su descenso.

Con pisdn,cuya longitud es la misma que la de la tuberda de
entibacidn,golpeando indistintamente sobre ¢l terreno ¢ en la
parte superior de la tuberia,para provocar su descenso.

Con tuberfa perdida y golpeando con pisén sobore el fondosElL
fondo de ésta tuberfa estd cerrado,o bien se aloja en su fi-
nal un poste de madera o elemento prefavricado de hormigdn,
cosidos en anbos cascs a la tuberfa perdida,que puede ser de
chapa ondulada 0 lisae

SISTLITA DL HORLIGCHADO

Dependientes del sistema empleado en la perforacién,el hor--

migonado se realiza,correlativamente a los epf{grafes,de las
formas siguientese

Se coloca un tubo de menor didmetro,concéntrico con la tube-——
r{a de revestiniento,recuperavles ambos y se hormigona por el
interior de aquél por tramosjse recupera por longitudes par—-
ciales lz tuberfa de revestimiento,teniendo la precaucidn de
que guede siempre suficiente altura de hormigén por encima

de la punta de la tuberda de revestiniento,para evitar cortes
en el fueste,por las bajadas gque se provocan en la columnsg de
hormigdn sl acoplarse éste al taladroe

Correlativamente a estos sistemas de perforacién,se emplea tam
bién para el hormigorade un dispositivo o cuchara que 1o depo-
sita en el fondo,abriéndcse ésta cuchara despuds de sumergir-
se en parte en el hormigén anteriormente colocadossta cucha-
re se abre por medio del mismo cable de suspensidén o por me--
dio de una cadena tirando de la cual abre una trampilla en

el fondo.La recuperacidn de la tuberda se efectlla de igual
manera y tomando las mismas precauciones que en el case gl

teriore.
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Otro procedimiento empleado en consonancia con log mismos sige
temas de perforacidn,consiste en disponer sobre la cabeza del
tubo,un elemento prefabricado circular,de menor diémetro que

el interior o 4nima del tubo.Se dispone una junta alrededor

de goma,arcilla u otra sustencia de manera que permita el ajus-~
te con la tuberda,y a continuacidn se vé vertiendo el horiigdne.
Dicha placa prefabricada,que también puede ser un mazacote de
hormigén de consistencia semi-seca,retenido por una malla neté-
lica,se suspende de las armadurass.i medida gue se vierte el
hormigén,por su peso,desaloja el agua del interior del tubo,

ya sea por el fondo o mediante un tubo peguefic alojado en su
interioreAl final del horuigonado,se retiran los eleumentos de
entubacidn.

Panbién se aplica el aire comprimido para provocar la bajada
del hormigén y coxio censecuencia la expulsién del agua,actuando
en &ste caso como pistdn el nmismo hormigdn.

Al final de la perforacién eripleando ese sistema,queda el tubo
taponado con el hormigdn semi-secojse suspende la tuberia de

la cabria y a golpe de pisdn,se provoca la expulsién por el
fondo de parte del tapén.A coutinuacidn se efectua el hormigo-
nado por tongadas,es decir,llenande de hormigén una cierta al-
tura de tubo,levantando la tuberia y apiscnando 3espués,y as{
hasta la totalidad del pilote.

Se hormigona por fases y se hace descansar el pisdn sobre el
hor:igdn, cada vez que se eleva la tuber{a,controldndose con
ello,la longitud del hormigﬁn exlistente dentro de la tuberia,qw
gerd igual a la parte de pisdn que sobresale por encima del tu-
boe

Estando el foundo de la tubenfa cerrado y siendo ésta perdida
basta el llenado de dicha tuberdia con hormigﬁn,pudiendo indis-
tintamente ser vibrado o apigonado,

INCOGNITAS

Todos les procedimlentos sefialados y otros que no resefamnos
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por no extendernos demasiado,tienden a su manera a evitar
dos causas fundamentales de fracaso en los pilotes.
Deslavanientos del hormigén,que se originan o pueden origi-
narse guando se descarga aquél con la cuchara descrita,o
bien por subpresidn.

Fracturas o egtrangulamientos del fuste del pilote que pue-
den ser origzinadas,las primeras,por levantamiento del tubo
a mayor altura gue la columna de hormigénoEste caso puede
presentarse también,ain con pequefia sltura de izado,como
consecuencia de un vacio provocado por la perforacién,gue

es llenado por la columna de hormisdneEste caso se presenta
regularmente en las zonas de contacto de terrenos incocheren-
tes con coherentes,por formarse un embudo por debajo de los
primeros.En cambio,los estrangulamientos,tienen casi simmpre
su origen en el arrastre parcial de la columna de hormigbn,
como consecuencia de su rozamiento sobre el tuboeSin embar—-
g0, tanbién puede producirse el mismo efecto,por bajadas re-
tardadas del hormigén,llenando huecos, que por estar previa-—-—
mente llenos de agua,impida su relleno con el hormigén al
ger retirado el tuboe

INCONVENIENTES e

Los pilotes ejecutados,segin los sistemas a,b y cy,suelen

oadcularse para la deteriinacién de su capacidad de cargsa,
mnediante férmulas estdticase.las més usualmente empleadas son
las de D8rr y Caguot-—Kerissel;la primera,es la resultante
de dos sﬁmandos:Capacidad de carga por punta y capacidad

de carga por rozauiento lateral;estando afectada por un
factor,llamado coheficiente de rozauiento y variard segin
el tipo de pilote,coi0 consecuencia del acoplaumiento o con-
tacto entre fuste de horaigén y terremo,llegando a la uni-
dad cuando éste contacto sea Intimo,es decir,el mismo que
el terreno en si.

La segunda,se compone o esté integrada por cinco sumandos.

Carge admisible,sobre el plano de cimentacién(Punta)e
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peso de los terrenos existentes por encima de dicho planoe.

32.-Rozauiento lateral (funcién del dngulo de rozaniento) del terrenoce
2.~Cohesidn del terrenc en la puntae.
¢.~-Cohesién del terreno en el fuste.
Esta férmula aduite epriori,que el rozamiento entre pilote y terreno es
el mismo que el el terreno en si.
En los sistemas Jdescritos,asb y ¢,y sobre todo en el 4l timo, por periane—-
cer el hormigén inmovilizado dnetro .ie la tuber{a durante mayor tiempo;
existen dos inconvenientes que se resistrarain norualmente en las pruebas
de carga si la lci, itud ha sido determinada estrictamente de acuerdo con
las caracteristicas del terrence.
l2e~icoplaniento el Lhor.io én e la punta del pilote al terrenc.
Bn efecto,ain con abscluta vigilauciz,la limpieza de la punta cuando g

ta descansa en terrencs incolierentes,puede n¢ ser suficiente por lzs po=-

[

ibles succilones proveecadas per la cucharae.

31 asi ceurre,w:in prueva de curga re isirara el natural asieudo del pilo-
tepque podriaucs llauar,asieuto de acoplaniento de la punta,y se produce,
una vez agotade el rogauientc scobre el [uste.

29 .-Rozaiiiento entre terrenc y fuste«.ll aprcvechaniento {rtesro de la ca-
pacidad portente de un terreno,lleva cenzigso,cue el rozamieato enire pi-
lote y terreno,sea el del terreno mismoels forma de perforarren terrenos
incoherentes por succiones de la cuchara descouprimiéndolo en su contactc
alrededor del tubo y en los cchercntes por mauniobrado de la columna izén-
dole y dejéndola caer por su peso provocando una pelicula de lubrifhcddén
puede no dar ccuo resultadc el roza.lente previsto entre terreno y fuste

. B ) s ’ .
de horui;fn,si tenemos en cuenta que el ascoplaniento cel hormison al te-

rreno se confia solasielite a sU peso ngs el del asua superior gue en la
nayorie de los casos no alecanza al peso del verreno sustitufdoslos refe-
riacs a 10s tramos de hormigonado,en el nicmento de extraccidn de los ele-
nentos parciales de la columna de tubo y no 8 la totalidad del horiigo~

nado,ya gue no puede éste ser, tenido en cuenta en tales circunstancias .
o]



165.~

1706~

175e=

180~

185e=

19Ce~

195.~

tcuado en consideracidn,porgue su peso obrando sobre el fondo
hormigonado,no serd Gtil por estar el hormigdén en franco pe-—
riodo de fragwmdoe

Por 1o que respecta al pilote descrito,segin el ssstema d),ze-
seflaremos que para que haya efectividad en el apisonrado,el hor-
migbn debe ser de consistencia seca,de lo conirario,el pisdn se
sumerzir{a dentro del horaigén,sin que la funcidén de apisonado
fuera eficiente,y si éste es dé consistencia seca,al izar la
tuberia por rozauiento,puede ser arrastrado todo o parte del
hormigén alojado en el interior de la tubezia,incluso con efec—
tos de succidn atrayendo el terreno lateral al interior del hue-
co provecadosPor lo tanto este sistema presenta la posibilidad
de provocar eventuales cortes Yatales o parciales del fuste

del pilotesEn estos cortes o discontinuidades,habr@ probable—-
mente una mezcla del hormigzdén con el terreno adyacente,cuyos
efectos se evitan en su total o parcialmente,por el apisonado e
que sigue al izado de la tuberiae

En el caso del sistema e),con el pisén apoyado sobre el hor—-
migén,al elevar la tuberia,se eliminan ¢ al menos se registran
los inconvenientes de otros sistemas,no obstante,el golpeo soe
bre el fondo{terreno) y sobre la cabeza de la tuberfa sin ex--
traccidén de productos,obliga a un pisdn de gran peso y longitud
igual a la del pilote,asf como también a disponer de tuberias
reforzadas extraordinariamente,para resistir sin deterioro los
golpesjisiendo obligado adends el uso de motores y cabrestantes
de gran potencia,por lo gue se deduce,que éste sistema se adap-
ta poco,o exije superabundancia de medios en relacidén con el
trabajo a realizare

Y por filtimo,el sistema descrito bajo el epigrafe f),con tube-
ria perdida,puede tacharse de antieconémico,sobre todo en pai-
ses donde el acero no es abundante, toda vez que ésta chapa tau-
poco puedle sustituir a las armaduras,no solamente por su defece
to de adherencia,si no porque al no estar cubierta por el hor—-
migbn,estd sujeta a su posible ddstruccidn,al menos en algunos

de sus traunocse
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Los tres sistemas deseritos bajo los epigrafes d,e y fyuti-
lizan para el cdlculo de la capacidad portante,las férmulas
dindmicas,que si bien son aplicables en terrenos incoheren—-
tes ofrecen dudas en los coherentes,tales couno arcilla,fan—-
goyetc.,

Su sistems de perforacién,tampoco permite atravesar ciertas
zonas de terreno,cimentaciones antiguas,blogues embebidos en
el terreno,etce,por lo cual su aplicacidn es liuitadae
DESCRIPCION DEL FULVO SISTELA

A la vista de los planos gue se acoupalflan,los elementos 1,

motor;z,polea;3,piﬁ6n;4,engrane;5,embrague y 6,tambor del
cabrestante,son 1os gue norualmente se emplean en las pelr=—-—-—
foraciones y no gon extrafios a los usados actualmente en la
mayorfa de los equipos dedicados a la construccidn de pilotes.
A estos elementos se han agregado dog nuevos ejes de trans-—-
misidn, el primero auxiliar de requccidn de marchae

Consta de un engrane(8),que se acciona mediante el pifidn(7),
que V& unido &l tambor del cabrestante,por lo tanto el giro
de éste engrane actuard en dos sentidos e inversamente al
del tambor del cabrestante,transmitiendo su movimiento & la
pblea(9);es decir,incdependientemente de la marcha del motor
¥y por lo tanto del eje del cabresfante,el engrane(8) golo se
pondréd en movimiento cuando el enbrague del cabrestante sea
accionado,0 cuando un peso suspendido del cable de dicho ca-
brestante,caiga,es decir,seguird los movimaientos del tambor
al que estéd {ntinmamente unidos

El movi.iento del engrane(8),por medio de la polea(9) se
transmite a la polea(ll),gue a su vez acciona el tambor de
arrollaniento(l2)e

Ir. la polea(ll),se peruite el arrastre del eje y tambor,so-
lamente e un sentido,mediante un acodalauiento similar al
pifién de la bicicleta,o bien por embrague direccionales

A su vez, el teubor{l2) mediante un Freno de contrapeso y un
tcrnapuntas,queda frenado en un sentido,permitiendo solo el

giro en gentido del arrollamiento del cable,cuando es accio=
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SISTLLA DI PERFCRACION

Desconectando la manilla del elemento(l0),la maguina queda en

posicidbn de efectuar la persoracibn sin arrastrar en su movi--

miento a los restantes elementos del conjuntoe

Esta perforacibn podrd realiszarse seglin las tres formas 0 sis—

tenas sigulentese

a)eLa normaluente empleada,es decir,con tuber{a y cuchara de
vélvula de clapetae

b)eIniciacidén mediante el sistema anterior y al llegar a cierta
profundided,definida por las caracten{sticas del terreno,
formacidn Ge un tapdn de arena,iridos u hormigén para se—-
guir easbutiendo el tubo de revestimiento a golpe de pisfne

c)eFormacidn del tapdn ya resefiado,para bajar la tuberfa desde
el nivel del terreno a golpe de pisdne

Dependiendc de la naturaleza del terreno a perforar,se emplea—-

ré uno u otro de los sistemas anteriormente descritose

SISTEVA DL HORMIGOIADO.

a funcidn de le méquina se dedica fundamentalmente a mejorar

|

las condiciones del hormigonzdo,y el sistema a emplear,es el
siguientes

Alcanzado el final de la perforaciﬁn,se suspenderé el tubo de
revestimiento de la trdcola,procediendo a la movilizacidn del
tapén,por expulsibn parcialei continuacidn,se verterd en ton-
gadas dentro del tubo horaizén,en alturas de 50 £ 100 centime-
tros procediendo mediante el pisdn a su expulsidn por el fon--
do,a la vez que se V4 recuperando la tuberf{a de revestinmiento;
para ello,enclavada la manilla(l0) y actuando as{ todo el con-
junto de la méquina,al caer el pisdn,el tambor(6),por medio del
pifibn(7) acciona el engrane(8) y polea(9),que actuando sobre
la polea(ll) arrastra al tambor(L2) arrollando el cable de la
trécola y eleva..do el tubojes decir,que la energf{a potencial
del pisdn por su posicidn,se aprovecha en parte para la eleva—

cién de la columna de tubo,al unisono con el apisonado y ex—-—
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2650~ pulsidn del horaigén por el fondo Gel tubo,lo gue iumpide
el despegue de éste en la punta del tubo, ¥y como consecuencia
la entrada del terrenc adyacente,por efectuarse las dos ope-~
raciones de izado de la columna de tubo y apisonado,de
forma siuulténea.

2700 Como hemos dichc anteriormente,al ser izado el pisdén de nue-
vo,la trensmisidn en sentido contrario,queda libre en la
polea (11) y no arrastra al tambor(l2) gue tampoco puede
ser arrastrado hacia abajo por el golpe del pisén al final
de su carrera,por estar frenado en ese sentido,tanto por el

275e= freno de contrapeso como por el tringuete o acodalamiento
gobre una corona dentada en el tanbore
El izado de la columna de tubo,através del tambor(l2),se
efectla mediante una trécola de varios tiros o cabos,por 1o
tanto, el levantamiento de la columna por cada golpe de ple-

280e~ sén,vendrd deteruinado por la altura de caida del pisén,
dividida por el producto dado por la relacifn de transmisiédn,
entre el tambor del cabestrante(6)my el tambor de arrolla--
miento(®2) y el nfmero de cables de la trécola.
En el caso previsible de un encallamiento de la columna de
285e= tubos gue el solo peso del pisdn no pudiera librar,se pro—-
cederd en la forma siguiente.
ilediante el inversor o comautador{l3) se cambiarfa o inver—-
tirfan dos fases del motor y girando éste en sentido contra-
rio,mediante el embrague del cabestrante(5) se transmitirda
290e= directamente el esfuerzo al taubor(l2) y si éste todavia no
fuese suficiente se podré izar el pisén,para que por su re-
lacién de transumisidn ayudara al esfuerzo del motore
Como ilustracidn para una mejor comprensién,indicamos el
giguiente ejemploe
295e= Pilote de diez metros de profundida,atravesando arena méas
¢ menos limosas
Tuber{a de revestiaiento de ¢ interior 400 milimetrose.
g exterior 430 milimetros.

¥Yeso del pisdén 1.50C kild ramose
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Relacidn del movimiento del pisdén a la tuberda 1 :40.

En pilotes de ésta profundidad y difnetro,la extraccidn de la
tuberia,suele suponer un esfuerszo rnégxino de tiro,del orden de
las 2C toneladas,inclufdo su peso propio,decreciendo répidanen~
te si el movimiento es ininterrumpido,hasta llegar a cierta al--
tura en que el esfuerzo de izado es sclamente el necesarlo para

levantar el peso de lag mismae

2
En éste caso -{%—- x,(df~dz) X 10,00 x 7,8 = 1.450 Kge

: . . 4
Al caer el plsén,la aceleracibn de la gravedad en funcion de las

nasas (M, pisén y M, esfuerzo de extraccién) serd en los dos

cagos:
W - M 1.500 9000
0 = Uz M2 = e Al 981= 4 ns/s
12e T M+ My & 1.500 + ..,._.__“A%un »? /s
500 1.450
20 £, = -t —3E--x 981 = 9,35 ms/s.
1.500 + ———
40

La velocidad alcanzada por el pisdn,con una altura de cafda de

R . , ’
1,50 me en el momento lel chogue con el hormigdn,serd en los dos

casos:

]

Veen = \2x 4,9 x 1,50 3,83 m/a.

~
]

v, = V2x9,3 x1,50 =53 "

Suponiendo un descenso del homuigén bajo el choque por el fondo

de la tuberfa de 1C centimetros,la aceleracidn negativa o retar-

datriz serias

= Y. _3.83° . 0
£, 5T TR 73,0C ms/se
= 530 . 00
T2 Fognm- = 140,00
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El tiempo tardado en anularse el movimiento:

= 2 2 x .
t, = \J-?f-_ = \(_--ﬁigdg__ = 0,052 segundos
t, = ~22x010 0,038 "

lan

Y la fuerza media obrando sobre el horiigdn para provocar su

descenso:
MV~ V) - 1.500 x 383
P = et = = J1l.300 Kg
: t, 9.81 x p.052 300 Kee
F = 1.500 x 5.30 = 21,300
S.81 x 0.038

INNCVACICE Y SUS VilUAJAS

La innovacidn o novedad consiste,como ya hemos indicado,en la

[ d M
recuperacifn o elevacidn de la tuberfa,al unisono con la caida
del pisén,siendo €sta elevacidn proporcional a la altura de cafda

del pisbn y efectuandc ambas operaciones de forma simulténesa.

Esta innovacidn se traduce en las ventajas siguientes:

le .- lormigconadc en secoe.

284+~ Empleo de un horanizgbn de baja relacién agua cemento,@nécti-
camente el agua solamente necesaria para su fraguado,con la
coansiguiente alta resgisteiclae

38.~ Formacidn de bulbos en la base o a cualquier altura del fus-
te con el sproveclhiamiento total de la capacidad portante del
terrenoc; para ello,bastaréd desenclavar le manilla(l0),para
que inmovilizado el tubo de revestimiento,por medio de una
serie de gpolpes de pisdén se haga descender por el fondo del
tubo el volumen de horui;én deseado, y

48 um Y primordial,la imposibilidad de despegues del horuigén en el
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fuste del pilote,por estar {rtinamente lizadas y efectuar si-
multéaneamente las (o0s operaciones de cafds del pisén Yy extrac-
cidn de la tuberfa; es decir,cue el levantamiento de la cclumna
de tubos,se inicia cuando empleza a caer el pisén y se inmovi-
liza cuando éste tanvién se ha inmovilizado,como consecuercia
del chogue con el hor.isdn.

Estas ventajas se traducen en el aprovechamiento {ntesro,tanto
del terreno de fundacidn por 16 gue se refiere z su capacidad
portante,couic al del horuighn del plilote por lo gue respecta

a su resistenciage

REIVIIIDICACIONZZS

18.-8¢ reivindica sistema de ejecucidn de pilotes,caracterizado
por un motor,una polea,un pifidn,un engrane,embrazue y tambor
del cabrestante & cuyos elementos se agrezan dos nuevos ejes

de transmisién,unc de ellos,el primero,auxiliar de reducecibn

de marcha,cono igualmente de un engrane accionado mediante el
piﬁﬁn gue V& unido sl taubor del cabrestante gue determina que
el siro de dicho engrane actie en dcs sentidos,e inversamente
al del tanbor del cabrestante,transmitiendo su movimiento a la
poleages deciryindependientemente de la marcha del motor y por
lo tanto del eje del cavrestantees

28,.-Se reivindica sistema de ejecucidn de pilotes,caracterizado
porgue el engzrane g que se alude en la reivindicacidn preceden-
te solo se pod@rae en moviniento cuando eluembrague del cabres—
tante sea accionado o cuando un peso suspendido del cable de
dicho cabrestante caiga,es decir,seguiré los movimientos del
tabor al que esté Intimamente unidoscomo igualmente gque el mo-
viiaiento del engrane por medio de la polea se transmite a la
polea que acciona el tambor de arrcliamiento.

38.-Se reivindica sisvema de ejecucidn de pilotes,caracterizado
porgue en ls polea a que se alude anteriormente, sclauente se
permnite el arrastre del eje y tambor en un solo sentido mediane-—

te un acodalaniento sinilar al pifién de las bicicletas,o bien
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por embrague direccional,ccmo igualmente que el tambor mediante
un freno de contrapeso y un tornapuntas gueda frenado en un sen-
tido,permitiendo solo el giro en sentido del arrdllamiento del
cable cuando es accionado por la poleas

.,~5e¢ reivindica sistema de ejecucion de pilotes,caracterizado
porgque desconectando la manilla,la méguina gueda en posicién de
efectmar la perforacidén sin arrastrar en su movimiento a 1los res-
tantes eleuentos del ccnjunto.

5% e-3e reivindica sistema de ejecucidn de pllotes,caracterizado
porque una vez alcanzado el final de la perforacidn,se suspende
el tubo de revestimiento de la trécola procediendo & la movili-
zacidn del tapén por expulsién parcial vertiéndose entonces en
tongadas dentro del tubo hormigdn,en alturas de 5C & 10C centi-
metros,procediéndose mediante el pisén a su expulsidn por el
fondo,al propio tiempo que se vé recuperando la tuberf{a de reves=
tiniento,para lo cual,enclavada la manilla y actuando todo el
.conjunto de la méquina al caer el pisﬁn,el tanbor por medio del
pifidn acciona el engrane y.polea,que actuando sobre la otra po-
lea,arrastra al tambor arrollando el cable de la trécola y ele~
vando el. tuboe
68 .—Se reivindica sisteza de ejecucidn de pilotes,caracterizado
porque el apisonado o descensc del hor.igdn por el foudo del tu-
bo,se efecthia al unisono con la elevacién paulatine o extraccidn
de la tuberfa,Mediante acoplamiento la energia potencial adqui-
rida por el pisén en su izado se aprovecha en parte couc tal ener-
zfa potezcial para la recuperacidn de la tuberfa y la sobrante,
transforiiada en energia cinética,al caer el pisén,actuaré sobre
el horuigén provocando su descenso por el fondo del tubp,con lo
cual la elevacidr de éste serd proporcional a la altura de cafds
del pisdn,iniependientemente de preveer reducciones o© anpliacién
en tal proporcionalidad,mediante cambios de marcha.

T8 s=3e reivindica SISTLIIA Dn LJBCUCLCH X PILOTES.

La presente mencria descriptiva,consta de trece hojas,escritas
a méquina ¥ POr una sSola caraes

liadrid,26 de junio de 1957 é/a*éf;:;

El Agente (ficial, g
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