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MEMORIA DESCRIPTIVA

La presento invención se refiere a un nuevo sistema de 
construcción de estructuras tubulares o semi-tubulares.

Las estructuras a que se refiere esta invención son es­
pecialmente de grandes dimensiones hechas a base de morte- 

5. ros de oemento# de cal# hormigones# fibrocemento, materias
plástioas y otros materiales,incluyendo metales*

Es sabido que la oonstruooión de tubos o estructuras 
tubulares de grandes diámetros, plantea# entre otras difi­
cultades# la de tener que instalar máquinas voluminosas y 

10* costosas# si se fabrican por oentrifugaoión# así como el
tener que limitar los diámetros o volúmenes totales por pie­
za al gálibo de paso máximo del ferrocarril o carretera.
Por estos motivos# si los volúmenes por pieza se enouentran 
en diohas oondioiones# se sigue el procedimiento# cuando 
el cemento es su prinoipal elemento# de fabricarlos en obra#15
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o sea donde deban ser colooados, mediante sistemas de mol­
deo o encobrados de madera o metálicos, desmontables, de 
gran volumen y coste.

Estas dificultades ya grandes, aumentan considerable­
mente si se quieren construir con materiales mirtos o com­
puestos combinando el fibrooemento oon hormigones varia­
dos# oemento fundido, cementos asfálticos, materias plás­
ticas, u otros, oon o sin armaduras metálicas.

Como actualmente ya son muohas las obras que ericen 
diámetros de mas de dos metros, que es oasi el limite nor­
mal de la fabrioaoión centrifugada# se resuelve oon esta 
invenoión la construcción fácil y mas económioa de tubos de 
diámetros que pueden llegar a diez metros# y aun mayores, 
con facilidad de poder dar a estos tubos los espesores que 
interesen segán las presiones y las aplioaoiones a que se 
destinen.

Al resolver esta invención los inconvenientes mencio­
nados se abren nuevas perspectivas para la construcción de 
estructuras tubulares en diámetros considerados prohibiti­
vos o muy oostosos oon la técnica actual# no siendo total­
mente metálioos. Por otra parte, oon el nuevo sistema pue­
den fabrioarse en talleres normales a base de piezas peque­
ñas fácilmente transportables y combinar en la misma es­
tructura materiales de diferentes características. Esta in­
vención permite asimismo dar aplicaciones nuevas a las es­
tructuras tubulares aagón se explicará mas adelante.

Para mejor comprensión d^óapresente invenoiÓn se dará 
a oontinuaoión una descripción del invento oon referencia 
a las figuras de las siete láminas de dibujos adjuntas# a 
titulo de ejemplo no limitativo.
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En los dibujos:
La fig. 1* muestra en s eooién una estructura tubular 

según la invenoién, la cual se compone de tres elementos 
principales que son; la envuelta p pared exterior 1, la 
envuelta o pared interior g oonoéntrioa oon la anterior 
y entre estas dos paredes se deja un espaoio, fuñoidn de 
los diámetros respectivos, para formar el cuerpo o relle­
no 2, el oual puede hacerse oon morteros u hormigones de 
cemento, de cal o de otros materiales, pudiendo llevar, si 
se desea, armaduras metálicas.

Estas envueltas o paredes pueden ser muy delgadas y 
constituyen encofrados perdidos del tubo y se oonstruyen 
oon piezas independientes de forma ourva de cuapw^íados, 
las cuales tienen en su oontorno, tanto las exteriores oo- 
mo las interiores, unos rebordes o aletas 4 y .5 en todo 
su perímetro.

En la fig. 2* vemos como estas piezas se oortan, dos 
según el eje perpendicular, o sea el normal del tubo 6, y 
las otras dos según el radio proyectado g  para oadayaced, 
funoidn del diámetro y espesor elegidos.

En la misma figura se dá un oorte detallado a base de 
una oomposioiún posible que seria, en este caso, de dentro 
a fuera, como sigue! pared de fibrooemento A, mortero de 
cemento 2, tela metálica 10. mortero de cemento ü  y pared 
exterior de cemento asfáltico

En las figuras 3* a 6s se presentan aisladas estas pie­
zas. Una pieza de la envuelta o pared exterior, se supone 
en la fig. 3*, viéndose un oorte A-B de la misma en la fig. 
4*. En la fig. 5* se dibuja otra pieza que suponemos de la 
envuelta o pared interior y se dá un oorte de la misma30.
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Al moldear pueden dejarse^simétricamente repartidos, 

agujeros que sirven para la deshidrataoión y fraguado del 
relleno cuando esto interese. Estos agujeros, maroados en 
la fig. 3*, suponemos están en la pared exterior y nada im­
pide hacerlos en la pared interior si conviene. El tubo se 
arma uniendo las piezas por los ouairo oostados, viéndose 
en la fig. 7* la posición de las mismas en las cuatro es­
quinas, antes de su unión. En la fig. 8* se ve la unión

10. realizada por las aletas ^  y al juntarse quedan formadas
secciones de tubo que van recibiendo piezas, tanto en el 
sentido radial como en él perpendicular.

Las blatas tienen taladros espaciados según se ve en 
13 en la fig. 7a, que sirven para sujetar unas piezas a 

15. otras, ou di en do haoerse esta sujeoión con tornillos, gra­
pas, alambres u otros medios adecuados, pintando previa­
mente las caras con betunes, masillas u otra clase de adhe­
sivos. Si las paredes envolventes son metálicas pueden su­
jetarse oon roblones e incluso oon la autógena.

20. Para evitar los peligros de una absoluta rigidez, oa­
be colocar juntas de articulación de oauoho u otras mate­
rias elástioas, entre las aletas de unión, según 14 de la 
fig. IOS.

Con el fin de aumentar la resistencia de estas aletas, 
25. pueden oolooarse uno o mas perfiles o redondos metálicos,

como se ve en en 3a fig. 9*, tanto en sentido perpendi­
cular como en sentido circular. Estos refuerzos conviene 
protejerlos oon mortero de oemento.

Las aletas o rebordes 5 de las paredes sirven,además 
30. de elemento de unión, oomo elemento resistente del tubo,



5

5.

10.

15.

20.

25.

30.

pues interesando paredes delgadas, cuando se quieran apli- 
oar materiales caros como el cemento-asbesto, resinas u o- 
tros, se consigue de esta manera gran rigidez en las pare­
des interiores y exteriores, constituyendo estos nervios 
de unión un sólido arriostramiento, obrando las aletas ra­
diales a modo de cuadernas y las longitudinales a modo de 
vagras, aplioando términos de la construcción naval. Ca­
racterísticas de las aletas o nervios exteriores es que 
cualquiera que sea la posición de los tubos sobre el terre­
no, constituyen un elemento importante de retención que e- 
vita su deslizamiento, según vemos en la fig. 14&.

Otra ventaja del nuevo sistema oonsiste en que las pie­
zas pueden proyectarse iguales para cada pared, y en este 
oaso con solo dos moldes, uno para la inetrior y otro para 
la exterior, se puede dar al tubo la longitud que se quie­
ra sin variar de moldes. Cabe ademas elegir el tamaño de 
las piezas según permitan las prensas o máquinas de que se 
disponga^

Naturalmente, que en los cambios de dirección o de ra- 
sahte, habrá que moldear piezas especiales teniendo en cuen­
ta los radios correspondientes a las respectivas trayecto­
rias. Este problema existe asimismo en ai tendido de tube­
ría clásica.

El procedimiento de montaje admite en la práotioa var­
rias soluciones según sea el material de relleno a emplear 
y el espesor del tubo. En la fig. lis suponemos que se tra­
ta de un tubo de gran espesor relleno de hormigón de gra­
va gruesa. En este oaso suponemos las aletas de la pared 
interior dentro del espacio del relleno 15 y las aletas de 
la pared exterior en la parte externa, según 16. las pie-



?as ourvas se van armando por seooiones oiroulares oo lo­
cándolas al tope de las correspondientes aletas procedien­
do de abajo a arriba y al unirse unas oon otras se va for­
mando el tubo*

Se mantiene la separaoión prevista mediante unas ta­
blas fuertes de madera 1J a modo de encobrados que se ator­
nillan a las aletas frontales* Sn la cara contraria se co­
locan otras tablas idéntioas dejando un espaoio vacio en­
tre ambas paredes donde se colooa el relleno echándolo en 
dicho espaoio*

Una vez que se ha llenado un espacio se colocan suoer- 
sivamente otras tablas o encofrados o se van corriendo las 
mismas a medida que lo permita el fraguado*

En la fig* 12* se supone que ha fraguado ya un sector 
de tubo y se han corrido las tablas a otro seotvar y asi su­
cesivamente*

la solución ideal) por mas rápida y econámioa, consis­
te en montar las piezas interiores y sujetarlas al terreno 
oerrando la sección elegida por los dos extremos por medio 
de tablas completando el montaje de una seooión del tubo*
8n una de las tablas, según se presenta en de la fig. 
13*, se ha montado un raoprd apropiado al cual puede enchu­
farse la manguera de oonducoión del material de relleno 
desde un depósito a presión al espacio que dejan las pare­
des, o sea aplioando el olásioo procedimiento de inyeoción 
a presión, oon lo cual se podrá, además, asegurar la oompa- 
oidad del material de relleno y por tanto la resistencia 
del tubo*

Hemos indicado en el preámbulo la posibilidad de apli- 
oar el nuevo sistema a construcciones variadas y al efecto
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presentamos algunos dibujos esquemáticos de estas posibles 
realizaoiones.

En la hoja 5* se presenta en la fig* 15* el nuevo sis­
tema en forma de tubería incompleta abierta por arriba for­
mando un canal del cual damos una perspectiva mirando des­
de arriba.

En la fig. 16* se presenta un trozo de oanal visto por 
un costado y en la fig. 17* el mismo visto en secoión. La 
composición y características pueden ser las mismas de las 
estructuras tubulares completas, según se ha explicado.

Otras aplicaciones interesantes de este nuevo sistema 
se presentan en la hoja 6*. En la fig. 18* vemos una apli­
cación a la oonstrucoión de un viaducto. Las estructuras 
tubulares sustituten a los arcos tradicionales. La unión 
Mitre estas estructuras no ofrece dificultades pudiendo a- 
plioarse dispositivos de acero, bién de forma rígida o ar­
ticulada.

Para el anolaje de las estructuras tubulares al terre­
no caben varios procedimientos entre los ouales pueden u- 
tilizarse fuertes estacas de hierro empotradas en el suelo, 
sumerjidas en hormigón, la propia estruótura en la parte 
baja y otros medios que aseguran la fijación al terreno. 
Tambián es posible combinar este sistema con el clásico, li­
mitando solamente su aplioaoión a las avenidas de un puen­
te o viaduoto, según se presenta en la fig. 19*.

En la fig. 20* se presenta una disposición aplicable 
a un paso inferior de un ferrocarril a doble vía, dentro de 
una trlnohera. Como son conocidos los gálibos de paso tan­
to del ferrocarril como de la carretera es fácil preparar 
en talleres centralizados todos los elementos de las
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estructuras tubulares, no considerando necesario extender­
se sobre este partioular. Señalaremos que esta aplicación 
representaría un menor ooste de oonstruooión sobre la cons­
trucción clásica, pero sobre todo una importantísima re­
ducción del tiempo de oonstruooión, aspecto que es esencial 
en estas obras que deben ejecutarse sin interrumpir el trá­
fico.

En la flg. 21* se supone la apliación de este sistema 
a la construcción de silos y depósitos oiroulares.

Otra interesante aplioaoión del nuevo sistema se pre­
senta en la hoja 7* en la que la fig. 22* trata de un cober­
tizo que puede ser de grandes luoes a base de estructuras 
tubulares incompletas, sin perjuicio de poderse aplicar com­
pletas. En el dibujo las paredes láterales se apoyan Mi oi­
mientos normales. Se pueden construir asimismo con diversi­
dad de materiales Mitre los cuales puede usarse el fibro— 
cerneto para la envuelta exterior. En este oaso se supone que 
las paredes interior y exterior están descentradas con obje­
to de obtener una mayor resistencia y espesor en la parte 
inferior y poder aplicar espesores en disminución siguien­
do las líneas de resistencia previamente calculadas.

En la fig. 23* se presenta una aplicación del nuevo sis­
tema para la oonstrucoión de una vivienda que tiene sótano 
y dos plantas, vista solamente en secoión. La estructura tu­
bular solo se aplicaría para los muros de sustentación o 
portadores dejando los otros dos frentes para la ilumina­
ción y ventilación que se suponen de construcción normal.

Además de la ventaja que representa poder oonstruir en 
talleres los elementos de dichos muros y llevarlos ya fra­
guados en obra, existe la ventaja importante de poderse
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suprimir el coste elevado que representan las cimentacio­
nes y las armaduras de cubiertas, ya que el seotor de tubo 
que apoya sobre el terreno ejerce una presión insignifican­
te sobre el mismo. Respecto a la oubierta la ventaja es po­
derse fabricar la envuelta exterior con un material proba­
do en la intemperie# tal como el fibro-oemento.

En el dibujo se presenta la estruotura oon paredes des­
centradas pero nada impide poderla construir con paredes oon- 
oéntrioa^r espesores iguales, cuando esto interese.

Destaoa oomo caraoterístioa muy interesante del sistema 
las ventajas de poder edificar en terreno movedizo o volcá­
nico, pues combinando los demás elementos unidos rígidamen­
te a la estructura tubular se formaría un monolito indefor­
mable que resistiría sin quebrarse fuertes movimientos del 
suelo.

Asimismo, la aplioaoión de diferentes materiales en la 
misma estructura resolvería,además de los problemas estátioos, 
los térmioos de aislamiento y otros oomo resultado de la am­
pliación simultánea de materiales de características distin­
tas.

N O T A

Hecha la desoripciÓn del presente invento, se declaran 
oomo nuevas y de propia invención las reivindicaciones si­
guientes !

1.- Un nuevo sistema de oonstruooión de estructuras tu­
bulares o semi-tubulares, caracterizado por oonstar de va­
rios elementos o planohas simétricas interiores y de otros

25.
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exteriores dejando un espacio intermedio entre ambos que se 
rellena con los materiales que han de constituir el tubo pro­
piamente dicho, realizándose la construcción mediante suce­
sivas seooiones oiroulares adecuadamente unidas por su oon- 
torno circunferencial y que se extienden en toda la longitud 
del tubo a formar, estando cada seooión oircular paroial in­
tegrada por la unión de piezas o elementos de poco espesor 
adecuadamente curvadas de acuerdo con el radio de curvatura 
del tubo, y llevando en la totalidad de su oontorno un rebor­
de o pestaña para unirla con las adyacentes de la misma seo- 
oión y permitir asimismo la unión de cada seooión oircular 
con las seooiones circulares inmediatas, resultando en conse­
cuencia uniones formando lineas circunferenciales y lineas 
longitudinales, aquellas según planos perpendiculares al eje 
del tubo y estas según lineas paralelas a dicho eje, asegu­
rando estas uniones mediante tomillos, alambres, grapas u 
otros elementos de unión apropiados, y protegiéndolas oon le- 
ohada de oemento, reforzándolas en ambos sentidos oon perfi­
les redondos de acero.

2. - Un nuevo sistema, según la reivindicación 1, carac­
terizado porque las piezas o planohas componentes de las pa­
redes interiores y exteriores del tubo modifican su exten­
sión, perfilado de contorno y curvatura en los cambios de 
direooión y rasante que el tubo haya de tener.

3. - Un nuevo sistema, según las reivindicaciones 1 y 2, 
caracterizado porque las uniones de las piezas constitutivas 
de las paredes interior y exterior del tubo resultan orien­
tadas en las direooiones convenientes para un buen arrios— 
tramiento del conjunto ejeroiendo además, las que resultan 
en saliente de la oubierta exterior, un cometido antidesli-
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zante en su apoyo sobre el terreno.
4.- Un nuevo sistema, según las reivindicaciones 1 y 2, 

caracterizado porque las citadas paredes interior y exterior, 
que constituyen enoofrados perdidos del tubo, se disponen 
concéntricamente, rellenando el espaoio interior, intermedio 
entre las mismas, oon hormigones de cemento, de oal o de o- 
tras materias, con o sin armaduras metélioas, formando asi 
el ouerpo de la estructura tubular*

5*- Un nuevo sistema, según la reivindicación 4, carac­
terizado porque se aplioa el sistema de inyecoión a presión 
de los materiales de relleno, tales como morteros, hormigo­
nes y otras materias plásticas.

6*- Un nuevo sistema, según la reieindioaoión 1, carac­
terizado porque las paredes interior y exterior del tubo se 
dispoaan excéntricamente cuando oonviene una mayor resis tenr- 
cia de la pared de la estructura tubular en una zona que en 
la otra*

7**- Un nuevo sistema, según las reivindicaciones ante­
riores, caracterizado porque el relleno se realiza mediante 
oapas sucesivas de materiales de características diferentes 
que si bien forman un conjunto sin espacios intermedios, 
permite que oada material preste a dicho conjunto los efec­
tos peculiares de su propia naturaleza*

8.- Un nuevo sistema, según las reivindicaciones ante­
riores, caracterizado porque cuando convenga, se dispone en 
una, o en ambas, paredes del tubo agujeros espaoiados a fi­
nes de deshidrataoión y fraguado de los materiales del re­
lleno*

30.
9*- Un nuevo sistema, según la reivindicación 1, carac­

terizado porque las suoesivas secciones en la construcción
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del tubo pueden formarse con trazados geomátrioos distin­
tos del oircular, tales como ovaladas, rectangulares, cua­
dradas, triangulares y otras.

10. - Un nuevo sistema, según la reivindioaoión 1, carac­
terizado porque la estruotura se realiza mediante seooionea 
abiertas, tanto con la abertura haoia arriba a modo de ca­
nal, como haoia abajo a modo de bóveda.

11. - Un nuevo sistema, según las reivindicaciones 1 y 
10, caracterizado por la posibilidad de emplear estas estruc­
turas aislada o oomtimadamente, tanto en la oonduooión de 
fluidos oomo en obras de fábrica de cualquier olase, bien 
sea como elementos esenoiales o como apoyo de los propios
de la obra.

12. — Un nuevo sistema, según la reivindicación 1, oarao- 
terizado porque entre las piezas que oomponen las estructu­
ras tubulares, comprendiendo o no el relleno, y a adeouadas 
distancias, se oolooan juntas de artioulaoiÓn de oauoho, u 
otro material el&stioo apropiado, que sin perjuicio de la 
estanqutidad y resistencia, permita una relativa flexibili­
dad al conjunto, ouando asi convenga a su aplioaoiún.

13. - Un nuevo sistema, según la reivindicación 1, carac­
terizado porque una, o ambas de las paredes de encofrado de 
la estruotura tubular puede ser recuperable.

14. - Un nuevo sistema de oonstruooión de estruoturas tubulares o s emi-tubular es.
Según se desoribe y reivindioa en la presente memoria que oonsta de doce hojas foliadas y mecanografiadas por una 

sola cara y de siete láminas de dibujos.
Madrid, a 24 de Junio de 1957.
Manuel 60MIS COBNET. 

p. a.
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