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MEMORIA IESCRIPTIVA

la presente invencién se refiere a un nuevo sistema de
conatrucoifn de estructuras tudbulares o semi-tubulares.

Les estruoturas a que se refiere esta invencién son es-
peclalmente de grandes dimensiones hechas a base de morte-
ros de osmento, de oal, hormigones, fibrocemento, materias
pléstioas y otros materieles,incluyendo metales.

Bs sabido que la construccién de tubos o estructuras
tubulares de grandes diémetros, plantea, entre otras difi-
oultades, la de tener que instalar méquinas voluminosas y
costosas, sl se fabriocan por centrifugaoidn, as{ como el
tener que limitar los diémetros o volémenes totales por pie-
gza al gllibo de paso méximo del ferrocarril o ocarretera,
Por estos motivos, si 1los volfinenes por pleza se enouentran
en diohas condiolones, se sigue el proocedimiento, cuando

el cemento es su prinoipal elemenio, de fabriocarlos em obra,
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-0 gea donde deben Ber coloocados, mediante sistemas de mol-

de0 0 enocofrados de madera o metélicos, desmontables, de
gran volumen y o003 te.

Estas daifioultades ya grandes, aumentan oonsiderable~
mente 81 se quieren oconstruir ocon materiales mixtos o oom~
puestos oombinando el fibrooemento con hormigones varia-
dos, oemento fundido, cementos asfélticos, materias plés~
tiocas, u otros, oon o sin armaduras metéliocas,

Como actualmente ya son muchas las obras que exigen
difmetros de mas de dos metros, que es o0asi el limite nor-
mal de la fabricacién centrifugeda, se resuelve oon esta
invencidn le oconstruccién f£40il y mas econémioa de tubos de
diémetros que pueden llegar a diez metros, y aun mayores,
oon faoilidad de poder dar a estos tubos l1l0s espesores que
interesen segfin las presiones y las aplicaciones a que se
destinen,

Al resolver esta invenoién 1los inoonvenientes menocio-
nados se abren nuevas perspeotivas para la construocién de
estructuras tudbulares en diametros considerados prohibiti-
vos o muy costosos oon la téomnioca actual, no siendo total-
mente metélicos. Por otra parte, oon el nuevo sistema pue~
den fabricarse en talleres normales a base de piezas peque~
fias féoilmente transportables y comdbinar sn la misma es-
truotura materiales de diferentes caracterfsticas. Bata in-
venoidn permite asimismo dar apliocaciones nuevas a las es-
truoturas tubulares segfin se explicard mas adelante.

Pera mejor comprensién d¢lapresente invencién se darf
a oontinuaoién una descripcién del invento oon referencia
a las figuras de las siete léminas de dibujos adjuntes, a
titulo de ejemplo no limitativo.
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Bn los dibujoss

La fig. 1% muestra en secoién una estruotura tubular
segfin 1a invenoidn, la ocual se compone de tres elementos
principales que 20n; la envuelta p pared exterior 1, la
envuelta 0 pared interior 2 ooncéntrica ocon la anterior
y entre estas dos paredes se deja un espacio, funcidn de
los didmetros respeotivos, para formar el cuerpo 0 relle-
no 3, el oual puede hacerse oon morteros u hormigones de
cemento, de cal o de otros materiales, pudiendo llevar, si
Se desea, armaduras metédlicase.

Estas envueltas 0 paredes pueden ser muy delgadas y
sonstituyen encofrados perdidos del tubo y se oonstruyen
oon piezas independientes de forma ourva de ouathﬁados,
las ouzlea tienen en su oontorno, tanto las exteriores oo-
mo las interiores, unos rebordes o aletas 4 y 5§ en todo
su perimetro.

En la fig. 2% vemos ocomo estas plezas se oortan, dos
segfin el eje perpendicular, o sea el normal del tubo 6§ y
las otras dos segfin el radio proyeotado 7 para ocade pared,
funoién del didmetro y espesor elegidose.

En la misma figura se 44 un corte detzllado a base de
una oomposioifn posible que serfa, en este caso, de dentro
a fuera, ocomo sigues pared de fibrooemsnto 8, mortero de
cemento 9, tela metdlica 10, mortero de cemento 1]l y pared
exterior de ocemento asfdltioo 12«

En las figures 38 a 62 se presentan aisladas estas pie-
zags. Una pieza de la envuelta 0 pared exterior, se supone
en la fig. 3&, viéndose un ocorte A-B de la misma en la fig.
48, En la fig. 5% se dibuja otra pileza que Swponemos de la

envuelta o0 pared interior y se 44 un oorte de la misma
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Al moldear pueden dejarse,simétricamente repartidos,
agujeros que sirvan para la deshidrataocién y fraguado del
relleno ouando e3to interese. Bstos agujeros, marocados an
la fig, 3%, suponemos estdn en la pared exterior y nada im-
pide haoerlos en la pared interior si oonviene, El tubo se
arme uniendo las piezas por los ouadro oostados, viéndose
en la fig. 7% la posicién de las mismas en las ouatro es—
quinas, antes de su unién, En la fige 8% se ve la unién
realizada por las aletas 5 y al juntarse quedan formadas
secciones de tubo que van recibiendo piezas, tanto en el
sentido radial ocomo en el perpendicsulare

Las aletas tienen taladros espaciados seghn se ve en
13 en la fig. 78, que sirven para sujetar unes plezas a
otras, oudiendo hacerse esta sujeocién con tornillos, gra- °
pas, alembres u otros medios adecuados, pintando previa-
mente las ocaras con betunes, masillas u otra clagse de adhe-
8ivos. Si las paredes envolventes son metédliocas pueden su-
Jetarse oon rodblones e inoluso oon la autfgena.

Para evitar 1los peligros de una absoluta rigidez, oa-
be coloocar juntas de artioculacién de ocaucho u otras mate~
rias eldaticas, entre las aletas de unidn, segfin 14 de la
fig. 108,

Con el fin de aumentar la resistencia de estas aletas,
pueden colocarse uno o0 mas perfiles 0 redondos metédliocos,
oomo se ve en 15 en 12 fige 98, tanto en sentido perpendi-
ocular ocomo en sentido oiroular. Estos refuerzos conviene
protejerlos oon mortero de cemento.

Las aletas o0 rebordes 5 de las paredes sirven,ademis

de elemento de unién, oomo elemento resistente del tubo,
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pues interesando paredes delgadas, cuando se guieran apli-
car materiales ocaros oomo el cemento-asbesto, resinas u o-
tros, se consigue de esta manera gran rigidez en las pare-
des interiores'y exteriores, constituyendo estos nervios
de unién un sb6lido arriostramiento, obrando las aletas ra-
diales a modo de ocuadernas y las longitudinales a modo de
vagras, aplicando términos de la construcoién naval. Ca-
racterfsticas de 1las aletas 0 nervios exteriores es que
ocuslquiera que sea la posiocién de los tubos sobre el terre-
no, constituyen un elemento importante de retencién que e-
vita su deslizamiento, segfin vemos en la fig. 14¢.

Otra ventaja del nuevo sistema consiste en que las pie-
zas pueden proyectarse iguales para cade pared, y en este
0250 oon 8010 dos moldes, uno para la inetrior y otre para
la exterior, se puede dar al tubo la longitud que se gquie~
ra 8in variar de moldes. Cabe ademas elegir el tamafio de
las piezas segin permitan las prensas o méquinas de que se
dispongae

Naturalmente, que en los cambios de direccién o de ra-
sante, hadbré que moldear piezas espeociales teniendo en cuen-
ta los radios ocorrespondientes a las respectivas trayeoto-
rias, Bste problema existe 23imismo en el tendido de tube-
ria olésioca,

El procedimiento de montaje admite en la préotioca va-
rias soluciones seglin sea el material de relleno & emplear
Yy el espesor del tubo. En la fige 118 suponemos que Se tra-
ta de un tubo de gran espesor relleno de hoxrmigén de gra-
va gruesa. En este 0850 suponemos las aletas de la pared
interior dentro del espacio del relleno 15 y las aletas de
la pared exterior en la parte externa, segfin 16+ Las pie-
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zas ourves se van armando por seoociones oirculares o00lo-~
ofndolas al tope de las oorrespondientes 8sletas procedien-
do de abajo & arriba y a2l unirse unas oon otras se va for-
mando el tuboe

Se mantiene la separaoién prevista mediante unas ta-
blaes fuertes de madera 17 a modo de encofrados que se ator—
nillan & las aletas frontalese. BEn la ocara contraria se co-
looan otras tablaea idéntiocas dejando un espacio vacio en-
tre ambas paredea'donde se colooca el relleno echéndolo en
dicho esspacio.

Una vez que Se ha llenado un espacio se coloocan suce-
sivamente otras tablas o0 encofrados o se van ocorriendo las
mismas a medide que 1o permita el fraguadoe.

En la fige 128 se supone que ha fraguado ya un sector
de tubo y se han corrido las tablas a otro seotor y as{ su-
cesivamentes

Ia solucién idesl, por mas répida y econdmios, oconsis-
te on montar las piezas interiores y sujetarlas al terreno
oerrando la seccién elegida por 1los dos extremos por medio
de tablas completando el montaje de una seccién del tubo.
8n una de las teblas, segfn se presenta en 18 de 1la fig.
151, se ha montado un racord apropiado 21 oual puede enchu-
farse la manguera de conducoién del material de relleno
desde un dep8sito a presién al espacio que dejan las pare-
des, o sea apliocando el 0lésico procedimiento de inyeooidn
a presién, con lo cual se podré, ademfs, asegurar la oompa-—
cidad del material de relleno y por tanto la resistencia
del tuboe

Hemos indicado en el preémbulo la posibilidad de apli-

oar el nuevo sistema a oconstrucociones variadas y al efeoto
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presentamos algunos dibujos esquemédticos de estas posibles

realizaociones,

En la hola 5% se presenta en la fige. 158 el nuevo sis—

tema en forma de tuberf{a incompleta ablerta por arriba for-
S5e mando un canal del cual damos una perspectiva mirando des—
de arribae.

En la fig. 16% se presenta un trozo de oanal visto por
un costado y en la fige 17% el mismo visto en secoibn. la
ocomposiocidn y oarascteristicas pueden ser las mismes de las

10. estruocturas tubulares completas, segfin se ha explicado.

Otras aplicaciones interesantes de este nuevo sistema
se presentan en la hoja 6%. En la fig. 18% vemos una apli-
caoién a la construcoién de un viaduoto. las estructuras
tubulares sustituten a los arcos tradicionales. Ia unidn

15. entre estas estructuras no ofrece difioultades pudiendo a-
plioarse dispositivos de acero, bién de forma rigida o ar-
tioulada.

Para el anolaje de las estructurss tubulares al terre-
no ocaben varios procedimientos entre los ocuales pueden u~-

20. tilizarse fuertes estacas de hierro empotradas en el suelo,
sumerjidas en hormigén, la propia estructura en la parte
baja y otros medios que aseguran la fijaoidn al terrenoc.
También es posible ocombinar este sistema oon el olésico, 1i-
mitando solamente su apliocaoidén a2 las avenidas de un puen-

25. te o viaduoto, segfin se presenta en la fig. 1948,

En la fig. 20% se presenta una disposicién aplicadble
a un paso inferior de un ferrocarril a doble via, dentro de
una trinohera. Como son conocidos los gélibos de paso tan—
to del ferrocarril oomo de la carretera es faocil preparar

%200 en talleres ocentralizados todos los elementos de las
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sstruocturas tubulares, no considerando necesario extender-
Se sobre este partioular. Sefialaremos que esta aplioceocidn
representarfa un menor coste de construcoidn sobre la cons-
trucoibn o0lésioa, pero sobre todo una importanti{sima re-
ducoidn del tiempo de oonstruooidn, aspecto que es esencial
en estas obras que deben ejecutarse sin interrumpir el tré-
fioco.

En la fige 21% se supone la apliacidn de este sistema
a la construcoidn de silos y depdsitos oiroculares.

Otra interesante aplicaoién del nuevo sistema se pre-
senta en la hoja 72 en la que la fig. 228 trata de un ocober-
tizo Qque puede ser de grandes luoces a base de estructuras
tubulares inoompletas, sin perjuicio de poderse aplicar com-
pletas., En el dibujo las paredes ldterales se apoyan en oi-
mientos normales. Se pueden construir asimismo ocon diversi-
dad de materiales entre los cuales puede usarse el fibro-
cemeto para la envuelta exterior. En este caso se supone que
las paredes interior y exterior estédn desoentradas con obje—
to de obtener una mayor resistencia y espesor en la parte
inferior y poder apliocar espesores en disminucién siguien-
do las 1l{neas de resistencia previemente ocalouladas.

En la fige 238 se presenta una aplicacién del nuevo sis—
tema para la construcoién de une vivienda que tiene sétano
y dos plantas, vista solamente en secoifn. La estructura tu-
bular solo se aplicaria para 1os muros de sustengacién o
portadores dejando los otros dos frentes para la ilumina~
cién y ventilaoién que se suponen de construcoién normal.

Ademis de la ventaja que representa poder oonstruir en
telleres los elementos de dichos muros y llevarlos ya fra-

guados en obra, existe la ventaja importante de poderse



suprimlr el coste elevado que representan las o:l.mentaoioQ
nes ¥ las armaduras de oubiertas, ya gque el seotor de tubo
que apoya sobre el terreno ejerce una presién insignifiocan-
te sobre el mismoe Respeoto a la cublierta la ventaja es po-

Se derse fabrioar la envuelta exterior con un material proba-
do en la intemperie, tal como el fibro-ocemento.

En el dibujo se presenta la estructura con paredes des—
centradas pero nada impide poderla construir oon paredes oon-
oéntrioas/y espesores lguales, ocuando esto interese.

10. Destaoca oomo caracterf{stioca muy interesante del sistema
las ventajas de poder edifiocar en terreno movedizo o voloé-
nico, pues combinando los demfs elementos unidos rigidamen-
te a la estructura tubular se formaria un monolito indefor-
mable que resistirfa sin quebrarse fuertes movimientos del

15. suelo.

Asimismo, la apliczoién de diferentes materiales en la
misma estructura resolverfa,adem4s de los problemas estdtiocos,
los térmioos de aislamiento y otros oomo resultado de la a-

pliacién simulténea de materiales de ocaraoterfstiocas distin-—

20 tase

¥N 0T &

Hecha la desoripoién del presente invento, se declaran
oomo nuevas y de propia invencién las reivindiocaciones si-
guientes:

le~ Un nuevo sistema de construcoién de estructuras tu-

25, bulares ¢ semi-tubulares, caracterizado por constar de va-

rios elementos o planchas simétricas interiores y de otros
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exteriores dejando un espacio intermedio engie ambos que sSe
rellena oon los materiales que han de oconstituir el tubo pro-
plamente dicho, realizéndose la oonstrucoién mediante suce-
8ivas se00iones oirculares adeocouadamente unidas por su con-
torno ocirounferencial y que se extienden en toda la longitud
del tubo a formar, estando cada seocidn oirocular parocial in-
tegrada por la unién de piezas o elementos de poco espesor
adeocuadamente ourvadas de acuerdo con el radio de ourvatura
del tubo, y llevando en la totalidad de su oontorno un rebor-
de 0 pestafia para unirla con las adyacentes de la misma seo-
0i8n y permitir asimismo la unidn de cade secoiln oiroular
con las seocoiones ciroularea inmediatas, resultando en conse-
ocuencis uniones formando lfneas cirocunferenciales y lineas
longitudinales, aquellas segln planos perpendioulares al eje
del tubo y estas segfin lineas paraleles a diocho eje, asegu-
rando estas uniones mediante tornillos, alambres, grapas u
otros elementos de unidén apropiados, y protegiéndolas oon le-
ohada de ocemento, reforzindolas en ambos sentidos oon perfi-
les redondos de aoceroes

2¢~ Un nuevo sistema, segfn la reivindicaocidn 1, carac-
terizado porque las piezes o0 planohas componentes de las pa-
redes interiores y exteriores del tubo modifican su exten—
£i18n, perfilado de contorno y ourvatura en los cambios de
direccidn y rasante que el tubo haya de tener.

3e— Un nuevo sistema, segin las reivindicaciones 1 y 2,
caracterizado porque las uniones de las piezas constitutivas
de las paredes interior y exterior del tubo resultan orien~
tadas en las direooiones oonvenientes para un buen arrios-
tramiento del conjunto ejeroiendo ademfs, las que resultan

en saliente de la oublerta exterior, un cometido antidesli-
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zente en su apoyo sobre el ter;ené.

4~ Un nuevo sistema, segfin las reivindiceciones 1 y 2,
caracterizado porgue las oitadas paredes interior y exterior,
que constituyen enocofrados perdidos del tubo, se disponen
ooncéntricamente, rellenando el espaoio interior, intermedio
entre las mismas, oon hormigones de cemento, de oal o de o-
tras materias, oon 0 sin armaduras metéliocass, formando asf
el ocuerpo de la estructura tubular.

Se—~ Un nuevo sistema, segin la reivindicacién 4, carao-
terizado porgue se aplioca el sistema de inyecoidén a presidén
de los materiales de relleno, tales como morteros, Mormigo-
nes y otras materias pléstiocas.

6e~ Un nuevo sistema, segfin 12 reivindioacién 1, carao-
terizado porque las paredes interior y exterior del tubo se
dispossn excéntricamente cuando conviene una mayor resisten-
cia de la pared de la estruotura tubular en una zona que en
la otrae

Te= Un nuevo sistema, seglin las reivindicaociones ante-
riores, caracterizado porque el relleno se realiza mediante
oapas suoesivas de materiales de ocaracterf{sticas diferentes
que s1 bien forman un conjunto sin espacios intermedios,
permite que oada material preste a dioho conjunto los efeoc-
tos peculiares de su propia naturalezae.

8e~ Un nuevo sistema, segfin las reivindiocaciones ante~
riores, caraoterizado porque ocuando convenge, se dispone en
una, o en ambas, paredes del tubo agujeros espaciados a fi-
nes de deshidrataoidn y fraguado de los materiales del re-
lleno.

Se~ Un nuevo sistema, segfin la reivindiocaoidn 1, oarac-

terizado porque las sucesivas secoiones en la construociédn
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del tubo pueden formarse oon trazados geométriocos disfin;
tos del oircular, tales como ovaladas, reotangulares, oua-
dradas, triangulares y otrase

10.~ Un nuevo sistema, segfin la reivindiocacién 1, carac-
terizado porgue la estruoturz se resl iza mediante seociones
ebiertas, tanto ocon la abertura haoia arriba & modo de oa-
nal, como haoia abajo a modo de bévedas

ll.~ Un nuevo sistema, segfin las reivindiocaciones 1 y
10, caraoterizado por la posibilidad de emplear estas estruc-
turas aislada o oompjgadamente, tanto en la conducoién de
fluidos oomo en obras de fébrica de ocualquier olase, bien
Sea ocomo elementos esenciales 0 como apoyo de los propios
de la obrae

12,= Un nuevo sistema, segfin la reivindicacién 1, ocarao-
terizado porgue entre las piezas que componen las estruoctu-
ras tubulares, comprendiendo o no el relleno, y a a&deouadas
distanoias, se colooan juntas de artioculaoién de cauocho, u
otro material eléstico apropieado, que sin perjuicio de la
estanqueided y resistencia, permita una relativa flexibili-
4ad al oonjunto, ouando as{ convenga a su aplicaocién.

12+~ Un nuevo sistema, segfin 1la reivindicacién 1, carac—
terizado porque una, o0 ambas de las paredes de encofrado de
la estruotura tubular puede ser recuperablee

14.~ Un nuevo sistema de oonstruccién de estructurss
tubulares o semi-tubulares,

Seglin se desoribe y reivindica en la presente memoria
que oonsta de doce hojas foliadas y meocanografiadas por uns
sola ocara y de siete l4minas de dibujose

Madrid, & 24 de Junio de 1957,
Manuel GOMIS CORNET.
Pe 8¢
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