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KEMORIA DESCRIPTIVA

La presente invencidn se refiere a materiales de es-
critura y tiene por objeto la proviaién de un material de es-
eritura de nuevo tipo. La presente invencién tiene como obje-
to ulterior la preparacidén de un nuevo material de escritura
a partir de polimero elevado cristalizable de propileno. Es

de entender que por la expresidn "materiales de escritura",

segun se utiliza en la presente, queremos significar materiales
en forma de hojas una o ambas de cuyas superficies son cspaces
de ser escritas o impresas segin la manera en que lo es el papel.

La expresién, por consiguiente, incluye, aparte de materiales



»

10.

15,

20.

25,

- ).

que estédn destinados a recibir impresiones o escrituras, ma-
teriales en forma de hojas que, aunque son cgpaces de ser
escritos o impresos, estan destinados para otros uses, por
ejemplo como material de envoltorio.

El papel en s{ esta formado por una delgada capa de

fibras celuldsicas entrelazadas, y es producido de materias

- primas tales como pulpa de madera, fibras textiles, trapos,

y desperdicios de papel. la presencia de grupos hidroxzilo
libres en la celulosa comunica al papel una considerable hu-
mectabilidad, y bajo condicicnes de humedad su resistencia
mecénica cae hasta valores muy bajos., Su campo de aplicaciodn
queda, en consecuencia, limitado. Ademéds, las propiedades de
arrugado del papel lo hacen predispuesto a deterioros ina-
ceptables si no es manejado cuidadosamente.

De acuerdo con la presente invencién, se proporcilona
un material de escritura qﬁe comprende una hoja de un poli-
mero elevado cristalizable de propileno, una de cuyas super-
ficies, a lo menos, estéd formada con una textura similar a
papel, la cual puede ser preparada evaporando el disolvente
de una capa de una solucién de un polimero elevado y crista-
lizable del propileno bajo condiciones de temperatura tales
que se deposita progresivamente polimero sdélido de la solu-
cidén saturada. Los mejores resultados son obtenidos cuando
el poli{mero tiene una viscosidad intr{nseca, medida en te-
treahidronaftaleno a 13500, de 0.5 a 6.

La materia prima a partir de 1la 6ual es producido el
material de escritura de la presente invencidn, consiste en
polimeros elevados de propileno, esto es, polipropileno. El

propileno en s{ puede ser producido econdémicamente a partir
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del petrdlec por procedimientos de craking. Puede ser polime-
rizado con ciertos catalizadores heterogéneos, por ejemplo
tal como se ha descrito en la memorig de nuestra patente N®

para proporcionar un polimero que tiene una elevada
regularidad de estructura. Tal como 1o indica el andlisis a
los' rayos X, las varias unidades monoméricas que forman las
macromoléculas del polimero contienen atomos de carbono asi-
métricos que, en el caso de los polimeros cristalinos, tienen
configuracionés idénticas sobre largas longitudes de las ca-
denas moleculares, estando dispuestos a lo largo de una espi-
ral que tiene un perfodo de identidad de 3 unidades monoméri-
cas,

Esta muy regular estructura (que es llamada, conve-
pientemente, una estructura isotactica) permite que el poli-
mero asuma un elevado grado de cristalinidad. Por esta razén
el pblimero puede ser transformado en fibras, peliculas y ar-
t{iculos manufacturados que tienen muy buenas caracteristicas
mecanicas,

4 causa de la naturaleza quimica del polimero utili-
zado, el materigl de escritura de la presente invencion no
esta sujeto a la influencia del agua u otras formas de hume-
dad y, por tanto, aun cuando sea sumergido en agua durante un
tiempo indefinido, mantiene su resistencila mecénica, que es
mas elevada que la del papel celulosico. El material de es-
critura flota en el agua porque su densidad es inferior que
la de ésta.

En adicidn, también es altamente resistente al arruga
do, presentando una resistencia muy buena al doblado repeti-
do. Una ventaja ulterior del material de escritura, en compa-

racién con el papel celulédsico, es que este ultimo se descom-
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pone exotérmicamente a una temperatura de 150 a 180% y se
carboniza; sl polipropileno, en cambio, funde a 160-170°C sin
descomposicidn.

Estas caracter{sticas hacen posibles aplicaciones
particularmente interesantes, para las que el pap€l ordinario
no es adecuado, por ejemplo aplicaciones en las que el papel
ordinario esta sujeto a desgaste o a acciones atmosféricas
substanciales.

Este nuevo material de escritura es adecuado para
preparar cartas nauticas, mapas geograficos, papeles para
usos militares y documentos en general, por ejemplo libros
impresos y agendas. Tembies es adecuado pars embalaje, deco-
racion de interiores, envoltorio de materiales grasos, obje-
tos de aislamiento eléctrico, por ejemplo en cables eléctri-
cos. Puede ser escrito o impreso con los varios tipos de tin-
ta en uso, por ejemplo con tintas basadas en galato o taﬁnato
de hierro, con tintas indelebles o de seguridad, tintas de
copiar, tintas de maquina de escribir, tintas de impresiodnm,
tintas de estampacidn, tintas metalicas y tintas secretas.

Los disolventes preferidos a utilizar en el método de
la invencidn son los disolventes del petroleo, especialmente
fracciones de petrdleo que hierven desde 100 a 250°C, La so-
lucién puede ser esparcida como una delgada capa sobre un so-
porte fijo o mdvil y evaporada a uné temperatura inferior a
la temperatura de fusidn del polipropileno. E1l polipropileno
no es disuelto aprecigblemente por ningun disolvente frio,
pero es disuelto por ciertos disolventes g temperaturas supe-
riores a 60-120°C, por ejemplo, por las varias fracciones
del petrdleo, tolueno, xileno, tetrahidronaftaleno, decahi=-

dronaftaleno, difenilo, éxido de difenilo, clorobenceno.
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Las fracciones de petrdleo gque hierven de 100 a 25000
hacen posible la preparacion de soluciones de polipropileno
isotactico que pueden ser trabajadas y esparcidas a elevadas
concentraciones; por ejemplo, con polipropileno que tenga una
viscosidad intrinseca de 0.6, se puede preparar soluciones de
hasta 80% en peso de concentracidn de modo su;icientemente
facil, mientras que con polipropileno gque tenga una viscosi-
dad intrinseca 6 puede alcanzarse una concentracion de apro-
ximadamente 20% en peso.

Entre los otros compuestos gque tienen una notsble ac-
cidn disolvente sobre el polipropileno, el decahidronaftaleno
disuelve el polipropileno hasta aproximasdamente 15% en peso,
pero, no obstante, da soluciones gue so¢lo pueden ser esparci-
das para concentraciones inferiores a 5 o 7%; es dificil es-
parcir soluciones que tengan una alta concentracidn porgue
presentan las caracteristicas de los geles més bien que las
de las soluciones reales.

El xileno disuelve el polipropileno hasta concentra-
ciones de alrededor de 10% en peso pero solamente las solu-
ciones de hasta 3.5% en peso de concentracidn pueden ser es-
parcidas.,

El tolueno da soluciones de hasta una concentracion
de 3 o 4%, las cuales consisten en geles elasticos que pueden
ser esparcidos dificilmente.

Las mencionadas fracciones de petrdleo son, por con-
siguiente, del mayor interés préctico; los otros disolventes
pueden ser utiligados pero no se gacercan tento a la conve-
niencia como las fracciones de petrdleo.

La Fig. 1 de los adjuntos dibujos muestra la curva de

solubilidad de un polipropileno en n-decano. Se obtiene un
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comportamiento similar con las diferentes fracciones de petrd
leo. Las concentraciones de la solucidn de polipropilenc es-
tén indicadas en las ebscisas y las températuras en las orde-
hadas.

Tal como se puede apreciar, la curva de solubilidad
empleza a aproximadamente 96°C para concentraciones inferio-
res al 10% y llega hasta casi 160°¢ pare concentraciones cer-
canas a 100%.

Por simple esparcido en capa delgada, de una solucidn
de polipropileno en una fraccidén de petrédleo gue hierve a en-
tre 100 y 250°C y evaporando esta solucidn a 100-160% se ob-
tiene una pelicula blanca mate que tiene un aspecto similar a
una hoja de papel. Bajo estas condiciones, la curva de solu-
bilidad es cruzada durante la evaporacidén y el sis tema pasa
de la zona de solubilidad a la zona de insolubilidad, en la
que cierta cantidad de polimero precipita como un polvo blan-
co impalpable que es conectado intimamente con el reéto de la
pelicula primeramente evaporada.

Asf se obtiene un material cuya superficie expuesta
{de la que es evaporadoc el disolvente) tiene un aspecto opaco
y mds o menos basto, similar al papel, y cuya superficie
opuesta (que ha quedado en contacto con el soporte) tiene un
aspecto brillante y liso. Empleéndo un soporte que tiene una
superficie difusamente reflectante, producida por ejemplo por
esmerilado con un abrasivo tal como esmeril, se puede obtener
un material que se parece al papel en ambas superficies.

En caso deseado, se puede mezclar a la solucion un
agente que comunique opacidad, por sjemplo titanio.

La cantidad de polimero que precipita para formar la

capa superficial parecida al papel, puede ser controlasda no
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8bélo por la temperatura de evaporacidn, sino también variando
la concentracion de la solucidn: las soluciones que tengan
una concentracidn inicial més alta proporcionan un precipita-
do més abundante. La formacidn de una capa superficial opaca,

5, siempre conectada {ntimamente con el cuerpo de la hoja, puede
ser favorecida y controlada enfriando la solucidn, ya espar-
clda sobre el soporte, durante algunos minutos antes de empe-
zar la evaporacidn.

En la Fig. 2 de los dibujos, el fenomeno esta ilus-

10. trado graficamente, evaporando una delgada capa de la solu-
cidén a temperatura constante T; pasando a través del punto I
(representando A el principio de esta evaporacidn), se alcan-
zara el punto B en el que el disolvente es evaporado comple-
tamente, y, entondes, enfriando hastas el puato I a temperatu-

15. ra ambiente, se obtiene una hoja parecida al papel.

Eveporando una delgada capa de la solucidon por encima
de 160°C, se obtiene pelfculas més o menos transparentes y
lisas que no pueden ser escritas o impresaa..

Los sigulentes ejemplos, en los que todas las refe-

20. rencias & porcentajes y partes, excepto cuando sea requerido
de otro modo por el contenido, han de ser tomados como refe-
rencias & porcentajes y partes en peso, estéan citados a fin
de ilustrar la invencion:

EJENPLO 1.
25, Se prepara una solucion de polipropileno al 45% que

tiene una viscosidad intrinseca de 3.2, dispersando en frio
el polimero en una fraccidén de petroleo que hierve a 160-200°¢
¥y calentando entonces a 160°C. La solucidn es esparcida sobre
un soportse liso, el cual es célocado en una estufa a 145°C

30. durante 15 minutos a fin de evaporar el disolvente. Entonces

la pelicula es templada en agua a fin de rebajar su fragili-
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De esta manera se obtiene una hoja blanca gque tiene
un aspecto similar al del papel, en la cual las caracterfisti-
cas mecénicas son determinadas utilizando el dinamoémetro
electrdénico Instrom de acuerdo con normas DIN, Las mismas de-
terminaciones scn efectuadas sobre otros tres tipos de papel,
esto es, un papel de escritura en blogue, papel de revista y

papel de artes graficas. Se obtiene los siguientes resultados:

carga de : resistehcia al resistencia
Clase de papel rotur alargemiento cizallamiento al desgarro
Kg/mm % Kg/cm Kg/mm
polipropilenoc 2 24 32 » 1.5
papel de escri- '
tura en blogques 1.87 3.45 0.2 0.78
papel de revista 1.3 3 .45 0.2 1.8
papel de artes
greficas & 3.45 0.4 2

El papel as{ obtenido puede ser escrito con un lapiz
0 ung pluma, o impreso con tintas litogréficas o de impre-
sidén, La escritura es clara y resistente al roce.

EJEMPLO 2.

Se prepara una hoja de material de escritura como en
el ejemplo 1,. pero utilizando una solucion al 10% de polipro-
pileno que tiene una viscosidad intrinseca 6, en una fraccion
de petrdleo que hierve g 170-150°C.

La solucidn, éalentada a 15500, es esparcida como‘una
capa delgada y el disolvente evaporado calentando a 150°C du-
rante 30 minutos. Después de templada, la hoja obtenida tiene
un aspecto similar al papel y presenta una carga de rotura de
2.2 Kg/mmz, un alargamienfo de 20%, una resistencia al ciza-
llamiento de 32 Kg/cm y una resistencia al desgarro de 1.7
Kg/mma.
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EJEMPLO S

Se prepara una hoja de material de escritura como en
los ejemplos precedentes, pero utilizando una solucidén al 80.0%
de polipropileno, gue tiene una viscosidad intr{nseca de 0.8
en una fraccidn de petroleo que hierve a 170-19000. La solu-
cion es caientada a 165-170°C, esparcida como una capa delga-
da, enfriada ligeramente al aire durante tres minutos, secada
en un horno a 150°C durante 5 minutos y finalmente templade
en agua fria. La hoja blanca de papel sintético obtenido,
tiene una carga de rotura de 1l.9 Kg/mm?, un alargamiento de
25%, una resistencia al cizallamiento de 31 kg/cm y una re-

gistencia al desgarro de 1.5 Kg/mmz.

EJEMPLO 4,

Se prepara una hoja de material de escritura como en
los ejemplos precedentes, pero utilizando una solucidn al 25%
de polipropileno, la cual tiene una viscosidad intrfnseca 1.3,
en una fraccién de petroleo que hierve a 190-210°C, esparcida
como una delgada capa, enfriada al aire durante 5 minutos y
secada en una estufa a 145°C durante 30 minutos.

Se obtiene ung hoja blanca que tiene las siguiemtes
caracter{sticas: carga de rotura 2.3 kg/mm?, alargamisnto
22%, resistencia al cizallamiento 33 kg/cm, resistencia al
desgarro 1.6 kg/mmz.

El material similar a papel, obtenido segin se ha
descrito en los ejemplos precedentes, tiene un lado blanco y
mate y un lado transparente y brillante. Cuando sea necesario
que la escritura de un lado no sea visible desde el otro, es~
to puede ser conseguido incorporando un pigmentoe blanco, por
ejemplo titanio, en la solucion, en la proporcidén de 0.1 a

20% basado en el polfmero. Se obtiene un material no transpa-
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rente, en uno de cuyos lados es posible escribir sin que la
escritura resulte visible desde el otro lado.

La adicidn de este agente comunicador de opacidad no
influye al procedimiento de manufactura.

EJEMNMPLO 5,

Se prepara en frio una dispersidn de 22.5 partes de
polipropilenc que tiene una viscosidad intrfnseca 2.4,y 2.5
partes de titanio en 75 partes de una fraccidn de petrdleo
que hierve a 190-210°C.

La dispersiodn es calentada a 150°C y esparcida como
una capa delgada sobre una lamina de metal, y evaporada a
150°C durante 20 minutos.

Después del templado en agua se obtiene una hoja opa-
ca sobre la que se puede escribir sin que la escritura resul-
te visible desde el otro lado,.

La hoja tiene las siguientes caracteristicas:
carga de rotura 2.2 kg/mm?, alargamiento 23%, resistencia al
cizallamiento 22 kg/ecm, resistencia al desgarro 1.6 kg/mma.

La hoja de material de escritura obtenida segun los
ejemplos precedentes, especialmente aQuellas obtenidas evapo-
rando las soluciones a una temperatura cercana a 16000, tie~
nen aquella superficie que ha sido formada en contacto con
el soporte, mas bien brillante y lisa, de modo que es dificil
escribir sobre esta superficie y la escritura puede ser eli-
nminada parcialmente por frotamiento, utilizando un soporte
plano, por ejemplo vidrio o metal, previamente esmerilado con
esmeril en forma de granos que tengan un diédmetro de 1/200 y
procediendo como se ha descrito en los ejemplos precedentes,
se cobtiene hojas que tienen dos superficies sobre las que es

posible escribir muy fécilmente, y de aproximadamente las
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mismas caracteristicas mecanicas que en los ejemplos precedsn
tes,

EJEMNPLO 6,

Se prepara en frio una dispersidén de 22 partes de po-
S. lipropilenc que tiene una viscosidad intrinseca de 2, y 3 par
tes de titanio en 75 partes de una fraccidén de petrdleo que
hierve a 170-190°C,
La dispersién es calentada a 150°C, esparcida como
una capa delgada sobre una lédmins metalica esmerilada y eva-
10. porada a 150°C durante 20 minutos. Después de templar en agua
se obtiene una hoja sobre cuyos dos lados es posible escribir
facilmente,
Las hojas tienen las siguientes caracteristicas:
carga de roturg 2.3 kg/mma, alargamiento 25%, resistencia al
15. cizallamiente 23 kg/em, resistencia al desgarro 1.7 kg/mma.
También es posible aplicar una solucidn de polipropi-
leno en fracciones de petrdleo que hierven a 100-250°c como
una delgada capa directamente sobre ambos lados de una peli-
cula transparente de polipropileno que ha sido orientado por
20, estirado. Entonces el disoclvente es evaporado a una tempera-
tura inferior a 160°C para dar una capa muy delgada de poli-
mero opaco sobre ambas caras de la pelficula, proporcionando
esta capa a la pelicula el aspecto de una hoja de papel.
EJEMNMPLO 7.
25. Se ssparce una solucidén al 20% de polipropileno que
tiene una viscosidad intrinseca de 2.3 en una fraccidén de pe-
tréleo que hierve a 170-190°C, como una delgada capa, a 150°%C, .
sobre ambos lados de una pelfcula de polipropileno que tiene f
una viscosidad intrinseca 1.2, teniendc la pelicula una tena-

30. cidad de 24 kg/mm2 y un alargamiento de 37%.
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La solucidn es evaporada a 14000 y se obtiene una hoja

sobre cuyos lados es facil de escribir.

La invencién en su esencialidad, puede ser desarrollg
da en otras formas de realizacidn, que difieran en detalle de
las indicadas a tftulo de‘ejemplo, a las cuales alcanzara
igualmente la proteccidn que se recaba. Podra, pues, llevarse
a la préctica con los medios y aparatos mids adecuados, por

quedar todo ello comprendido en el espiritu de las reivindi-

caciones,

NOTA

Descrito el objeto de la invencidn se declara nuevas
las siguientes reivindicaciones, con prioridad italiana n?

9044 del 1% de Junio de 1956,

1. Procedimiento para la fabricacidén de un material
de escritura, caracterizado porque comprende el evaporar el
disolvente de una capa de una solucién de un polimero elevado
y cristalizable de propileno bajo tales condiciones de tempe-
ratura, que se deposita progresivamente polimero sélido de la
solucidn saturada, esto es, entre 100-16000, de modo que se
forma una pelfcula de dicho polipropileno que tiene a lo menos
una de sus caras con una textura similar a papel.

2. Procedimiento segin la reivindicacidén 1, carac-
terizado porque el polimero tiene una viscosidad intri{nseca,
medida en tetrahidronaftaleno a 15500, de 0.5 a 6.

3. - Procedimiento segun cualquiera de las reivindi-

caciones 1 o 2, caracterizado porque el disolvente es una
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eraccién de petrdleo que hierve a 100-250°C.

4, Procedimiento segin cualguiera de las reivindi-
caciones 1 a 3, caracterizado porque la solucidén es esparcida
en una capa sobre un soporte que tiene una superficie difusa-

S. mente reflectante.

5, Procedimiento segiin cualquiera de las reivindi-
caciones 1 a 3, caracterizado porque la golucidn es esparcida
en une capa sobre una o ambas caras de una hoja de polipropi-
leno orlentado.

10, 6. Procedimiento pare la fabricacidn de un material
de escritura.

Segin se describe y reivindica en 1abpresente memoria
que consta de trece hojas, folladas y escritas a méquina por
unag sola cara, acompafiadas de dos laminas de dibujos. -

15, nadrid, a 12 de Junio de 1957.
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