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M E M G R  I  A D A  S C R I  P T I  V A

P A T A. NT  E D E  I  R V E N C  1 0  N

Que se s o l i c i t a  p o r  v e in t e  años p a r a  España, y su s  C o lo n ia s  
A f a v o r  áe Don Ju an  Q u irs n te s  R uiz  
De n a c io n a l id a d  e s p a ñ o la  
R e s id e n te  en Sen J a v i e r ,  M u rc ia .
P o r: " Comprobador de in s tru m e n to s  de a b o rd o "
Del que e s  in v e n to r  e l  s o l i c i t a n t e .

M ad rid , 25 de Mayo de 1957
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De l a  PATEETE DE INVENCION, que se  s o l i c i t a  p o r  v e in t e  
anos en E sp aña  y  su s  C o lo n ia s , a f a v o r  de Don Ju an  Q u ira n te s  
r -u is , de n a c io n a l id a d  e s p a ñ o la ,  r e s id e n t e  en Sen J a v i e r ,  Mur­
c ia .,

P o r: " C0MPH03AD0R DE INSTRUltENTúS DE A .BORDO".
Del que e s  in v e n to r  e l  s o l i c i t a n t e .

C ste  a p a ra to  se  b a s a  en l a  com paración  d e l  In s tro m e n to  
a  com probar con o t r o s  in s tru m e n to s  u t i l i z a d o s  como p a tro n e s  
v o n v e n ie n te m e a te  t  a r a d o s .

C o n s is te  en  un  grupo  de v a c io  que e f e c tú a  l a  d e p re s ió n  
n e c e s a r ia  p e ra  que l o s  in s t ru m e n to s  cuyo fu n c io n a m ie n to  se  
b a sa  en v a r i a c ió n  o d i f e r e n c i a  de p r e s io n e s ,  t a l e s  como e l  
A lt ím e tro  norm al y  de p r e c i s i ó n ,  V a rió m e tro , in d ic a d o r  de 
V i r a j e ,  e t c . ,  puedan  l l e v a r s e  a  v o lu n ta d ,  en t i e r r a ,  a l a s  
in d ic a c io n e s  n e c e s a r ia s  p a ra  p o d e r  d e te rm in a r  l a  e x a c t i t u d  
o e r r o r e s  de l o s  que se  han  de com p ro bar.

D el grupo  de v a c io  p a r t e n  dos to m e s , u n e  de P r e n s i ó n  y 
o t r a  de D e o re s ió n , que p o r  m edio de t r e s  l l a v e s  d i s t r i b u i d o ­
r a s  van a un d e p ó s ito  c o l e c t o r  a m o r tig u a d o r , de c a p a c id a d  
a p ro p ia d a  a l  consumo de a i r e  de l a  bomba que p ro p o rc io n a  una.
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ad ecuada  e s t a o i l i d a d  en l a s  maro! 
mismo tiem p o  l o s  in s tru m e n to s  de p o s ib l e s  d e t e r i o r o s ,  a c o n - ¡i 
se c u e n c ia  de una in c re m e n to  e x c e s iv o  en l a s  v a r ia c io n e s  de 
p r e s ió n  d u ra n te  e l  p ro c e s o  de co m p ro b ac ió n . !

ñas l l a v e s  d i s t r i b u i d o r a s  t i e n e n  la . m is ió n  de a i s l a r   ̂
u t  in s tru m e n to  de o t r o s ,  f a c i l i t a n d o  l a  m a n ip u la c ió n  y  o r ­
g a n iz a c ió n  d e l  c i r c u i t o  de r e g u la c ió n  de p aso  de a i r e .

Cuando lo s  a l t í m e t r o s  hayan  de s e r  com probados en  l u -  t 
g s re s  cuya a l t u r a  s e a  s u p e r io r  a l a  d e l  n i v e l  d e l  m ar, l i e -  ¡ 
van un c o r r e c t o r  de a l t i t u d e s ,  d isp o n e  de un c i r c u i t o  de a i - '  
r e  a p r e s ió n  de l a  misma m áqu ina , que ta m b ié n  se  u t i l i z a  p a ­
r a  l a  com probación  de M anóm etros de P r e s ió n  de g a s o l i n a .
L le v e  asim ism o e s t e  a p a r a to  un d e p ó s i to  de a c e i t e ,  que s i  s.ei 
c a le n ta d o  p o r  una r e s i s t e n c i a  e l é c t r i c a  v á  aum entando g r a ­
dualm en te  de te m p e r a tu r a ,  aumento que se  u t i l i z a  p a ra  compro 
b a r  lo s  te rm ó m e tro s . E l te rm óm etro  p a t r ó n  u t i l i z a d o  en e s t e  
com probador e s  de m e rc u rio  de e s f e r a  a d i s t a n c i a ,  p o r  t e n e r  
más e s t a b i l i d a d ,  ya que l o s  u t i l i z a d o s  en l o s  a v io n e s  t i e n e n  
e l  in c o n v e n ie n te  de que e l  l í q u id o  v o l á t i l  em pleado p a ra  su  
fu n c io n a m ie n to  se  ev ap o ra  con e l  t ie m p o . Un m o to r e l é c t r i c o  
de 125 v .  y  de 1 /6  c . v .  con un  ju eg o  de e n g ra n a je  con dos t o ­
mas pera, u n i r l o  a  lo s  ta c ó m e tro s  p a t r ó n  d e l  cue se  v a  a com­
p r o b a r ,  p e rm ite  l a  com probación  de e s t e  in s t r u m e n to .  E s te  
m oto r l l e v a  u n as  a sp a s  p a r a  com pensar l a  c a rg a  y  cue no t r a - ; 
ba je , en v a c io .  Une p e r a  de goma t r a n s m i te  l a  p r e s ió n  en dos 
d i r e c c io n e s  a l  s e r  o p r im id a , p a ra  com probar e l  anemómetro

)y e s ta n q u e !d a d  de l o s  in s tru m e n to s  e i n s t a l a c i o n e s .  Cada !
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c e j a  l l e v e  un  zum bador e l  o b je to  de que o r ig in e  l i g e r a s  v i.-  ;
b r e c io n e s  que e lim in e n  l o s  e f e c to s  ci.e f r i c c i ó n  d e l  i n s t r u -  : 
m entó con lo  c u a l  se  e v i t a n  f a l s a s  in d ic a c io n e s , l l e v a n d o  
p o r  ú ltim o  un e le v a d o r  r e d u c t o r ,  p e r a  que l a  t e n s ió n  de 
t r f 'b a jo  s e a  de 125 v .  e x a c ta m e n te . í

E s to s  a p a r a to s ,  con e l  f i n  de f a c i l i t a r  su  t r a n s p o r t e ,  } 
e s tá n  c o n s t i t u id o s  en  c a j a s ;  no o b s t a n te ,  e s t a s  c a j a s  p u ed en ; 
a g ru p a rs e  en  u n a  s o l a ,  d ism inuyendo  en e s t a  form a e l  v o lu -  f 
men t o t a l  (se g ú n  p la n o  que se  a d ju n ta ) ,  cuyos núm eros c o r r e s ­
ponden a su s  a n á lo g o s  de l a s  c a j a s  in d e p e n d ie n te s , p u d ie n ­
do a c o p la r s e  de la. fo rm a más c o n v e n ie n te  a su  más cómodo 
u s o .
DESCRIPCION Y iDNCIONAMlRNTO SEGUN PLANO.

Cnun ROPERO I :  ( i  en e l  p la n o )
D e s tin a d a  a l a  com probación  de A lt ím e tro s  c o r r i e n t e s  y 

V a r ió m e tro s .
E s tá  c o n s t i t u id a  p o r  un c a jó n ,  y c o n tie n e  una  pequeña 

bomba h i d r á u l i c a  de a c e i t e  cepáz  de h a c e r  e l  v a c ío  c o r r e s ­
p o n d ie n te  a e s to s  in s t r u m e n to s ,  a c c io n a d a  p o r un m o to r e l é c ­
t r i c o  de 125 v .  y  125 w ., un a l t í m e t r o  c o r r i e n t e  y  un v a r ió ­
m etro  p a t r ó n  m ontados ambos en un t a b l e r o  y am o rtig u ad o  por 
a ra n d e la s  de goma, que t i e n e n  dos a lo ja m ie n to s  d e s t in a d o s  a  ' 
l a  f i j a c i ó n  de dos in s tru m e n to s  en p ru e b a . C o n tien e  además 
u n a  b o t e l l a  de com pensación  ( 5) d e l  v a r ió m e tro ,  un  e sp a c io
p a r a  o t r a  ( 6) d e s t in a d a  a l  v a r ió m e tro  que haya de s e r  compro­
b a d o .,T ie n e  además t r e s  l l a v e s  d i s t r i b u i d o r a s  (1 , 2 y  j )  p a ­
r a  o r g a n iz a c ió n  d e l  c i r c u i t o  de p aso  de a i r e  y su  c o r re s p o n -
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-  4d ie n te  ju eg o  de v á lv u la s  1 ' ,  2". i '  ^ ̂ * 0 * j  4 y p o r ú ltim o  un

rum bador e l é c t r i c o  ( 23) .

A , t , .  de e l  H . to r  , n  M erche, se g d n  l o s  in s t r u y e n ,
to e  que se  v sy en  ,, com prober, hay  que o b s e r v e r  l a s  p o s i c io ­
n e s  de de l a s  H a y . . ,  ,o n  o b je to  de in d e p e n d ie a r
l e s  com p ro bacio nes de cad a  uno de l o s  in s tru m e n to s  y  o rg a ­
n i z a r  e l  c i r c u i t o  c o r re s p o n d ie n te  de r e g u la c ió n  de n aso  de 
a i r e ,  r a r a  e l l o ,  cada  l l a v e  t i e n e  t r e s  r a c o r s  A, B, C, que 
c o rre sp o n d e n  a l a s  d iv e r s a s  c o m b in a c io n e s , e s ta n d o  p r o v i s ta s  
de una v á lv u la  de paso  de a i r e  p a re  d a r l e  más o menos s e n s i ­
b i l i d a d  a l  a p a r a to .

P u e s to  e l  m o to r ( 25) en fu n c io n a m ie n to , p o r  e l  i n t e ­
r r u p t o r  (30% acc iona, l a  bom ba(17). De e s t a  bomba s a le n  dos 
to m a s, una de p r e s ió n  (29) y  o t r a  de a s p i r a c ió n  ( 2 8 ) ;  l a  ¡ 
d e g re s ió n  p o r la . tom a (28) a tre .v ó s  d e l  con d u cto  de c o b re
(15) l l e g a  a l a  l l a v e  d i s t r i b u i d o r a  ( 3) que e s ta n d o  en p o -  [
s i c i ó n  1 , (A ,0) c o n tin ú a  a t r a v á s  d e l  con d u cto  (14) a i  deoó-! 
s i t o  ( 11 ) ,  !

De e s t e  d e p ó s i to ,  p o r  e l  co n d u c to  ( 13) c o n tin ú a  l a  d e -  !
p r e s ió n  h a s ta  l a  l l a v e  d i s t r i b u i d o r a  ( 2) que e s ta n d o  en p o -  .í
s i c i ó n  (A, B) com unica con e l  e x t e r i o r  p o r  l a  v á lv u la  ( 1 /  
que a m edida  que se  vá c e r ra n d o  o r i g i n a  une. d e p re s ió n  en lo s
in s tru m e n to s  o a l t í m e t r o s ,  cesando  a l  a b r i r  d ic h a  v á lv u la .  
Se o b s e rv a rá  l a  s u b id a  o b a ja d a  de l a s  a g u ja s  in d ic a d o r e s  
de ambos in s tru m e n to s  ( 7) y  ( 8) ,  c o n tr a s ta n d o  l a s  i n d i c a ­
c io n e s  (7 ) con l a  ( 8) que e s  e l  o e t r ó n ,  com probarem os s i  
l a  m a rc a c ió n  e s  e x a c ta  o e x i s t e n  e r r o r e s  y su  c u a n t ía .  S i
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g ra d ú a  l a  s e n s i b i l i d a d  d e l
-  $

in s tru m e n to
con l e  ru e d a  de l a  l l a v e  d i s t r i b u i d o r a  ( 2 ) .  A m edida cue se  ! 
vd h a c ie n d o  e s t a  o p e r a c ió n ,  se  p u l s a  e l  i n t e r r u p t o r  ( 24) o r i ­
g in an d o  l i g e r a s  v ib r a c io n e s  en  e l-zu m b a d o r ( 23) .

l a  s a l i d a  de l a  bomba. ( 29) que e s  l e  de p r e s ió n ,  expulsa^ 
e l  a í r e  a t r a v é s  d e l  co n d u c to  (16 ) a l a  l l e v e  d i s t r i b u i d o r a  !
(1 ) cuya p o s i c ió n  1 ( A, 0) como ya habíam os d ic h o , p e rm ite  ^

te l  paso  d e l  con d u cto  ( 2?) a l  e x t e r i o r .  ¡
Cuando e s t o s  a l t í m e t r o s  h ayan  de com probarse  en lu g a r e s  !: 

cuya a l t u r a  s e a  s u p e r io r  a  la . d e l  n i v e l  d e l  m ar, l a  e s c a l a  de 
m i l i t a r e s  se  pone en  1.113  (q u e  e s  l a  c o r r e s p o n d ie n te  a l a  ¡i
p r e s ió n  a l  n i v e l  d e l m ar) p o r  m edio d e l  b o tó n  o mando d e l  i
a l t í m e t r o . ;

Todas l a s  l l a v e s  d i s t r i b u i d o r e s  se  ponen en o o s ic ió n  }' 
c o n v e n ie n te ; d u ra n te  e s t e  p ro c e s o  se  o b s e r v a r é  l a  b a ja d a  de í 
l a  a g u ja  in d ic a d o r a  que c o n t r a s ta d a  en e l  p a t r ó n ,  n o s  i n d i ­
c a r é  s i  l a s  m a rc a c io n e s  so n  e x a c ta s  o e x i s t e n  e r r o r e s  y  su íd
c u a n t í a .  ' {-

L
P a r a  com probar e l  V a rió m e tro  como S te tó s c o o o . Se l e  dé 

m edia v u e l t a  a l  b o tó n  f r o n t a l  d e l  in s t r u m e n to , y h a c e r  l a  
o p e ra c ió n  a n te s  in d ic a d a  p e r a  e l  A tím e tro  y  V a rió m e tro ; t o -  ¡ 
d as e s t a s  m a rc a c io n e s  se  c o n t r a s t a n  con e l  p a t r ó n  y p e rm ite n  ¡} 
a l  com p ro barlo  e l  g ra d o  de e x a c t i t u d  d e l  in s tru m e n to  en  c u e s4 ' 
t í ó n .

CAJA NulAuRO 2: (2 en e l  p l a n o ) .
D estin ad a , a l a  com probación  de In d ic a d o r e s  de V i r a je ,  y  

A lt ím e t ro s  de P r e c i s i ó n .
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C o n tie n e , además d e l  c i r c u i t o  de t u b e r í a d e  i n t e r c o -

-  6

n e x id n  e n t r e  l o s  d i s t i n t o s  in s tru m e n to s  , un t a b l e r o  p r i n c i ­
p a l  am ortiguador^  p o r  a ra n d e la s  de goma,^ so b re  e l  que e s tá n  
f i j a d a s  l a s  l l a v e s  de r e g u la c ió n  d e l  p a so  d e l  a i r e ,  Hn A l­
t ím e t r o  de P r e c i s i ó n  p a t r ó n  y  a lo ja m ie n to  p a ra  l a  f i j a c i ó n  
d e l  A lt ím e tro  a  com probar, y  en su  p a r t e  c e n t r a l  s u p e r io r  un 
a lo ja m ie n to  a l  que se  han  aco p lad o  un t a b l e r o  g i r a t o r i o  de
e je  c e n t r a l  v e r t i c a l  con un in d ic a d o r  de v i r a j e  p a t r ó n ,  a un 
le d o ;  y  un a lo ja m ie n to  a l  o t r o  la d o  d e s tin a d o  a r e c i v i r  e l  
in s tru m e n to  en p ru e b a  y p o r  un  v acu ám etro  a l  le d o  derecho
p a ra  c o n t r o l a r  l a  d e p re s ió n  de fu n c io n a m ie n to  d e l in s tru m e n ­
to  d e n tro  de lo s  l ím i te s ,  p r e s c r i t o s .  L le v a  un zumbador con 
e l  mismo o b je to  que eA de l a  p r im e ra  c a j a .

HJi'íClOLAi,.lPNTO.- (P a r a  e l  A lt ím e tro  de P r e c i s i ó n ) : p e ra  
l a  com probación  so b re  e l  n i v e l  d e l mar o s im plem en te  c o r r i e n ­
t e .  Se pone l a  e s c a l a  de m i l i b a r e s  en 1 .0 1 3 , y  se  o b s e rv a rá  I

{s i  c o rre sp o n d e  e l  c e ro  de l a  e s c a l a .  Se c o n e c ta  e s t a  ce ja  
oo r l a  tom a ( 21) a l a  tom a ( 21) de l a  p rim era  c a j a ,  p o r  me­
d ia c ió n  de un tu b o  de m a t e r i a l  p l á s t i c o  o d e  goma con a r r e g le  
a l e  s e c c ió n  de l a  i n s t a l a c i ó n  y p o r  un c a b le  e l é c t r i c o  que  u 
u n a  l a s  dos tom as de c o r r i e n t e ,  l a  (18) de e s t a  c a j a  con l a  
(2 6 ) de l a  p r im e ra  c a j a .  La l l a v e  d i s t r i b u i d o r a  (1 ) de l a  
p r im e ra  c a j a  se  pone en p o s ic ió n  c o n v e n ie n te  con l a  número 
( 3 ) ,  l a s  v á lv u la s  ( l ,  3 y  4) de e s t a  c a j a  com ple tam en te  c e -  i 
r r a d a s  y  l a  v á lv u la  ( 2) a b i e r t a ,  p o n ie n d o  e l  m o to r de l a  
p r im e ra  c a j a  en m arch a , a c c io n a  l a  bomba ( 17) ,  h a c ien d o  
una d e g re s ió n  p o r  l a  tom a (28) a t r a v ó s  d e l  conducto  (15) a
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l a  l l a v e  d i s t r i b u i d o r a  Í3 )  que e s ta n d o  en p o s ic ió n  (A,B) 
c o n tin ú a  p o r  e l  con d u cto  ( 21) que c o n e c ta o s  p o r  l a  ( ¿ .J  de 
l a  segunda c a j a ,  vá a l  d e p ó s i to  ( 8) .  De a q u í c o n tin ú a  po r e l  
con d u cto  ( 20) que e s ta n d o  l e s  v á lv u la s  ( 1 , 3 y  4) como e n te s  
m encionam os c e r r a d a s ,  t i e n e  B n u a sp ire .c ió n  p o r  l a  v á lv u la  ( ¿ ) , ^  
que se  e n c u e n tre  a b i e r t a .  Se ab re  le n ta m e n te  l a  v á lv u la  (1) q t 
cue a t r a v ie s a ,  u n a  v a l v u l i t a  c a p i l a r  ( 5 ) ,  y  c o n t in ú a  a t ia .v é s  j. 
de e s t a  v á lv u la  c a p i l a r  a l o s  a l t í m e t r o s  (13) e l  p a tr ó n  y e l  j 
( 12) que e s  e l  lu g a r  u  o r i f i c i o  p a ra  p o n e r  e l  a l t í m e t r o  a com­
p r o b a r .  Al a b r i r  e s t a  v á lv u la  ( 1 ) no b a s t a r é ,  p o r lo  cue se 
c o n tin u a  c e rra n d o  lo  v á lv u la  ( 2) ,  h a c ie n d o  e s t a  o p e ra c ió n  
de l a s  v á lv u la s  ( 2) y  ( l )  a l e  i n v e r s a  y  g raduando con l a  iu e - ' 
da l a  l l a v e  d i s t r i b u i d o r a  ( 3) de l a  p r im e ra  c a j a  l a  s e n s i b i ­
l i d a d  s i  f u e r a  n e c e s a r io ,  c o n tr a s tá n d ó s e  con e l  p a t r ó n  l a s  
m a rc a c io n e s , y  a l  mismo tiem p o  en  l o s  momentos d e se ad o s  s e  
p u l s a  e l  zum bador (17) p o r  e l  i n t e r r u p t o r  (1 3 ) ,  e s t e  zumba­
d o r a l  i g u a l  que e l  de l a  p r im e ra  c a j a  t i e n e  l a  misma m is ió n .

Cuando e s to s  a l t í m e t r o s  hayan  de s e r  com probados en l u -  
p e r e s  cuya a l t u r a  s e a  s u p e r io r  a l a  d e l  n i v e l  d e l  m ar, se 
pone l a  e s c a l a  de m i l i b a r e s  en 1.013 p o r  e l  b o tó n  d e l a l t í -  ; 
m e tro ; e l  a l t ím e t r o  m a rc a rá  a la . a l t u r a  cue se  e n c u e n tr a .  (
Se c o n e c ta  e s t e  c a j a  con l a  p r im e ra  c e j a  p o r  l a  t u b e r í a  ae ;

i.m a t e r i a l  p l á s t i c o  o de goma, y  e l  c o r re s p o n d ie n te  c a b le  e l e c — [¡ 
t r i c o ,  que une l a s  dos tom as de c o r r i e n t e .  Se una l a  toma. (21....  ̂ íde e s ta  c a ja  con l a  ( 27) de l a  p r im e ra  c a j a .  Las l l a v e s  d a s -   ̂
t r i b u í  d o ra s  de l a  p rim era  ca ja , ( l )  se  ponen  en  p o s ic ió n  co n - 
v e n ie n t e ,  e n c o n trá n d o se  l a s  ru e d a s  de ¿hstas l l a v e s  a b ie r t s , s .

-  7
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Se pone e l  m o to r en m arS K a* d e^a-;o flm g ra  c a j a  (25) que acolo- 
na l a  bomba ( 17) .  P a re  e s t a  com probación  u t i l i z a m o s  l a  p re ­
s ió n  de l a  bomba, que s a l ie n d o  p o r  e l  condu cto  (29) a  t r a v é s  
d e l  (16) c o n tin ú a  a l a  l l a v e  d e s t r i b u id o r s  ( 1 ) que e s ta n d o

-  8

en  p o s ic ió n  1 (A ,C ), c o n t in ú a  a t r a v é s  d e l con d u cto  (27) a 
l e  tom a ( 21) de e s t a  c a j a ,  l le g a n d o  a l  d e p ó s i to  ( o ) ,  l a  v á l ­
v u l a  ( 2) de e s t a  c a j a  com ple tam en te  a b i e r t a  y  l a  ( 1 , 3 y  4) 
c e r r a d a s ,  se  ab re  le n ta m e n te  l a  v á lv u la  ( l )  que a t r a v i e s a  l a  
v á lv u la  c a p i l a r  (5 ) h a s ta  l l e g a r  a l o s  in s t r u m e n to s .  E l (13)
e s  e l  a l t í m e t r o  p a tró n  y e l  (12) e l  l u g a r  p a r a  e l  á ttím e tro  a  , 
com p ro bar. Cuando se  h a y a  o b se rv a d o  l a s  m a rc a c io n e s  de b a ja d a !
de l a  a g u ja  in d ic a d o ra .,  se  c i e r r a  l a  v á lv u la  ( l )  h a c ien d o
m a rc a c io n e s  en  d escen so  c o n tr a s tá n d o s e  con e l  p a t r ó n .  S i iue- 
r a  n e c e s a r io  se  g ra d ú a  l a  s e n s i o i l i d a d  con l a  rued&  de l a  
l l a v e  d i s t r i b u i d o r a  ( l )  de l a  p r im e ra  c a j a ,  p u lsa n d o  e l  zum­
b a d o r  (17) p o r  e l  i n t e r r u p t o r  (19) en  l a s  m a rc a c io n e s  d e se a ­
das .

P a ra  I n d i s  ad o r de V i r a j e . — Se une l a  crim en: c e j a  por 
l a s  tom as ( 21) de ambas c a j a s ,  p o r  m ed iac ió n  de un  tu b o  de 
m a te r ia l  p l á s t i c o  o de goma y su  c o r re s p o n d ie n te  c s b le  e lé c ­
t r i c o  p o r  l a  tom a (2 6 ) de l a  p r im e ra  c a j a  y l a  ( 18) de e s t a .  
Las l l a v e s  d e s t r i b u id o r e s  de la . p r im e ra  c a j a  ( l ) ,  se  pone en 
p o s ic ió n  c o n v e n ie n te  con l a s  v á lv u la s  de p aso  ( 1 ,  3 y  4) de 
e s ta  c a j a .  Se pone e l  m o to r en m archa de l a  p r im e ra  c a ja  (25) 
y a c c io n a  l a  bomba (17) que p o r  tom a (28) h ace  l a  d e p re s ió n , 
e s t a  pone en m archa e l  g i ró s c o p io  d e l  in d ic a d o r  de v i r a j e ,  y  
m e d ia n te  e l  mando ( 7) se  l e  dá un m ovim iento  a d e re c h a  e i z -
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Quierda, y  acc iona, l a s dos ru e a a s
b a rre , g i r a t o r i a  (14) a r r a s t en su  m ovim iento e l  t a b l e r o  g i ­
r a t o r i o  ( 8 ) .  e n to n c e s  e l  b a s tó n  d e l  in d ic a d o r  de v i r a j e  marca, 
r á  un d e sp la z a m ie n to  que p e r m i t i r á  su  com probación  ai c o n t r a s
t a r l o  con e l  p a t r ó n  ( l l )  e l  ( 1 0 ) .

l a  toma de p r e s ió n  (29) de l a  bomba, se  p ie r d e  p o r  eL 
condu cto  (16) a t r a v é s  de l a  l l a v e  d e s t r i b u id o r a  (1 ) que e s ­
ta n d o  en P o s ic ió n  1 (A,C) c o n t in ú a  s l a  toma e x t e r i o r  ( 1 7 ) .  
D u ran te  e s t e  p ro c e s o  y  en  l o s  momentos d e se a d o s , se  p u l s a  e l 
zum bador (17) oo r e l  i n t e r r u p t o r  (o-9) que t i e n e n  l a  m is ió n
ya m enc io nad a .

l s  muy c o n v e n ie n te  que l a  t e n s ió n  con que se  h a  d e  t r a ­
b a j a r  d u ra n te  e s t a  com probación  s e a  de 125 v .

(JAJA NULURO 3: (3  en e l  p l a n o ) .
D estinada, a  l a  com probación  de m anóm etros de p r e s i ó n _de 

m a s o lin a . te rm ó m e tro s  de b u lb o  y  ta c ó m e tr o s  m e c á n ic o s . C o n tie ­
nen  adeiñas de l o s  c i r c u i t o s  c o r r e s p o n d ie n te s ,  un m o to r e lé c *  
t r ó n i c o  de 125 v .  1.500 r . p .m .y .  de 1 /6  c . v . ,  une, c a j a  de 
e n g ra n a je  y un  r e o s t a t o  de r e g u la c ió n  p a ra  l a  com probación  
de ta c ó m e tro s  m e c á n ic o s ; un  d e p ó s i to  de a c e i t e  con r e s i s t e n -  
c i é  e l é c t r i c a ,  p e r a  la. p ru e b a  de te rm ó m etro s  de bul&o y ad e- 
más l o s  c o r r e s p o n d ie n te s  in s t r u m e n to s  p a t r o n e s  (T acóm etro  me-

üc á n ic o ,  Lianómetro de p r e s ió n  de g a s o l in a  y  Term óm etro de m er—, 
c u r io )  m ontados s o b re  un ta b le r o ^ a m o r t ig u a d o r  p o r  a ra n d e la s  s 
de goma, en  e l  que se  han  p r e v i s t o  a lo ja m ie n to  p a ra  lo s  dLs- j. 
t i n t o s  in s tru m e n to s  en p r u e b a . Tamb;,.én v rn  m ontados en e s t e  [ 
t a b l e r o  l o s  i n t e r r u p t o r e s  c o r r e s p o n d ie n te s  a l o s  c i r c u i t o s230



e l é c t r i c o s  de l s s  r e s i s t e n c i a  de  c a ld e o  d e l  a c e i t e  y e l  de 
p u e s ta  en m archa d e l  m o to r e l é t r i c o  p a ra  l a  com probación  de 
te n ó m e tro , a s í  como e l  mando de c o n t r o l  de l e s  r e v o lu c io ­
n es  de e s t e  m oto r y  un zumbador con su  c o r re s p o n d ie n te  i n t e -  ^

235 r r u p t o r .
FUNOlüNÁl'.'ílhNTO.- P a ra  Manómetro de p r e s ió n  de g a s o l i n a .  , 

Se pone en co m u n icac ió n  e s t a  c a j a  con l a  p r im e ra  p o r  l a  tom a * 
( 17) de e s t a  c a j a  p o r  l a  tom a (27 de l a  p r im e ra  c a j a ,  p o r  
m e d ia c ió n  d e l  tu b o  d e l  m a t e r i a l  p l á s t i c o  y a  m encionado y p o r 

240 un c a b le  e l é c t r i c o  que une l a s  tom as de c o r r i e n t e .  Las l i a -  ,
v e s  d i s t r i b u i d o r a s  án p o s ic ió n  c o n v e n ie n te ,  e n c o n trá n d o se  
l a  v á lv u la  d e l  m anómetro de g a s o l in a  ( 12) de e s t a  c e p a , a b i e r ­
t a .  Se pone e l  m otor en  m archa (25) que a c c io n a  l a  bomba (17) ; 
y  l a  p r e s ió n  que e s  lo  que nos i n t e r e s a  s a l e  p o r  l a  toma. (29) 

245 a t r a v ó s  d e l  conducto  (16) a l a  l l a v e  d e s t r i b u id o r a  (1 ) , (h.e
e s ta n d o  en p o s ic ió n  c o n v e n ie n te  va a l a  tom a (17) de e s t a  ca­
j a ,  te n ie n d o  su  s a l id a ,  p o r  l a  válvula*  ( 12) a b i e r t a ,  y  a m edida 
da oue se  v a  c e rra n d o  a rá  una  m a rc a c ió n  en r o s  in s tru m e n to s  
(13) y (14) oue c o n tr a s ta n d o  e l  (14) con e l  (13) que e s  e l  

250 p a t r ó n ,  nos i n d i c a r á  e l  e r r o r  o l a  e x a c t i t u d  d e l  in s tru m e n to  ;
en c u e s t ió n .  Al a b r i r  l a  v á lv u la  ( 12) d a rá  o r ig e n  a l a  p é r d i -  
ds ds -Ls cirosiÓ n ám^i&áá pon? 1c. bombo., haciendo  m&T*c&ciones 

en d ism in u c ió n , que ig u a lm e n te  se  contusos t o n * Al mismo tiem po ¡ 
que se  v á  h a c ien d o  e s t e  o p e ra c ió n  se  o u ls a  e l  zumbador ( 1Ó ). 

2E¡<2 P a ra  tacóm e t r o s  m e c á n ic o s . — 3o c o n e c ta  la . r e d  e l é c t r i c a
a e s t a  c a ja  o r  un  c a b le  e l é c t r i c o  y  p o r  l a  tom a de c o r r i e n t e

e s t e  m otor l l e v a  a c o p le -( 1 6 ) .  Se pone e l  m o to r (1 ) en m arch a ,
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í̂ .. '-  ' ¡íj í ydo un re o s - ta to  ( 5) form ado p o r  un t r o z o  de p i z a r r a  y v a  en ­
v u e l to  20 m e tro s  en  n i c r ó n  de o , 5mm: p o r  e l  c u a l  se  d e s l i z a  
un c u r s o r .  A n tes de p o n e r  e l  m o to r en m arche y a  que c e r c io ­
r a r s e  que e l  c u r s o r  e s t á  en p u n to  m u e rto , se  l e  dé a l  i n t e -  
r r u p r o r  ( 6& y se  d e s l i z a  h a c ia  l a  i z q u ie r d a ;u n a  v e a  que coge i 
l a s  p r im e ra s  e s p i r a s  a r r a s t r a  p o r  una t r a n s m is ió n  f l e x i b l e  
de c o r r e a  un  ju ego  de e n g ra n a je  ( 2) form ado p o r  ru e d a s  d e n - , 
tu d a s  de lo s  mismas d i e n t e s ,  l a s  t r e s  p a ra  que su  número de  ̂
r e v o lu c io n e s  s e a  i g u a l  en to d a s  y  van  u n id a s  e t r e s  e j e s  mon- , 
ta d o s  so b re  c o j i n e t e s ,  de donde e l  c e n t r a l  p o r  u n a  p o le a  va 
a l  m o to r po r l a  t r a n s m is ió n  y l o s  o t r o s  dos e j e s  una  a l  t a c ó -  
m etro  n a t r ó n  ( 4) y  e l  o t r o  a l  ta c ó m e tro  que se  vaya a com pro­
b a r  ( 3 ) ;  A l mismo tiem p o  que se  e f e c tú a n  e s t e s  com probaciones : 
se  p u l s a  e l  zum bador ( 1 8 ) .  Guando hayan  de s e r  com probados t a - '  
cóm etro s de b e l l o t a ,  c u rv a , l l e v a  e s t a  c a j a y n  s o p o r te  p a ra
e l l o .  .

P e ra  fo n ó m e tro s  de te m p e ra tu ra  de a c e i t e . -  Se c o n e c ta  e s - '
t a  c e j e  a l a  r e d  p o r  l a  tom a ( Ib )  a l  a c c io n a r  e l  i n t e r r u p t o r  
( 11 ) e s t a  c o r r i e n t e ^  pone in c a n d e s c e n te  una  r e s i s t e n c i a  e lé c ­
t r i c a  ( 8) en e l  d e p ó s i to  ( 7) .  hn  l a  p a r t e  s u p e r io r  l l e v a  un  ¡ 
r e s p i r a d e r o  ( 20$ p e r a  e l  d e s p re n d im ie n to  de g a s e s ,  l l e v s a d o  
d ich o  d e n ó s i to  in t r o d u c id o  e l  term óm etro  de e s f e r a  a d i s t a n ­
c i a  de m e rc u rio  ( 10) {gue e s  e l  p a t r ó n  y  e l  (9) e l  l u g a r  n s ra  
e l  te rm óm etro  de b u lb o  a  co m p ro b ar, a l  a b r i r  e l  c i r c u i t o ,  ce ­
s a r é  e l  naso  de c o r r i e n t e  y p o r lo  t a n t o ,  no a c tu a r é  l a  r e s i s ­
t e n c i a  y  a l  e n f r i a r s e  h a b ré  m a rc a c ió n  en  d ism in u c ió n  que se 
c o n t r a s t a  con e l  p a t r ó n ,  q u ita n d o  e l  t o r n i l l o ( 21) e l  e n f r ia -



m ien to  s e r á  más r á p id o .  l U i r a ^ e ^ á ^ 'S g p ^ a e t ó n  se  p u l s a  e l  
zum bador. P e r a  que e l  c a le n ta m ie n to  no s e a  muy rá p id o  y sea  
a l  mismo tiem po  e l  em pleado p o r  l o s  a v io n e s  con un rég im en 
de 600 r .p .m .  l a  t e n s ió n  con que debe t r a b a j a r  s e a  de l lO v . 
p a ra  lo  cual, l le v e ,  e l  e le v a d o r  r e d u c t o r .

CAJA NUMHO 4 : (4  en  e l  p l e n o ) .
D e s tin a d a  a. l a  com probación  de A nem óm etros. -  C o n sta  de 

un  ta b l e r o  con un in s tru m e n to  p a t r ó n  y u n a  p e r a  de goma, cue 
e s  o p rim id a  p o r  una. l l a v e  de v á s ts g o  ro sc a d o  m ontada so b re  
e l  t a b l e r o ,  o b te n ié n d o s e  p o r  e s t e  p ro c e d im ie n to  la . p resi. én 
c o r re s p o n d ie n te  a l a s  in d ic a c io n e s  que se  d e se a  com probar, 
y un zum bador de p i l a  con su  i n t e r r u p t o r .

E s ta  c a ja  se  c o n e c ta  a l  tu b o  p i t o t  de c u a lq u ie r  a v ió n  
oo r la. tome d in á m ic a , a l a  t u b e r í a  de goma s a l i e n t e  de e s t a  
c a j a ,  a l  s e r  o p rim id a  l a  p e r a  ( 1 ) p o r  e l  com p reso r ( 2) r e ­
m ite  e s t a  p r e s ió n  en dos d i r e c c ió n e s  p o r  l a  i n s t a l a c i ó n  ( 5) .  
Una a l  ( 3) que e s  e l  n a tró n  y o t r a  e l  (4 ) par.-, e l  anemómetro 
o tu b o  p i t o t  a com probar, u sán d o se  e s t a  c a j a  adem ás, p a ra  
e s ta n g d e id a d  de lo s  in s tru m e n to s  en  g e n e ra l  e i n s t a l a c i ó n s  
de lo s  m ism os. E l zum bador ( 6) e s  de p i l a ,  y a  que e s t a  ca ja  
e s  p o r t á t i l  p o r  su s  p eq u eñ as  d im e n sio n e s  y su  u t i l i d a d  a s i  
lo  r e q u i e r e .

Se ha p r e v i s t o  e l  aco p lo  en un so lo  c o n ju n to ,  de to d a s  
l a s  c a j a s  de com p ro bac ió n , p o r  s i  en  a lg ú n  caso  p a r t i c u l a r  
ju e r a  más i n t e r e s a n t e ,  t a n to  té c n ic a m e n te  como p rá c t ic a m e n te ,
e l  t e n e r l a s  ag ru p a d as  en  una. s o l a  c a j a
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,in e l  P íe n .  s u .  o .  ^  * - * * " " "  ^
t r i b u c i d n  ene a d o p ta r ía  e l  c o n ju n to  c o .  e sto , s o lu c id n .  Como
.o  v á , l e s  l l e v e ,  d i s t r i b u i d o r a s  so n  en e s t e  ceso  c u a t r o ,
e .  l u t a r  de l a s  t r e s  de oue se v ie n e  h ac ien d o  d e n c id n .

D e s c r i to  s u f i c i e n te , ,  e n te  .1  com probador de in s t r u y e n -
de m o d ific a  c io n e s  de-COP., se hace notar que es susceptible

i !-c-r'r.*r csii ' i r i n c i o i o  íu n d H c io n p l ,  ... e i v i n d  — ñetr lle nue no el beren so. pjj-ii'-j.,,
caneóse con arréalo <- i--̂
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N ü T A S
I . . _ "Oomprobsdor de in s tru m e n to s  de e. b o rd o " , csra-c- 

te r ip a d o  e s e n c i a l m e n t e  c o r  com prenoer unos in s tru m e n to s  t i p o  
y  l o s  a c o p la m ie n to s  n e c e s a r io s  pera  c o n e c t a r , t a n t o  e l é c t r i c a

- tr/n  dp.nre"i<5n . l o s  in s tru m e n to s  amente como por presión y /o  cLe.,reu.i-c-,
co m p ro b ar.

2 5 . -  "Com probador de In s t ru m e n to s  de e b o rd o " ,  c a ra o -  
t e r i t a d .  esencialmente r c r  c o n s ta r  de una b e b a  de p r e s id n  
v /o  de p r e s ió n ,  a c c io n a d a  co r u n  m o to r e l é c t r i c o ,  con unas 

Tierr cue no t r a b a j e  en  v a c ío ,  un  d e p ó s ito  c o le c to r  
a m o rtig u a d o r do a i r e ,  un zmabt.dor y  un e le v a d o r  r e d u c to r ,  
un  d e p ó s ito  de a c e i t e  c a le n ta d o  e lé c t r i c a m e n te  p o r  r e s i s t e n ­
c ia  y un medio m ecánico  de t r a n s m is ió n  de a i r e  en  dos d i r e c ­
c io n e s  y dos v á lv u la s  c a p i l a r e s #

3, . -  "Com probador de m s t r u a e n to s  ue e b o rd o " , como se  
r e i v in d i c a  en l e s  n o te s  e x t e r i o r e s ,  c a r a c t e r i s e d o  e s e n c i a l ­
m ente p o r c o n s t e r  de l l a v e s  de t e s o ,  oon o i s t i n t .e s  o b tu r s o io  
neo . f í a  ana, p a r a  c o n e c ta r  l o s  d i f e r e n t e s  a p a ra to s  con e l
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d e p ó s i to  c o le c t o r e n t r e  s í . 23 5 6 9 6!

4§ . -  "Com probador cta In s t ru m e n to s  de a  bordo" 
r e i v i n d i c a  en  l a s  n o ta s  a n t e r i o r e s ,  s u s c e p t ib l e  de

cono se 
s e r  mon­

ta d o  in d e n e n d ie n te  en  v a r i a s  c a j a s  a c ra  cada c la s e  do i n s ­
tru m e n to s  o en une s o l a ,  que re ú n a  a  to d o s ,  o ag ru p ad as  
on c u a lq u ie r  fo rm a .

5 - . -  "Com orobsdor de In s tru m e n to s  de a b o rd o " .
T a l y  como se  d e s c r ib e  en  l e  P r e s e n te  M em oria, r e i ­

v in d ic a  en l a s  a n t e r i o r e s  n o ta s  y queda r e p re s e n ta d o s  en 
l o s  d is e ñ o s  que se  a d ju n ta n .

- ts te  ..-emoria c o n s ta  de c a to r c e  h o ja s  m e c a n o g ra fia d a s  
p o r  une s o la  c a r a  y  de u n a  h o ja  dob le  de d is e ñ o s .

M ad rid , 25 de mayo de 1957
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