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El presente Modelo de Utilidad se refiere a un termocam¡ 
biador dispuesto en un depósito que contiene refrigerante, espe ¡ 
cialmente para aceite, por ejemplo a un radiador de tubo doble, i 
de tubo plano, o de discos, con conexiones de entrada y salida.

Es conocido por ejemplo disponer radiadores de aceite 
para vehículos en un depósito que contiene un refrigerante para 
el circuito de refrigerante de un motor de combustión interna, 
por ejemplo en la caja de agua de un termocambiador.

Los termocambiadores de este tipo pueden emplearse para 
reenfriar el aceite de engrase o el aceite de los engranajes al 
tratarse de cambios automáticos. Como termocambiadores pueden em 
plearse termocambiadores de tubo doble en los que está previstos 
dos tubos enchufados uno en otro, en cuyo espacio en forma de 
anillo están dispuestas inclusiones de turbulencia. Estos termo- 
cambiadores están dotados de conexiones de entrada y salida que 
atraviesan el depósito de refrigerante, con el fin de formar el 
circuito de refrigerante para el aceite de engrase o el aceite 
de los engranajes.

La estanquidad de los lugares de paso de las entradas y! 
salidas para el termocambiador en el depósito de refrigerante asó 
ciado proporciona considerables dificultades.

Es conocido prevór inclusiones de junta y apretar los 
racores de conexión con ayuda de una tuerca contra la pared del 
depósito de refrigerante. Es además conocido soldar las superfi­
cies de la conexión del termocambiador con la pared del depósito 
de refrigerante. !

En un conocido dispositivo de refrigeración para líqui-! 
dos de la clase en cuestión, las conexiones previstas en el termo
cambiador que atraviesan el depósito de refrigerante constan en !

i
cada caso de por lo menos dos partes, formándose entre ellas en '
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el montaje un espacio anular cuyo volumen puede reducirse en el i 
montaje con el fin de comprimir por. todas partes una junta blan-j

i
da dispuesta en este espacio anular y que solapa el borde del es! 
cote, dejándola encerrada.

Sin embargo estas conocidas construcciones son de desa­
rrollo costoso y necesitan un condiserable coste de montaje.

la invención se fundamenta en el cometido de desarrollad 
un termocambiador de la clase mencionada al principio, de tal ma 
ñera que con absoluta estanquidad de los racores de conexión en 
el depósito de refrigerante se logra una sencilla configuración 
constructiva y un sencillo montaje.

Este cometido se soluciona según la invención esencial­
mente porque cada conexión que atraviesa una pared del depósito 
por un orificio, presenta un resalte de tope, y porque está pre­
vista una arandela elástica dotada de dientes distribuidos unifor 
mente en su contorno interior, que presionan a un borde interior 
de la conexión contra la pared interior en la zona del orificio 
del depósito.

Asi pués en el montaje se mete en dirección axial sobre;
¡

el racor de conexión una arandela de dientes elásticos, con lo t 
cual se descarta el peligro de un deteriore del termocambiador 
en el depósito debido a apriete excesivo de una tuerca.

Según otra característica do la invención es especial­
mente ventajoso si está prevista una junta anular dispuesta en 
una ranura del borde interior de la conexión.

Según un ejemplo de ejecución preferente de la invencióp 
por lo menos los dientes de la arandela elástica están doblados 
en cono hacia el centro de la arandela.

Según otra estructuración de la invención cada diente 
esta doblado todavía más en su zona extrema interior.
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Resulta una estructuración especialmente ventajosa si ¡ 
la conexión que atraviesa la pared del depósito presenta una sec! 
ción de centraje previo cilindrica a la que se une axialmente el! 
resalte de tope y tiene una superficie de tope como apoyo para 
los dientes de la arandela elástica.

La superficie de tope forma convenientemente con una su 
perficie cónica de la conexión una ranura anular. Aquí el ángulo 
de inclinación de la superficie cónica de la ranura anular se 
elige preferentemente menor que el ángulo de inclinación de las 
zonas extremas de los dientes de la arandela elástica.

Mediante esta estructuración se origina un seguro eneas 
tre de los extremos de los dientes de la arandela elástica en la 
ranura anular.

Como material para la arandela elástica sirve ventajosa 
mente acero de resortes en banda resistente a la corrosión.

A base del dibujo que representa esquemáticamente ejem­
plos de ejecución, se aclaran con detalle otras características 
y ventajas de la invención.

La figura 1 muestra una sección transversal parcial de 
un depósito de refrigerante con un termocambiador según la inven 
ción.

La figura 2 muestra una vista frontal del ejemplo de 
ejecución de la figura 1.

La figura 3 muestra un corte parcial de la figura 1, a 
escala ampliada.

La figura 4 muestra una arandela de dientes elásticos.
La figura 5 muestra una sección transversal parcial de 

la figura 4, a escala ampliada.
En el ejemplo de ejecución representado en la figura 1 

se imuestra un corte de un depósito 1, por ejemplo una caja de ¡30.
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agua de un termocambiador de refrigerante para el circuito de rá 
frigerante de un motor de combustión interna (no representado), i 
En este depósito 1 está dispuesto de modo conocido un termocam-i 
biador 2 que en el ejemplo de ejecución representado está forma­
do por un tubo exterior 19 y un tubo interior 20 dispuesto con-} 
céntricamente al primero.

En el extremo del termocambiador 2 el espacio anular 
entre el tubo exterior 19 y el tubo interior 20 está cerrado, 
por ejemplo debido a que el extremo libre del tubo exterior 19 
presenta un diámetro que vá siendo cada vez más pequeño hasta 
que el diámetro reducido corresponde al diámetro exterior del tu 
bo interior 20, trás lo cual se sueldan herméticamente a los lí** í
quidos ambos tubos.

Por el tubo interior 20 se circunda un espacio interioi
22 que se circula asimismo por el refrigerante del circuito de
refrigeración del motor de combustión interna. En el espacio anu

1lar entre el tubo exterior 19 y el tubo interior 20 se conduce yj 
se enfria correspondientemente el aceite a refrigerar, por ejem-} 
pío el aceite de engrase del motor de combustión interna o el ¡ 
aceite de engranajes de un cambio automático o similar. El cam­
biador térmico 2 está configurado alargado y presenta en la pro­
ximidad de sus dos extremos una conexión de entrada y una cone­
xión de salida 4 respectivamente. Estas conexiones atraviesan 
una pared 5 del depósito 1 por un orificio 6. Aquí el tubo de 
conexión 19 está dotado de una parte de conexión 24 que está sol 
dada con el racor de entrada 3 o bien con el racor de salida 4y i 
estanca a los líquidos.

Según la invención la conexión 3 o bien 4 se ciñe con 
una valona interior 10 a la pared interior 11 del depósito 1. Paj 
ra mejor estanquidad está dispuesta en una ranura 12 una junta ^
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13, por ejemplo en forma de un anillo tórico. ¡¡
Con el fin de apretar la valona interior 10 de la cone! 

xión 3 ó bien 4 firmemente contra la pared interior 1, está pre 
vista según la invención una arandela elástica 9 que presenta 
dientes 8 distribuidos equidistantes en su contorno interior.
La conexión 3 o bien 4 acaba en una sección roscada 23 a la que 
puede enroscarse una tubería correspondiente. Es posible de to­
dos modos fijar a la sección 2 3 un tubo o una tubería flexible 
con ayuda de una abrazadera. La sección 23 pasa entonces en di­
rección axial a una sección de contraje previo 13 aproximadamen 
te cilindrica. A esta sección de centraje previo 15 (véase la 
figurad) se une un resalte de tope 7. Este resalte de tope 7 pre 
senta una superficie de tope 16 que mira a la pared 5 del depó-j 
sito 1, a la que se une, a través de una transición, una superfi 
cié cónica 17. La superficie de tope 16 y la superficie cónica 
17 forma una ranura anular 18 que dá la vuelta. En esta ranura ¡ 
anular 18 engranan los dientes de la arandela elástica 8. t

j
En la figura 2 se representa una vista frontál del ejem 

pío de ejecución de la figura 1, en la que se vé la configura- 
coón y la disposición de los dientes 8 de la arandela elástica 
9.

La figura 3 en unión con la figura 5 permite ver que ls. 
arandela elástica 9 consta de una parte exterior plana en forma 
de corona circular a la que se unen a separaciones regulares 
dientes 8 que se extienden en dirección al centro. Estos dientes 
8 acaban en una zona extrema 14 que con el eje 21 de la arandela 
elástica 9 comprende un ángulo más agúdo que la parte inicial dej 
los dientes 8. Mediante ésto se consigue que la presión de aprie! 
te actúe uniformemente distribuida sobre la periferia de las co-¡
nexiones 3 o bien 4.
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Como se vé especialmente en la figura 4, la arandela* ¡ 
elástica está configurada abombada en forma de cono. Mediante ¡t
ésto resulta una elasticidad muy alta y una fuerza tensora es- ¡

¡
pecialmente intensa, con ayuda se presionan hacia la derecha 
(en la figuras 1 y 3) las conexiones 3, 4, de manera que la va­
lona interior 10 perteneciente se presiona firmemente a la pa­
red interior 11 del depósito 1.

La colocación de la arandela elástica es posible de 
una forma relativamente sencilla, por ejemplo enroscándose una 
tuerca de montaje en la sección roscada 23 de la conexión 3 o 
bién 4 y apretándose con una parte a modo de caequillo la aran­
dela elástica 9 a la pared 5 hasta que los dientes de la arande 
la elástica 8 se encastran en la ranura anular 18. Como se vé 
especialmente en la figura 3, es ventajoso si el ángulo de indi 
nación de la superficie cónica 17 de la ranura anular 18 es me­
nor que el ángulo de inclinación de las zonas extremas 14 de los 
dientes de la arandela elástica 8. Mediante ésto se impide que t
los extremos 14 delanteros de los dientes de la arandela elásti­
ca 8 se deslicen saliéndose inadvertidamente de la ranura anular 
18.

Resulta otra ventaja de la configuración según la in­
vención, debido a que al emplearse en una caja de agua de un 
termocambiador, la unión con la parte del fondo de la caja de 
agua es posible sin más mediante rebordeado también en la zona 
de las conexiones 3 y 4. En la conocida disposición de tuercas

i
y uniones roscadas son necesarios pasos de trabajo intermedios,!
ya que no es posible sin más enroscar la tuerca en la zona de j
los rebordeados o rebordear el fondo de la caja de agua en la j
zona de la tuerca. La arandela elástica 9 según la invención es-j

' ) 
ta fabricada preferentemente de acero de resortes en banda, ino-í
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REIVINDICACIONES i------.... . ]¡
}
¡

1. - Termocambiador, dispuesto en un depósito que con­
tiene un refrigerante, especialmente para aceite, por ejemplo 
radiador de tubo doble, de tubo plano o de discos, con conexio 
nes de entrada y salida, caracterizado porque cada conexión que 
atraviesa una pared del depósito por un orificio, presenta un 
resalto de tope, y porque está prevista una arandela elástica 
dotada de dientes distribuidos equidistantes en su contorno in 
terior, que presiona una valona interior de la conexión contra 
la pared inferior en la zona del orificio del depósito.

2. - Termocambiador según la reivindicación 1, caracte­
rizado por una junta en forma de anillo dispuesta en una ranura 
de la valona interior de la conexión. j

3. - Termocambiador según la reivindicación 1 ó 2, carac 
terizado porque por lo menos los dientes de la arandela elásti­
ca están doblados en cono hacia el centro de la arandela.

4. - Termocambiador según la reivindicación 1 ó las si­
guientes, especialmente según la reivindicación 3, caracteriza-! 
do porque cada diente está acodado en su zona extremo interior.

5. - Termocambiador según la reivindicación 1 ó las si­
guientes, caracterizado porque la conexión que atraviesa la pa­
red del depósito presenta una sección de centraje previo cilin­
drica a la que se une axialmente el resalto de tope, y una super

i
ricie de tope como apoyo para los dientes de la arandela elásti! 
ca. - i

t

6. - Termocambiador según la reivindicación 5, caracte-j 
rizado porque la superficie de tope forma con una superficie cój

tnica de la conexión una ranura anular. i
7. — Termocambiador según la reivindicación 6, caracte— ¡
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rizado porque el ángulo de inclinación de la superficie cónica ¡ 
de la ranura anular, es menor que el ángulo de inclinación de
las zonas extremas de los dientes de la arandela elástica. }

¡

8. - Termocambiador según la reivindicación 1 ó las si 
5. guiantes, caracterizado porque la arandela elástica es de acero

de resortes en banda resistente a la corrosión.
9. - Termocambiador, tal y como queda sustancial mente 

descrito en la presente Memoria y en los dibujos adjuntos.
Esta Memoria consta de nueve hojas escritas a máquina 

10. por una sola cara.
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