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"Procedimiento y circuito eléctrico correspondiente,
para comparar la magnitud relativa de dos nimeros mul-

tid{gites de clave binariav.
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Hemoria desgscriptiva.

Este invento se refiere a gistemas de compa-
racién de sefiales eléctricas, y mls concretamente &
sistemas para comparar sefinles de clave binaria.

El invento se puede ejemplificar en su apli-
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caoién préctica a sistemas que emplean claves binariss,
es decir, a sistemas en los gue un grupo de ecdédigo o
clave consiste en una secuencia numérics de cuaslquier
nimero de "cerog" o "unos” en cualgquier disposicidén per—
mtativa. Por coneiguiente, cualquier elemento indivi-

dual de tal cédico consiste en un "O" § nlv, Estos ele-

: mentos "d? ¥ "1" pueden diferencisrse uncse de otros, en

disposiciones prédctices, por estados de corriente Y sin
corriente, de corriente positiva y corriente negativs,
0 bien otros pares de es&adds édeeuadoe.

Ya se conocen sistemss y métodos de comprobar
la fidelidad de combineciones o n¥meros de clave bina-
ria reecibidos o registrados. También se conocen en la
especialidad, sistemas para cambiar de una forma de cla-
ve, como la clave binaria convencional, que se ajusts
& la escals binaria de notacidn, a otra forma de clave,
como la clave binaria reflejada descrita en la patente
norteamericana de F. Gray, n? 2.632.058, expedide en 17
de marzo de 1953, 8Sin embargo, la pricticas anterior no
expone medio alguno para comparar nimeros bimerios mul-
tidigitos & fin de obtener une indicecién de sus magni-
tudes relativas.

El uso de combinaciones de clave binaria se
ha extendido a la colocacidén de un haz de electrones de
un aparato de rayo catédico para leer otrs informacidn
binaria almacenada en varias formas en porciones discrie—
tes o determinsdas de une superficie anticédtodo tal co-
mo en el depdsito de rejille impermeable desecrito en la
patente norteamericena de R.W. Sears, n? 2.675.499, ex-
pedide el 13 de abril de 1954, y en el depbsito de punto

mévil. Estos sistemas son de capacidad acumulative 1i-
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miteda por la cantidad de informacién que puede almace-
narse en los limites de espacio fijados por‘la amplitud
del haz de rayos caetédicos. Hay que utilizar al mixi-
mo el espacio disponible, aproximando mucho las zonas
discretas de depdsito que contienen informecién, pero
eeta préctica agudiza el probleme de coloear rdpidamente
Y con exactitud el haez en una zona adecuada de ls su -
perficie de almacenaje, para asegurar la lectura de la
debide informacidn.

La solicitud de patente norteamericana de Da-
via y Staehler, presentada el 18 de octubre de 1955 con
el n? dé serie 541.195, describe un sistema de reali-
mentacidn que reduce substancialmente la necesidad de
elementos situadoreséomplejos y embarazosoé, y asegura
que la posicidén adoptada por loe elementos situadores
se ajuste a la zona discreta de incidencia del haz, o,
en otro caso, se decteete el error y se apliquen sefia—
les adecuadas de reposicidén a las placas de desviacién
del tubo de rayos catddicos, a fin de conseguir une po-
sicién correcta antes de la lectura. Este sistema em—
plez asimismo una corredera final de comprobacidn de
mensajes ademdés de correderas de posicidn inibial, pars
asegurar la colocacién asdecuada. Cada zona distvreta
de esta corredera contiene el complemento de un simple
adgito binario, con el que concuerda en efecto el dfgi-
40 correspondiente del mensaje de entrada. Una vez
gituado el haz en una zona de arrangque o de mensaje,
mediante las correderas situadoras coordinadas, la lec—
tura comienza desviando el haz en una trama prefijada.

Una comparacidén cifra por cifra de los poros digitos
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mensejes, con los correspondientes digitos de le sefial
binaria de entrada, determinard si se lee efectivamente

la informacién correcta, y, en otro cago, se toman me-

~ didas para reponer el haz en la adecuada posicién de

lectura.

En un esquemsz de preposicidén, el haz luminoso
procedente de un tubo de rayos catddicos es modificado
por un sistema dptico de modo que presente un haz plano
o scintado & lae correderas situadoras. Asi se logre
leer instanténeamente, desde las citada®s correderas,
nimeros binarios enteros que representan los ndmeros
binarios situadores coordinmdos, y se elimina la nece-
sidad de emplear une corredera final de comprobacién
de mensajes, asl como la demora consiguiente.

Bl sistemz original de depdsito de punto mé-
vil requiere comparar uno por uno los digitos de la in-
formacién de entrada del menssje y la informacién situa-~ |
dora de realimentecién. El esquemas de reposicién exige
comparar numeros binarios enteros con las sefiales re-
sultentes que sirven para mover las placas de desvie-
cidn del tubo de rayos catédicos, a fin de desviar el
haz en una de dos direcciones, de acuerdo con las meg-
nitudes relativas de los nidmeros aplicades. El presente ?
invento se adapta bien pars efectusr tal comparacién y
producir las sefiales resultantes que interesan. ‘

Una comparacién de ndmeros binarios conforme
a este invento puede emplemrse también con ventaje en
sistemas de modulacidn de impulsos cifrados y en siste-
mas de posicidén que utilizan un tubo avisador de reyos

catédicos para comprobar la colocacién de un haz én un
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aparato de almacenaje u otro dispositivo de rayos caté-
dicos.

Un objJeto de este invento es proporecionar un
pistema de comparacién de nimeros binarios.

Otro objeto de este invento es comparar dos
nimeros binarios del mismo érden, y proportionar una de
dos caracteristicas de salida, dependiente del mayor de
los ntmeros comparadog.

Un tercer objeto de este invento es comparar
dos némeros binarios de diferentes formas de cédigo bi-
nario, & fin de proporeionar une de dos caracteristiecas
dependientes del mayor de los nimeros comparados./

Los objetos mencionados se consiguen, de con-~
formidad con el invento, aplicando a la red comparativa
de cada uno de los diversos digitos un primer nidmero bi-~
nario en forme de una de dos sefiales eléctricas, y asig-
nando e cada digito una entrada distinta en una de va-
ries fases de la red del comparador. Ceda uno de los
diiereos df{gitos de un segundo mimero binario que ha: de
compararse con el primero, se gplica & otra entrads en
la mismz fase, como digito correspondiente en importan-
cia 2l primer némero. A8i, el digito mds importante
de ecada nuimero binerio se aplica & unae fase del compa-—
rador medisnte conductores separados de entrada, y di-
gltos sucesivos de menos importancia se aplican a otras
fases del mismo, de manera andloga. Las diversas fases
estdn coordinadas en comfin a una sole salide del com-
parador, la cual, a su vez, proporciona una de dos se-
fiales, segin el resultado de las comparéciones de nd-

meros binarios.
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En una forma ilustrativa de este invento, cada
fase del comparador comprende una serie de cirecuitos 16~
gicos de la variedad AND y OR. ILos cireuitos légicos
AND se conocen de varios modos ecomo portillos o ecircui-
tos de ecoincidencia, y se empiean generalmente en el fUn-?
cionamiento de computadores. Por lo comin, un circuito
o portillo légico ANb es un cireuito con varias entradas
y una sole salida, y estd trazado de manera que solo se
obtiene uns sefial de salida, cuando se reciben gimultéd-<
neamente sefinles de entramda en ca&a una de las entradas.
Un eireuito légico OR, a veces denominado circuito amor—
tigusdor o aislante, es un c¢irecuito con varias entradas
¥y una sola éalida, y se traza de médo que produzca una
sefinl de salide cusndo se reciben sefiales en yne 0 mes
entradas. _

La disposicién de esta forma ilustrativa de
realizacién del invento es tal, que cada digito de un
nimero de eddigo binario convencional se compara con el
ecnmplemento dé su contrapartida en otro nimero de clave
binerie conveneional, en cirenitos distintos de compara—
cién, que contienen un eircuito o portillo 1ldégieco OR.
Las.aalidas de log clrcuitos OR se aplican a un eircuito
final, que puede comprender un portillo 1dgico AND, ¥y
que, a su vez, aplica una seﬁal en el circuito de salide,
de otra caracteristica, si @ualqulera o todas sus entra- :
das son del otro tipo de sefiales. Ias salldas de los
circuitos AND .se aplican al circuito OR de la fase in-
mediata siguiente, es decir, a la fase que compara digi-
tos de la importancia menor sucesiva. El resultado fi-

nal es ls formacién, en el eircuito de salida, de uﬁa
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sefial distinte, que indice que uno de los nimeros de éﬁ-
trada de clave binaria es igual o mayor que el otro nd-
mero de entrada de clave binarim, o la formacidn de otra
‘sefilal distinta que indica gque el segundo nimero dm entra- f
da de clave bingria es el mayor.

Un primer ntmero de clave binaria convencio-
nal es igual o mayor que un segundo mimero de clave bi-
narie convencional, si la comparacién del complemento
del segundo numero con el primero revela por lo menos
un dfgito "uno" para cada posicidén de digito, con la ex~
cepcién de que posiciones correspondientes de digito no
necesitan contener un dfgito "uno" si al menos una posi~
¢ién correspondiente de digito mis importante en ambos
némeros contiene un digito "unov.

Por ejemploy, la comparecidén del nidmero de cla- i
ve binaria convencional 110 (6) con el primo 0ll del ni-
mero de e¢lave binaris convencionsl 100 (4) revels al me-
nos un df{gito "uno" para cada posieidén de dbgito. Asi, |
el primer ndmero es mayor gue el Wltimo. El némeroc 100
(4), comparado con el complemento 100 del n¥mero 011 (3),
revela un dfigito "uno" en la poesicidn de digitq mds im-
portante de cada nimero. No aparecén digitos "uno" en
ninguna otra posicién de digito, pero como una posiciém
de digito no necesita contener un "uno™ si por lo mencs
una posicidén de digito mis importante indica un digito
"uno" en ambos n¥meros, el primer nimero es también ma-
yor que el Gltimo.

Asi, con objeto de obtener una indicacidn de
le megnitud relative de dos ntmeros de:clave binarie con

vencional, se ha comprobado que baste determinar si al
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genos uno de los digitos en cada posicién de df{gito co-
rrespondiente de los dos nimeros es "uno", y, en caso
contrario, si hay un "uno" en ambas posiclones de digito
de una posicién correspondiente de digito de mayor impor-
tancis. Une respuesta afirmativa a una de ambas pregun-
tag o0 & las dos, o una respuesta negativa a las dos, de-
termine las magnitudes relativas de los dos nimeros.

El circuito comparativo .de este ejemplo, pro-
porciona esta determinacién. El circuito OR en el cit-
cuito de comparacidén distinto asociaedo con cada par co-
rrespondiente de digitos de una importancia, recibe am-
bas sefiales de dfgito. Si existe un digito "uno§j el cir-
cuito OR lo indicerd esi{ al circuite final. Una respues-
ta afirmative & lea primere pregunta requiere una indica-
cidn de la presencia de un "uno" alféircuito final por
parte del circuito OR o de cada circuito comparative dlis-
tinto. ‘

El circuito AND de cada olrcuito comparativo
distinto sirve paras contestar a la segunda pregunta. Ia
presencis de una sefial de digito "uno" en cada uno de sus
conductores de entrada conectado a los correspondientes
digitos de una importancia, de por resultado unae sefial
de entrada qﬁe exige de los circuitos OR, en circuitos
comparativos de digitos de menos importancia, una indi-
cecién de la presencia de un "uno" al circuito final,
haya @ no un "uno®" en los digitos menos lmportantes. De
este modo, todos los circuitos OR pueden comunicar asi-
mismo una indicacién de la presencia de un "uno” al cir-
cuito final, respondiendo asi afirmativamente 2 la se-

gunda preguntea.
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De este modo, una indicacidn de un "uno"al
cirecuito final por perte de todds los cirecuitos OR, se
traduce en wuna sefiel de saelida que indica que un némero
de entrada es igual o mayor que otro ndmero de entrada.
Le felte de tal indicacién de un "uno" por parte de un
cireuito OR por 1lo mends, da por resultado una sefigl
de salida que indica que el 1ultimo nimerc es mayor que
el primero.

En otro ejemplo de realizacidén de este inven-
to, se emplea un circuito légico adicionalkn cada fasse,
ademds del destinado al df{gito mids importante, y este
circuito 1légico adicional permite obtener los resulta-
dos perseguidos al comparar un ndmero de clave binaria
convencional con un ndmero de clave binaria reflejada.

Una caracteristica de este invento consiste
en que se aplican sefiales representativas de dos nimeros
de elave binaria @ una serie de circuitos ldégicos, y en
una salida comin se deriva una sefigl seleccionadas de
dos sefiales posibles, la cual jndica el mayor de dos
nimeros de clave binmaria.

Otra caracteristica mds especifica de este
invento consiste en que sefirles que representan digitos
correspondientes de dos nimeros de clave binaria que
hen de compararse, se aplicen a circuitos léglcos de en-
trada, y une sefial seleccionada de dos sefiales posibles,
indicative: del mayor de dos némeros de clave binaria,
se derive en un circuito 1légico comin conectado a las
gelidas de los diversos circuitos légicos de entradea.

Es caracteristico de una forme de realiza-

eidn espec{fica de este invento que los diversos cir-
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cultos légicos de entrada comprenden une dlsposicidn pa-

relela de circuitos AND y OR, y el circuito 1légico comtin
comprende un circuito légico AND.

Una caracteristica méds especifica de este in~
vento consiste en gque circuitos OR primeros se conectan
en paralelo con eircuitos AND primeros; que & las entra—
das paralelas de cada per de dichos circuito= se aplican
sefiales que representan digitos de importancia corres-
pondiente en cade uno de dos nimeros binarios; que las
salidas de los circuitos OR primeros se gplican a um.cir-:
cuito final AND, y que la salida del ecircuito AND pri-
mero de cada circuito conectado en paralelo; se aplica
al circuito OR que recibe sefiales para digitos de lg
importancia menor inmediata. _

Otra caracteristica de este invento es que
el circuito AND final se dispone defiodo que propordione
una sefial distintive en su lfnea de salide si todas las
pefiales de entrada que llegan all{ son de una escale de
valores, y de una sefial distintiva diferente en su linea
de salida si una o mds de las sefiales de entrada gque van
alli cae dentro de otia sscala de valores.

Une caracter{stice de otra forma especifiecam
de realizacién de este invento consiste en que un afgi-
to de importancia determinada en un mmero binario se
aplicsa a,una‘entrada de un eircuito 1légico, y un digito
de menor importancia en el segundo niimero binario se apli-
ca & une segunda entrada ai circuito légico; y la salida ‘
del ecircuito légico se aplica a los circuitos paralelos
AND y OR en lugar de la sefial de dfgito del nGmero bine-

rio para el segundo ndmero binario.
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Pueden comprenderse bien este invento ¥y las
caracteristicas indicadés'u otras; examinando la siguien-
te descripecidn detallada Y los planos adjuntos, en los
cuales representan:

La figura 1, un esquéma de una forma especi-
fica de realizacidn de este invento;

La. figura 2, un esquema simplificado de cir-
cuito de parte de la forma de realizacidn expuesta en
la figura 1.

La figura 3, un esquema de otro ejemplo ee-
pecifico de realizacidn de este invento, y

La figura 4, un esquema de parte del ejemplo
de realizacién representado en la figura 3.

En los plaﬁos,fla figura 1 expone un ejemplo
ilustrativo de este invento, gque comprende uns disposgi~
cién de cirocuitos ldégicos para comparar el nidmero de cé-
digo binario convencionsal alaza3--an con el niimero de
eédigo binario convencionsl blb2b3--bn. El dfgito més
importante»ai de uno de los dos nfimeros se aplica por
seleccidn entre dos niveles discretos de tensidn en el
conductor de entrada 101 del circuito ldgico OR 100, y
en el conductor de entrada 11l del circuito légico AND
110. De manera andloga, la sefial representative del in-
verso o primo (b*;) del digito més importente by del se-
gundo ntmerc se aplica a la entrada 102 del circuito OR
100 y a la entrada 112 del circuito AND 110. Ios dos
niveles discretos de tensidén de entrada representan los
dfglitos binarios "uno" y “cero",'y la explicacidén que
sigue aludiré el estado del circuito en virtud de la pre-

sencia de un "uno®" o un "cerov.
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El circuito OR 100 proporcionarid uns salida
"uno" siempre que haya una entrada "uno" en el conductor
101 o en el conductor 102. El cireuito AND 110 propor-
cionard una salida "uno" solo cuando haya un "uno" en
ambos conductores de entrada 111 y 112. Asi, si ambog
dfgitos &y y b'; son "unos", los circuitos 100 y 110
proporeionardn "unos" de sus respectivos conductores de
salida 103 y 113. Si s0lo uno de los digitos de entrada
es "uno', el conductor 103 indieard uns salida "uno",

Yy el conductor 113 indicard unas salida "cero". Si em-
bos digitos de salida son "ceros"™, ambos conductoree 103
¥ 113 indicaridn una salida "cero".

Digitos sucesivos correspondientes de cada
qﬁmero se aplican a disposiciones similares de circuitos
de comparacidn de circuitos légicos AND y OR, en érden
de importancia decreciente. Ios resultantes son los
mismos obtenidoé en los circuitos 100 y 110, con el re-
sultante gdicional de una salida "uno" del circuito OR
de cads circuito de comparacién, compel 120, si un par
correspondiente de digitos recibidos en un circuito de
comparacidn,de -digitos méds importahtes son ambos "unos",
Eas decir, =i 8, ¥ b'l son*unos", la salida del eircuito
AND 110 reflejari un‘"uno", que sirve pars determinasr
une salida "uno" procedente del circuito OR 120, del
circuito OR 140 y de circuitos OR de circuitos sucesi-
vos de comparacidén, incluido el circuito OR final 150,
que evalda los digitos menos importentes 8, v b'n

E1l circuité final proporcionaréd una sefial en
su conductor de salida 161 si todas sus entradas, por

conductores que comprenden los numerados 103, 124 y 154
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son "unos%, y uns segunda sefirl si uno o varios de los
conductores de entrada contienen un "cero". El resul-
tado es que si uno de los ndmeros es igual o meyor que
el inverso o primo del segundo mimero, la salida serd
una de las sefigles primers y segundse, y 8i el primer
nlimero es menor que el primo del segundo nidmero, la sa-
1ida serd la otra sefial.

Para demostrar estos resultados, supongamos
primerc que el primer ndmero de clave binaria conven-
cional &ja,-~&, es 110, y que el segundo ndimero de cla-
ve binaria convencional es blbz--bn es también 110. El1
primer ndmero 110, y el inverso o primo 0ll del segundo
nimero se aplican a los respectivos conductores de en-
trada al;az,an‘y b'y,bt,,b' . Como cada par de digitos
de importancia correspondiente en los ndmeros 110 y 0Ol
presentan un "uﬁq" e cada uno de los circuitos OR 100,
120 ... 150, todas las entradas al circuito final AND
160 contienen "unos®™, y la salida en el conductor 161
asume uno de dos egtados de sefiales, pars indiecar que
88,8, és igual o mayor gune blbzbn’

Supdngase shora que se cambia el primer nd-
mero 111, que es mayor que el segundo numero 110. OCada
par de digitos de importancia coirespondiente‘en el pri-
mer nimero 111, vy el primo (011) del segundo ntimero 110
presentan asimismo un "uno™ a cada uno de los circuitos
OR 100, 120 ... 150, de modo que todas las entradas al
circuito AND finel coﬁtienen "unos", y la salida en el
conductor 161 novcambia, lo cual indica gque 88,8, sigue
siendo igual o mayor gue blbzbn'

| Supéngase igualmente que el segundo nidmero
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byb,b, continda siendo 110, y que el primero &a,a,a se

convierte en 100, que es menor que el segundo ntimero. En
este caso, el ndmero 100 se eplica & los conductores
81858, ¥ el primo del nfimero 110, o sea 001, se aplieca

& los conductores h‘lb'2b~ Entonces, como a8y b'l

tn.
contienen un "uno" y un "ecero', regpectivamente, el cir-
cuito OR 100 proporciona una salida "uno" al conductor
103, y el circuito AND 110 da ung salida "cero" al con-
ductor 113. Los digitos &y, ¥ b'2 son ceros, de modo Que
el circuito OR 120 deja de recibir un "uno" en cuslguiera
de sus tres conductores de entrada, y proporciona un "ce-
ro" a su conductor de salida 124. El circuito AND final
160, que recibe un "cero" en uno de sus conductores de
entrada, proporciona la segunda sefial distintiva a su
conductor de salida 121, para indicar que a,8,8, es me-
nor que b1b2 n*

sdmitase, por dltimo, que el primer nidmero
a;8,8, Se cambia por 0ll, que también es menor que el
segundo ndmero 110. ILos dfgitos del primer ntmero 011
se gplican respectivamente a las entradas 8y, 8, Y &, en
la figura 1, y el primo (00l) de los digitos del segundo
ndmero 110 se splican a las entradas bty b‘z Yy b'nf Co-
mo el digito més importante de cade nimero aplicado es
"cero", se aprecia &l punto que el circuite OR 110 pro-
poreciona una salida "cero", y el circuito AND final 160,
que tiene por lo menos un "cero" en sus entradas, pro-
porcionsg la segunda sefigl distintiva en su conductor de
salida 161, para indicar asimismo que 28,8, es menor
que blbzbn’

Las siguientes tablas demuestren asimismo es-
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tos resultados. Ia tabla I expone la® conparaciones de

L

todas las combinaciones posibles de dos nidmeros de tres
afgitos alazaa vy b'lﬁlzb'3, que, para facilitar la com-
prensidn, se han sumado aritméticaménte cifra por cifra.
Se han empleado solo nimeros de tres cifras para simpli-
ficar la tabla, perc se apreciaréd que no hay limites pa-
ra el numero de dfgitos en los ndmeros convencionales de
clave binaria que pueden compararse de conformidad con

esta forma de realizacidn del invento.

Tabla I
- He 7 6 5 4 3 2 1 0

818,83 111 110 101 VIGO 011 010 o001 000

Ne BibALY
7 111 222 221 212 =211 122 121 112 111
6 110 221 220 211 210 121 120 111 110
5 101 121 211 202 201 112 11l 102 101
4 100 211 210 201 200 111 110 101 10O
3 011 122 121 112 111 022 021 0lz 011
2 010 121 120 111 110 021 020 011 010
1 001 112 111 102 101 0lz 011 002 001
0 000 111 110 101 100 011 010 001 000

Se apreciard por esta table I gue en la dia-
gongl las sumas son todas 1ll. quas las sumas por en-
cime de la diagonal contienen"ceros® solo cuando van
precedidas de un "dos", es decir, doa "unos" en la misma
posicidn de laes cifrass, y todas les sumas por debajo de
la diagonel contienen por lo menos un '"cero®", nunce pre-
cedidos de un "dos®". Hemos demostrado, él referirnos a
la figura 1l, que la presencia de un "cero" en cualgquiersa

de los conductores de entrada al circuito final 160 pro—
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ducird una sefial de salide, mientras que la susencia de
un"cero®™ por lo menos, pfoducirékuna sefial de salide di-
ferente.

Asi,en la tabla I, la presencia de un "cero"
en un resultante de comparaéién tenderd a producir la
primerakseﬁal de salida, y la susencia de un "cero", la
segunda sefial. Un "dos" en la table I indica el funcio~
namiento de wno de los distintoes cireuvitos de compara—
cidn AND de la figura 1, puesto que refleja la presencia
de un "uno" en cadz entradas del circuito AND. Sirve pea-
re asegurar que los circuitos que comparan digitos de
menor importancia presentan "unos" en les entradas al
eircuito final 160, A4gi, un "dos" en la table I sirve
pare cambiar todos los digitos sucesivos en "unos", como

indice la table II.
_TABLA II

Ne 7 6 5 4 3 2 1 o]
ala2a3 111 110 101 100 O©1l1 0©0I0 001 000

I S

7 - 111 222 221 212 211 122 121 112 11l
6 110 251 221 211 211 121 121 111 110
5 101 121 211 212 211 112 111 102 101
4 100 211 211 211 211 111 110 101 100
3 011 122 121 112 111 O22 021 Ol2 011
2 010 121 121 111 110 021 021 011 010
1 001 112 111 102 101 ©0l2 011 002 001
0 000 111 110 101 100 011 010 001 000

Se aprecierd por la tabla II que todos los
digitos por debajo de la diagonsl, y solo ellos, compren
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den "eeros". Es decir, que Unicamente los ntmeros de
debajo de la diagonal producirdh la primera sefial de sa-
lide del circuito AND final 160 de la figura 1l; todos
los demé&s numeros producirdn la segunda sefial de salids
del eircuit9 AND finel 160. Continuando el exsmen de

1a tsble II, se verZz que, para todos los ntimeros de com-
paeracién de debajo de la diasgonel, el primer sumendo
818,83 €8 menor que el inverso b1b2b3 del gegundo sumen-
do b‘lb‘Zb'3, y produce la primera sefial de salida. Para
todos los ndmeros situados en la diagongl, el primer su-
mando es igual al inverso del segundo, y se produce la
segunda sefial de selida, Paras todos los nimeros de en-
cima de la diagonsl, el primer sumando es mayor que el
inverso del segundo, y se produce iguslmente la segunds
sefial de salida.

El invento se adapta a servqsistemas que re-
gulieren ung colocacidén répide y exacta, comoc en un sis-
tema de situacidén de haces en aparatoé de rayos catédi-
cos. Uno de los nfmeros de entrada al comparador puede
representar'el mensaje situado del hez de entrada al tu-
bo de rayos catédicos. Puede insertarse una placa co-
dificadora en el trayecto del haz de electrones, al que
ge he dado forma amcinteda, y las sefiales resultantes en
placas captadoras colocadas detrds de la place codifi-
cadora representan un nimere binario que se suministrﬁ
a le otra entrades del comparador. ILa placa codifice-—
dora se dispone de modo que se logre una colocacién co-
rrectaz cuando el complemento del niimero del mensaje de
entrada se reciba en el comparador desde las placas cap-—

tadoras. ILa recepcién de cualquier otro numero desde
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estas placas@ro&uclré una u otra de las sefigles de salida
del comparador, gque sirve para mover las placae de des-—"
viacidén del tubobde rayos catédicos a fin de elevar o ba-
jar la posicién del haz, hasta colocarlo debidamente. Asi,
por la tabla II se ve gue si el mimero bbby es el de
mensaje en la posicidn inicial del haz y aja,83 €8 el de
salide de las placas captadoras, cualguier resultante por
debajo de las posiciones 1ll producirsé una sefial de sali-
de que sirve para mover hacias arriba, mientras gque cusl-
quier resultante por‘enei@a'da 111 producird-una sefinl de
galida que sirve para movef hacia abajo, a la posicidén
111 de igualdad.

La figura 2 ilustra una de las muchas posibles
disposiciones de circuito para poner en funcionamiento el
ejemplo de este invento representado en la figura l. En
este caso, para fines de ilustracidén, una tensidn negati-
ve en la entrade indies un "uno%, y una tensién cero o
nule en la entrada indicz un "cero". Un potencial nega-—
tivo "uno" en cualqulier de las dos rejillas de mando del
circuito OR pentodo 100, desde las entradas gy ¥ bys po-
lariza el tubo por debajo del limite. Una reaccidén si-
milar se produce a2l aplicar "unos" en las salidas g5y 8y
¥ bZ’ bn‘ 81 estédn desconectados todos los circuitos OR
pentodos 100, 120 y 150, no circula corriente por sus
regpectivos circuitos anbddicos, y el potenclel del cétodo
del circuito AND finel triodo 160 sumenta para desconec-—
tar ese tubo y elevar asi el potencial en ei eircuito 161
de salida.

Con "unos" en ambas entradas a, ¥ b"l, el cir-

cuito AND doble triodo 110 tendrd potenciales negativoa
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en ambas rejillas, suficientes para desconectar ambos
tubos, y se desarrollaréd una pulsacidn positiva a través
del condensador 115, Esta pulsacién, por los conducto-
res 113 y 121, hard que el triodo de acoplemiento catd-
dico 122 conduzeca mds cargay con lo que el cdtodo del cir-
cuito OR pentodo 120 se hard mds negativo. E1l tube 120
se desconecta, produciendo as{ el mismo efecto que la en-
trada de un digito "uno" negativo &l mismo desde 8, 0 b'z.
Ia pulsacidn positiva en el conductor 112 pasa

también por un diodo del circuito OR 140, pare realizar
la funcidn antes descrita en los circuitos pare digitos
de orden inferior; asi, la formacidén de tal pulsacidén po-
sitivavmediante desconexidn de uno de los circuitos AND
doble triodo sirve para desconectar todos los circuitos
OR pentodos sucesivos.

. De este modoy econ uno o varios de los circui-
tos OR pentodos 100, 120 ... 150 en actividad, el cir-
cuito AND final 160 lo estd también, y la tensidn en el
conductor de salida 161 se mantiene baja. Con todos los
circuitos OR pentodos desconectados, se desconecta el
circuito AND finsel 160, y la tensién en el conductor de
salida 161 adquiere un valor més alto.

| El ejemplo l1lustrativo descrito antes supone
que ambos nUmeros de salida egstdn en la clave convencio-
nal binaria. El que se describe a continuacidén demuestre
le flexibilided de este invento, por la incorporacidén de
una variante de circuito para poder comparar un numero
convencional de clave binaria con un mimero reflejado de
clave binaria.

Como se expone en la figura 3, los elementos
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légicos nequefidos son idénticos a los representados en
la figura 1 para comparacidén de clave binaris convencio-
nal, con la adicidén de un elemento 1légico a cada trayecto
de digito, elemento que se describe como un elrcuito OR
exclusivo y designado con las letras OR,EXCL. Asi, los
circuitos OR 300, 320, 340 ... 350 y 360 corresponden a
los circuitos ORVIOO, 120 +e¢ 150 de la figura 1; los
eircuitos OR 336, 346 ... 356 corresponden & los cirecui-
tosJOR 140 ... de la figura l; los circuitos AND 310;
335, 345 ... 355 corresponden a los circuitos AND 110;
130 .. 150 de 1a figura 1l; y el circuito AND final 370
corresponde al circuito AND final 160 de la figura 1. |
Ademés; como los circuitos OR exclusivos de la figura 3
requieren la variable de entrada y el primo de la varia-
ble de entrade del nimero de clave binaria convencional,
se ha representado la variable de entrada aplicada al
conductor de enirada, un circuito inversor 317, 327, 347
ese 357, 367 conectado en los conductores de entrada a
los circuitos OR, y un segundo grupo de inversores 328,
248 +... 358, 368 conectados desde log conductores de en-
trada & los circuitos OR exclusivos del dfgito de impor-
tancia inferibr inmediata, Al terminar la operacién rea-
lizada por el circuite OR exclusivo, la funcién del com~
parador esg esencialmente la miéma del compagrador de la
figura 1. A4si, la siguiente exposiéién se dedics en pri-
mer término & la teoria y el funcionamiento del cirecuito
OR exclusivo.

Se da por supuesto que el nimero de entrada
C1CpeeeChy enlla figura 3, es de clave binaria conven-

cional, mientras que el nidmero de entrada did5e..8, estd
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en clave binaria reflejada. Por obra de los inversores
312, 327, etc., es el primo del mimero G1Cpe.sC, 61 que
se aplica & los eircuitos OR y AND, mientras que la sali-
da del circuito OR exclusive es un némero fictieio e 6500
e, del que se trata mis adelante, y que se aplics tam-
bién directamente a los circuitos OR y AND. La sefial de
salida del eircuito final 370 en el conductor 371 es el
velor elegido entre dos valores, atendiendo a la presencis
de "unocs"™ en todos los conductores de entrada del circuito
final 370. Un "cero" en cualquier conductor de entrads
determina el otro valor de saslida. 4si, el objetivo se
logra presentendo & los circuitos OR y AND del circuito
de comparacidén distinto el equivalente de dos nimeros de
clave binaria convencional para su comparaciodn.

Los circuitos OR exclusivos 'de la figura 3 sa-
tisfacen este requisito. Dejando sin variar el digito
mds importente el nimero de entrada de cddigo binario re-
flejado dldzdn, y trensformando cualquier digito menos
importante, si el digito de importancia inferior inmedia-
ta en el nfmero de clave binaris convencional es un "uno",
el nuimero arbitrario resultante e1€,8, ocupa efectiva -
mente el lugar de un nimero binario convencional en la
comparacién subsiguiente. ILa comparacién de este niumero
resultante e;e,e, con el inverso o primo c¢';c', e', del
ndmero de entrada de clave binaria convencional e,8,8,
en el resto del circuito, de acuerdo con el funcionamiento
del circuito en la figura 1, proporciona los resultados
perseguidos.

La tabla III indica los resultados conseguidos

por el circuito OR exclusivo comparando un nimero de en-
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con un némero de clave binaria convencionsal clc203, parsa
obtener el nidmero arbitrario ZEPLED El procedimiento
se puede extender a cualguier nimero de df{gitos, gumen-
tando el nudmero de circuitos paralelos en la figura 3.
TABLA IIT
Ne 0 1 2 3 4 5 6 7
©1C5C3 000 001 010 011 100 101 110 111

Ne dl&2&3
0 000 000 000 001 001 010 010 011 011
1 001 001 001 000 000 011 011 010 610
2 011 011 011 010 010 ©001 001 000 000
3 010 010 010 011 011 000 00O 001 001
4 110 110 110 111 111 100 100 101 101
5 111 111 111 110 110 101 101 100 100
6 101 101 101 100 100 111 111 110 110
1 100 100 100 161 101 110 110 111 111

ILa table IV indica los nimeros resultantes
£,£,f; obtenidos comparando cualguier ndmero resultente
ejep8; de la tabla III con el primo e'je'ye’y del ndmero |
de entrada de clave binaria convencional C1¢,0; en el res-
to del circuito, y recordando que un "dos" en el resul- |
tante cambia un "cero" de un digito de menor importancia

en un "uno".
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100

112
122
121
221
222
212
211

001

110

110

111

121
121
221
221
211
211

010

101

102
101
L1l
112
212
211
211
212

)

011

100

101
100
110
111
211
211
211
211

100

011

021
022
012
011

41l

112
122
121

101

010

021
021
011
010
110
111
121
121

110

001

012
011
001
002
102
101
11l
112

111

000

011
010
000
001
101
100
110

L1l

La columna de debajo del ndmero e;cy0y, 010,

en la table IV, por ejemplo, se obtuvo sumendo sritmé -

ticamente, cifra por cifra, el complemento eic‘zc‘3 de

010, o ses 101, & cade uno de los nimeros resultantes

319233 en la columna de debajo de 010 en 1s table III, y

cambiando en "unos"™ los "ceros" precedidos de "doses",

como se indica en la tebla V.

916233
001
000
010
011
111
110
100
101

S S TRE S Ut NI

TABIA ¥

cicéc'

101

101

101
101
101
101

101
101

201
202

£1£,2,
102
101
111
112
212

211
212

R S ——
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La table IV indics que el nimero de entrads

de clave binaria coﬁvencional °13233 es mayor que el nu-
mero de entrada de clave binaria reflejade &1d263, cuando «?
el ndmero resultante £1£,f3 contiene un "cero". Ia eu -
sencia de un "cero" en el nidmero resultante f1f2£3 indice
que el nimerec de clave binaria convencionsgl clc2c3 es
igual o menor que el nimero de clave binaria reflejada
dld2d3.

El circuito de la figure 3 realiza esta com—
paracién suministrando una sefial de salida cuando hey un
"cero™ en cualquier conductor de entrada 2l circuito AND
de salida 370, y una segunda sefial de salida cuando no
hay "cero®” en ninguno de los citados conductores de en~
trada, “

Los circuitos OR exclusivos de la figura 3 comri
paren un dfgito del nimero de clave binaria reflejada con
el dfgito de importancia superior inmediata del mimero de
clave bineria convencional. S5i este dltimo dfgito es un
"cero", la salida es le misma del digito anterior; si el
Ultimo digito es un "uno", la salida es le opuesta al
primer digito.

En le figura 4 se expone un ejemplo de cir—
cuito para obtener estos resultados. También se repre-
senta el resto de los elementos légicos pafa completar
una comparacién de digitos. E1 d{gito de clave binaris
reflejade dz se aplicae gl circuito OR exclusivo 330 z la
vez que el di{gito de importancia superior inmediata del
ndmero de clave binaria convencional ¢y y su primo ery.
Para las fines de este ejemplo, una sefinl de digito "uno"

en une entrada es un potencial negativo, y una sefial de
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digito "cero" es un potencial de tierra o positivo. ILos
potenciales en el conductorcl serdn naturalmente los
opuestos de los del conductor c'l, para formar el primo
del daigito ¢+ Los tubos pentodos 402 y 403 del circui-
to OR exclusivo 330 tienen conexiones comunes entre los
énodos y entre los cédtodos. ILa rejillas comin de panta-
lla estd situada a un ekevado potencial positivo. A&m-
bas védlvules conducen normalmente. ILa sefial de entrada
del digito c; se aplica a la rejille 406 del tubo 402,
¥y su primo ¢';, & la rejilla 407 del tubo 403.

Supdéngase primero que cq y'dz son sefiales de
d{gito "uno" con potencial negativo. ILa rejille de man-
do de la vélvula 402 tiene impresa la sefial d,, que es
suficientemente negativa con relacidn al cdtodo en este
cago para desconectar el tubo. Con el tubo 402 desco -
nectado, el cdtodo de la vdlvula 403 se hace suficiente~
mente negativo para iniciar la conduccidn en ella, y le
sefigl &'1, gue es positiva en este casmo, aumenta mds el
flujo en el ecitouito de anodo, reduciendo asi el poten~
clal del conductor 405 que se imprime en la rejilla del
acoplamiento de cédtodo 410. Disminuye el flujo a través
del tubo 410, lo mismo que el potencial en el conductor
323, El bajo potenciel en el conduétor 323 representa
un "cero", mientras que un potencial mds alto en este
conductor represente un "uno". Asi, en este ejemplo, la
sefinl de digito "uno" en e eirvié efectivamente pars
invertir a "cero" la sefial de dfglito “uno" en dye

Suponiendo luego que ¢y trangporta una sefial
positiva "cero", y d, una sefial negativa "uno", esté

desconectado también el tubo 402 y ha comenzado el flujo
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en el tubo 403. Ia rejilla 407 de la vdlvula 403, abas-
tecida por c‘l, €8 negativa en este camo, de modo que
la corriente de electrones se dirige a la rejillas de
pantelle positiva mds bien gque al dnodo. Sin cireuls-
cién de corriente en el circuito anddico, el potencial
en el conductor 405 sumenta, como lo hace en el conduc—
tor 323, por la accidn del acoplamiento de cdtodo 410.
Elpotencial relativq més alto en este conductor repre—
sentg un "uno"j esi, en este caso, la presencia de la
sefizl de digito "cero" en ¢, mantiene efectivamente la
sefial de digito ™unon en d,.

Si da traﬁsporta un potenciel "cero" posliti-
vo, la accién de las valvulas 402 ¥ 403 se invierte; es
decir, la vdlvula 402 conduce al 4nodo o a la pantalla,
segin el estado "cero" o "uno" del conductor Ci1y ¥ la
vdlvula 403 se orienta mds alld del 1imite, a causa de
un potencial negativo menor en el cédtodo cuando el tubo
406 conduce. Por consiguiente, uns sefial de digito "uno" !
en el conductor ¢y dirige el flujo de electrones a la 7
rejille de pentalla de la vélvula 406, de modo que au-
menta la tensién en ‘el conductor -323-. Esta eccidn,
en efecto, cambia la sefial de digito "cero" desde el
conductior 4, & un "uno" en el conductor 323. Un "cero"
en ¢, sumenta el flujo de corriente & través de le vdl-
vula 406, reduce el potencial en el conduetor 323, y
mantiene asi el "cero" procedente de d2 en el conductor
323.

El circuito OR 320 en la figura 4 comprende
tres diodos, cada uno de los cuales conducird al recibir.i

una gefial e, positiva por el conductor 323; por el con-.
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ductor 322 que lleva la sefial ¢, a través del acoplamien—

to de cdtodo 415, y, en efecto, proporciona al circuito
OR 320 el primo de €¢y3 0 por el conductor 321; que lleva
la salida del circuito AND 310 precedente. Si el cir-
cuito OR 320 conduce, estﬁré desconectado el diodo del
circuito AND final 370 acoplado a aquél. Con todos los
diodos del circuito AND final 370 desconectados, se su-
ministra una sefial de salida "uno" al conductor 371, me-
yor que la sefial de salida ﬁcero" en el conductor 371,
cuando conducen uno o més de los diodos del circuito AND
final 370.

El circuito AND 335 comprende dos diodos, que
mantienen la rejilla del acoplamiento catdédico 416 z un
potencial bajo hasta que se desconectan ambos diodos por
ﬁotenciales positivos de digito "uno". Un potencial po-

sitivo en el conductor 413 representa el digito e, equi-

valente & un "uno"j; un potencial positivo en el conductor

414 representa el dlgito ¢, "cero", pero sirve para ac-
tivar un diodo del circuito AND 335 de un modo equive-
lente al esperado de un digito "uno", de suerte que es
efectivamente el inverso 0 primo del digito "cerom. De
este modo se aumenta el potencial en la rejilla de la
vélvula 416, lo cual aumenta 2 su vez la conduccidn & .
través de la misma, y eleva el poténoial en el conductor
418 para pasar una sefial "uno" & los siguientes circui-
tos de comparacidn de digitos. Asimismo; una sefial "uno"
positiva que llega del circuito precedente de compara-~
cién de dfgitos por el conductor 425 eleva el potencial
de rejilla de acoplamiento de cdtodo del circuito OR,.
aumentando as{ el potencial en el conductor 418 pars

Presentar una sgefizl "uno" a cirecuitos sucesivosz. Un

b
f
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efecto similar produce en el acoplamiento de cdtodo 421

Para proporcionar una sefial "uno" gl circuito OR 320,
por el conductor 323.

Debe entenderse que las disposiciones agui
descrites ilustran la aplioaéién de los principios del
invento, y que los entendidos en la materis pueden idear
otras muchas sin apartarse del espiritu ¥y alcance del
invento.

K T

SRSTENmmIDIDITEINS
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i

Se reivindica como objeto de esta patente:

1) Procedimiento para comparar la magnitud
relativa de dos nimeros multidigitos de clave binaria,
en el que los valores digitos estdn representados por
yna de dos sefiales posibles; caracterizado porque se
transmiten sefiales eléctricas representativas de los 4ai-
gitos del primer nudmero -de clave binaria a aparatos com-
paradores, en forma paralela, y sefiales eléctricas repre—
sentativas de los digitos del segundo ntmero de clave
binariae & los mismos comparadores en forma paralela; se
compara cada sefial de df{gito del primer nimero de clave
bineria con la correspondiente sefial de digito del se-—
gundo niimero de clave binaris, para producir un estado
de salida elegido entre dos, para cada comparacidn de ,
sefiales de digito; y se forma una sefial de salida final,
elegida. entre dos, que depende.de dichas sefiales de sa—
lida, y que indica el mayor de los dos nimeros de en-
trada de cddigo binario.

2) Procedimiento segin la reivindicaeidn 1,
caracterizado porque los dos nimeros bimarios multidigi~

tos estdn en clave binaria convencional, en la que los
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valores digitos se hallan representados por sefiales de
"unos" o de"ceros", Yy cada comparador da una sefilal "uno"
si la conmparacidn del complemento de las sefiales de di-
gito del segundo nidmero con las sefiales de digito del
primer nimero revels por lo menos una sefial "uno® bara
cada posicidn de digito, © 8i revela que, por lo menos,
una posicidn correspondiente de digito més importante
en embos numeros binarioe contiene Una sefial "uno", y las
Hefiales "unor procedentes de todos los comparadores, in-
dican que el primer ndmero binario es mayor que el se-
gundo ndmero binario.

3) Procedimiento segin la reivindicacién 2,
caracterizado porque cada comparador sumsa sefigles que
representan un digito del primer ndmero binario y el
complemento de un dfgito correspondiente del segundo
ndmero binario, Yy convierte, en el resultante, en sefia-
les "uno" todas las sefiales "cero" precedidas de sefia-
les "dos", por lo menos en una posicidn correspondiente
de digito més importante, y porque las sefiales "uno" de
todos los comparadores indican que el primer nimero bi-
nario es mayor que el segundo ndmero binario.

4) Procedimiento seguin la reivindicacién 1,
caracterizado porque el primer ndmero binario multid{-
gito estd en clave binaria convencional, y el segundo §

nimero binario multid{gito estd en clave binaria refle-

Jada, en la que se representan valores dfgitos por se-

fiales de "unos" o de "ceros"; y caracterizado ademds por-

AT e

que las sefiales de digito del segundo ntmero binario, se
convierten en sefiales de digito para un tercer ndmero

binario que tienen un digito correspondiente nés impor-
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tante y digitos menos importantes transformados, si la
sefial de digito en el primer ndmero de clave binaria de
importencia superior inmediata es un "ano", y cada com-
Parador da une sefial "unc'v1 8l la comparascidn del comple—
mento de las sefiales de dfgito del tercer ndmero con las
sefiales de digito del primer nidmero revela por lo menos
una sefigl "uno" para cade posicidn de digito; o si se
revela que por lo menos una posicién correspondiente de
digito més importante en ambos ndmeros binarios primero
¥y tercero contiene una seflal "uno"j; mientras que una se-
fial "cero" procedente de cualquiera de los comparadores
indica que el pfimer nimero binario es mayor que el se-
gundo ndmero binario.

5) Procedipiento segin cualquiera de las
reivindicaciones l.a_4jcaracierigado porque los dos nd-~
meros8 binarios comparados tienen el mismo ndmero de ci-
fras o digitos.

| 6) Circuito eléctrico para practicar el pro-
cedimiento segén cualquiera de las reivindicaciones 1 a
5y caracterizado por varios clrcuitos de comparacién;
un circuito de salide acoplado a los circuitos de com-
paracién; cada uno de cuyos circuitos de comparacidén re-
cibe sefiales que representan un digito de la misms im-
portancia de cada uno de los dos ndmeros de clave bina~
rie, y emite una primera salida al dircuito de saglida;
¥y medios que re5p6ndéh & una segunda salida de dichos
circuitos de comparacidén, para determinar la citada pri-
mera salida de circuitos de comparacidn de d{gitos menos
importentes.,

7) Circuito eléctrico para practicar el pro-

cedimiento segin cualquiera de las reivindicaciones 1 a
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3, caracterizado por varios circuitos de comparaéién
distintos; medios para aplicar sefinles derivadas de los
digitos individuales de cada uno de los nimeroe a log
distintos ecircuitos de comparacidn; un elemento de cir-
culto final para aplicar una salida de cada uno de los
distintos circuitos de comparacidn al circuito final;

¥y medios para aplicar otra salida de cada uno de los
distintos circuitos de comparacidén mencionados a los
circuitos de comparacidn para dfgitos menos importantes
de dichos ndmeros,

8) Circuito eléctrico pars practicar el pro-
cedimiento segin las reivindicaciones l; 4 0 5, caracte-
rizado por varios circuitos distintos de comparacidn;
medios para aplicar sefiales derivadas de los digitos del
primer ndmero binario a cada uno de los cifcuitos de
comparacidn; medios para aplicar a cada uno de los men-
cionados circuitos de comparacidn una sefial derivada
de los digitos del citado ndmeroc binario segundo y del
dfgito més importante del primer nimero; un circuito
final; medios para aplicar una sslida de los menciona~
dos circuitos de comparacién al circuito final; y me -
dios para aplicar otra salida de los circuitos de com—
paracién a los circuitos de compmracidn para digitos
menos importantes de los referidos nimeros primero y se-
guﬁdo.

9) Circuito eléetrico segin las reivindica-
ciones 7T u 8; caracterizado porgue dichos circﬁitos de
comparacién distintos, comprenden varios circuitos OR
Yy varios circuitos AND, y el citado circuito final es un |

circuito AND; con medios pare aplicar las sefilales de
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salida de cada uno de los circuitos AND a los circuitos
OR de los digitos menos importantes; medios Para aplicar
la selida de cada uno de los circuitos OR al citado cir-
cuito AND final; y medios bara aplicar sefiales indicati-
vas de los valores digitos de ceda uno de los referidos
nimeros & los cirecuitos OR y AND,

10) Circuito eléctrico segin la reivindica~
eién 9., caracterizado borgque cada uno de los circuitos
OR mencionados comprende un dispositivo de descargs de
electrones, con un cétodo,vvarias rejilles y un dnodoj;
con los medios para splicar sefiales indicativas de los
valores digitos de cada uno de los citados numeros pri-
neryy gsegundo & los eircuitos OR, conectados a una pri-
mera rejilla para el primer némero, ¥y & una segunda re-
Jilla para el segundo nimero; y con los medios para gpli-
car las sefiales de salida de los circuitos AND & los cir-
cuitos OR conectados al cdtodo; de ﬁanera que cada sefial
de una ;p@laridéd en una de dichas rejillas primera b
segunde, y de polaridad opuesta en dicho cdtodo, estable-
ce un estado de sefial en el édnodo, Y la falta de sefial
de una poiaridad en las rejillas; y de sefial de polari-
dad opuesta en el cdtodo, determina otra estado de sefial
en el énodo,

11) Cireuito eléctrico segin la reivindica-
cidén 9, caracterizado borque comprende varios circuitos
OR exclusivos, cada uno de ellos conectado & un ecircuito
AND o a un circuito ORj un primer elemento que aplica
una sefial indicativa de un valor dfgito de uno de los
mencionados nimeros primero o segundo a cada uno de los

circuitos OR exclusivos; y un segundo elemento que apli-

c& una sefial indicativa del valor del df{gito siguiente de V
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mayor importancia del otro de los mencionados numeroe
primero o segundo, & cada uno de los referidos cirecui-~
tos OR.exclusivos.

12) Circuito eléctrico segin la reivindica-
cidn 11, ceracterizado porgque cada unoc de los citados
elrcuitos OR exclusivos comprende: dispositivos de des—
carga de electrones primero y segundo, cada uno de ellos
con un cdtodo, varios elementos de rejille y un dnodog;
estando dicho primer elemento conectado & unsa primera re-
jilla del primer dispositivo, y ; por medio de un cir-
culto inversor de seflales, & una de las rejillas del se-
gundo dispositivo; un circuito anéddico comdin; de manera
que las sefiales de polaridad opuesta de las rejillas pri-

mera y segunda del primer dispositivo proporcionan un eg~

tado distinto de sefial en el circuito anddico comén, y

laes sefiales de la misma polaridad en las rejillas primera
¥y segunda del Primer dispositivo proporecionan otro esta—
do distinto de sefial en el circuito anddico y comtn.

13) OCircuito eléectrico segin la reivindica-

cidn 7, caracterizado por varios circuitos OR y varios

 eircuitos AND; medios pare aplicar cada digitoy menos el

de menor importancia, de un mimero, y el primero de cada
dfgito, salvo el de menor importancia, del otro ndmero,

a uno de los circuitos OR o de los circuitos AND; epli~
cando los digitos de la misma importancia & los mismos
eircuitos OR y AND; medios para aplicar la salide de cada
circuito AND & ceda circuito OR de un digito menos impor~
tante; medios para aplicar el digito menos importante:
de un ndmero ¥ el primo del digito menos importante del
otro nﬁmero;.solo & uno de los circuitos ORj; un cir-
cuito ARD distinto; y medios para aplicar las sslidas
de cada uno de los circuitos OR al circuito AND distinto
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mencionado.

14) Cireuito eléetrico segin la reivindica-
eidn 7, caracterizado por circuitos de comparacién de
digitos primero, intermedios y dltimo, dispuestos para
comparar los correspondientes digitos de importancia ma-~
yor, intermedia y menor de los ndmeros de clave binaria;
un portillo légico OR en ceda uno de los circuitos de
comparacién de digitos, y un portillo légico AND en cada
uno de log circuitos de comparacidn primero e intermedios;
medios para aplicar & cada uno de los portillos légicos‘
OR y AND, en sus respectivos circuitos de comparao&&ﬂf"
sefiales derivadas de digitos correspondientes de los ci-
tados nimeros de clave binaria; varios portillos légicos
OR de carga; medios que comprenden tales portillos 14—
gicos OR de carga, para eplicar la sslide de los porti-
llos 1légicos AND & los portillos 1légicos OR, en circuitos
de comparacidén para digitqs de menos importancia; y un
portillo l1légico AND finsal, conectado en comin e los por-
tillos légicos OR de entrada; cuyo portillo 1légico AND
final responde a un primer estado de salida de todos los
portillos ld8gicos de entrada mencionados, para propor-
cionar una primera sefial de salida que indieca que uno de
los nimeros binarios es igual o mayor que el otro nidmero
binario, y responde a la falta de tal primer estado de
salida de uno por lo menos de los portillos 16gicos OR,
bara proporcionar una segundea sefial de salide que indica
que el otro nimero binario es mayor que el n¥mero bina-
rio citado. |

15) Circuito eléctrico segin la reivindica-
cidn 8; caracterizado por circuitos de comparacidn de

digitos primero, intermedios y dltimo, gue corresponden
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a los digitos de importancia mayor, intermedialy meno£
de los nimeros de clave binaria primero y segundo men-
cionados; un portillo ldédgico OR en cada uno de los cir-
cuitos de comparacién; un portillo 1égico AND en cada
uno de los circuitos de comparacidn primero e interme-
dios; medios para eplicar a cada uno de los portillos
légicos OR ¥y AND, en sus respectivos circuitos de com-
paracién, sefinles de los digitos del primer nimero; un
portillo légico OR exclusivo conectado a cada uno de los
circuitos de comparacidén intermedios y dltimo; respon-
diendo cada uno de los portillos OR exclusgivos & una se-
fial procedente del digito correspondiente del segundo
nimero, y a otra seflal derivada del digito de importan-
cle inferior inmediata del primer mimero, para propor—
clonar una sefial a ceda uno de los portillos légicos OR
Yy AND, en el correspondiente circuito de comparacidén; un
portillo légico AND final; medios para aplicar la sali-
da de los portillos 1légicos OR gl portillo 16gico ARD
finel; y medios para gplicar la salida de los portillos
légicos AND & los portillos 1égicos OR,en circuitos de
comparacidn para digitos menos importantes de dichos
némerog; euyos portillos légicos AND finales responden
a sefiales de un tipe procedente de todos los portilloes
légicos OR; para proporciongt una primera seflal de sa~
lida, y responden a esas mismas sefiales cuando no proce—
den de todos los portillos légicos OR, para proporcio-
nar una segunds sefial de salida; cuyas sefiales de sa-
lida primers y segunda indicaﬁ la magnitud relativa

de los mencionados ntmeros primerc y segundo.

16) Procedimiento y circuito eléctrieco co~



rrespondiente, para comparar le magnitud relativa de dos

nimeros multid{gitos de eclave binaria.

Esta memoria consta de treinta y seis pdginas

escritas por una sola cara,

BARGELONA.; -9 ABR 1957




Indicaciones referentes & los plenos

e e e aS e e e mw

INV -~ Inversor
OR EXC - Circuito OR exc lusivo

LOD - TLineas de otros dfgitos.,
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