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MEMORIA DESCRIPTIVA
sobres

"Procedimiento de obtencion de materiales laminados®,
— <+

Seolicitantes : UNITED STATES RUBEER COMPANY,
entidad norteamericana, residente en
1230 Avenue of the Americas,
Nueva York, EE. UU. de A.

Este invento se refiere & un art{oculo lamimado,
rerfeccionado, que comprende un metal de base o fondo,
especialmente acero electroliticamente recubierto con
zing, y unas capa de pldstico, especialmente una peliculs
u hoja previamente formada, de resinas vin{lica.

Le patente norteamericana 2,728.703, concedida
a Xiernan y Fiascher el 27 de diciembre de 1955, describe
un método de laminar cont{nuamente en caliente una
lémina o planche de metal de fondo y unma pelfcula previa-

mente formada de resins vinilica, para obtener un articulo
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laminado que puede moldearse luego (por ejemplo curvarse,
estirarse, estamparse, rizarse o rebordearse) profunda-
mente, sin deterioro para la pelicula vinflica, y sin
fallo de la trabazdén adhesiva entre dicha peliocula y el
metal de fondo. Aunque el procedimiento descrito en la
mencionada patente tiene muchas ventejas, ha sido conve-
niente me jorar el laminado resultante, en ciertos respec-
tos. Asf, me ha observado que con las composicionss
adhesivas corrientes, si se trata de laminar continua-
mente en caliente peli{culas previamente formadas de
material vinilico a una superficie metdlice recubierta
con gino, la trabazén entre la pelf{cula vinflica y el
metal es muy deficiente, especialmente después de un
perfodo de tiempo. Consiguientemente, un objeto principal
de este invento es proporcionar un artfculo laminado,
perfeccionado, en el que la pelicula vin{lica estd firme-
mente trabada al metal de fondo reoubierto con zinc,
Y rermanece firmemente adherexxte aun después de prolongados
per{odos de tiempo.

Este invento llena el objeto anterior asi{ como
otros adicionales, y ventajas ulteriores, utilizando
pera ello una nueve composicidn adhesive que comprende
como ¥nicos ingredientes esenciales (A) un terpolimero
mucilaginoso que contiene, en combinacién y aproximadamente,
de 40% a 80% de butadieno, de 10% a 50% de scrilomitrilo
y de 2% a 25% de dcido metacrilico y (B) un terpolimero
resinoso, de 5% a 20% de acetato de vinilo, de 80% a 95%
de cloruro de vinilo y de 0,5% a 5% de un dcido earboxilico
alfa, beta-olefinicamente no-saturado, tal como el dcido

maléico (o0 su anhidrido). La oomposicidén adherente puede



contener sustancias de curado para el terpolimero mucila-
8inoso, tal como azufre o material que lo produzoca o
libere. Las proporciones de terpolimero mucilaginoso

(A) con respecto al copolimero resinoso (B) estén com-

5., prendidas convenientemente entre 10 a 50 partes de (A) y,
correspondiente, 90 & 50 partes de (B). Los ingredientes
se disuelven o dispersan en un medio voldtil adecuzdo,

y se aplican en esta forms & la superficie del metal de
fondo reoublerto de zinc, 0 a la pelicula wvinilica pre-

10, viemente formada, de un modo que se describird detallada-
mente mis adelante, kEn el terpolimero mucilaginoso (A),
t0do el dcido metacrilico o parte de 61, pueden sustituir-
g0 por dcido acr{lico. sn genersl pueden utilizarse el
dcido acrflico y sus homélogos y los rroductos de susti-

15, tucién simple, especialmente los que contienen de 3 a 5
dtomos de carbono. Que son dcidos monocarboxilicos que
contienen el grupo GHZ-é-.

Para preparar le solucién adhesiva, pueden
usarse disolventes convencionmales tales como hidrocarbduros,

20. pPor ejemplo tolueno, o ketonas tal como la mstilZE:%:na
0 la metil-isobutil-ketona o similares,

Un tipo preferido de composicion adhesiva,
contiens una pequefin cantidad (o sea de 2% a 108 con
respecto al contenido de sdlidos totales del adhesivo)

25. de una resina soluble, reactiva térmicamente, fendlica,
del tipo preparado partiendo de fenol y formaldehido,
por catalisis doila, sal como se d23cribs por ¢jeuplo
en la patente norteamericana nf 2,203,206 concedlda a
Shepard v otros. La resina fendlica, con preferencia,

30. ge modifica con 2 a 10% de acelte de anacardo. Estes
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resinas son suaceptibles de convertirse al estado relati-
vamente infusible, por calefaceidn en presencia de un
agente de curedo, qQue corrientemente es una substancia
susgceptible de producir formaldehido, como es blen
sebido por los veritos en la materia. Tel como se encuen-
tre en el mercado, estes regimas contienen corrientemente
une cantidad adecuada de agente de curado, tal como
hexametileno-tetraminge o para formaldehido. La resimm
fendlica se cree también que actia como agente de curado
¥ de enlace cruzado para el terpoli{mero mucilaginoso (A).
Se cree que este terpolimerc se termoestabilize practica-
mente y se convierte en infusibledurante el ciclo de
laminado y después de él. :

E1l terpolimero mucilaginoso del butadieno:
acrilonitrilo-acido motaorilioo, Puede prepararse Como
se describe, por ejemplo, en la patente norteamericana
2¢395.017, concedida a Semon, el 19 de febrero de 1946,
El texto de esa patente se incorpora en este casc pera
referencia, ‘

La resina dépopolimero cloruro de vinilo-acetate
de vinilo, modificada 6on un8 pequefia cantidad de un
dcido carbox{lico alfa, beta-olefinico no-saturado,
puede prepararse como se describe por ejemplo, en la
patente norteamericana n? 2.329.456, concedida a Campbell,
el 14 de septiembre de 1943. Bl texto de esa patente
ge incorpora en este caso rara referencia.

Bste invento se refiere especialmente a la
aplicacién de una pelicula vinflica previamente formada
a un metal ferroso, especialmente acerc, en forma de

plancha, dotado de una superficie electro-galvanizada,
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0 sea que tiene une cubierta o revestimiento de zinc
electrolitico y no una superficie gelvanizada por bafio
en caliente.

La pelicula vin{lica ﬁreviamente formade que
ha de aplicarse a la plancha de metal de fondo, puede
Prepararse por cualquier método convenlente, tal como
por calandrado o fundicién. La pelicula o capa puede
eatar constituida por cloruroc de polivinilo, © puede
ser de un polimero modificado de cloruro de polivinilo
obtenido, por ejemplo, oopolimerigando cloruro de vinilo
con un material copolimerizable tal como cloruro de
vinilideno, acetato de vinilo, maleato diet{lico, etec.,
o la pelicula puede estar constituida por polimero
de cloruro de vinilo modificado por mezcla con el mlismo
de otras resimes o cauchos, t8&l como copolimero de
acrilo-nitrilo=~butadieno, o copolimero de estireno-
acrilonitrilo. Corrientemente, la pelicula vin{lica se
plastifica, pero puede también usars; pelicula con muy
poco plestifioador, o sin ninguno. Por ejemplo, en la
preparacidn de la pelfcule pueden usarse proporciones
de plastificador variables entre 9 y 45 partes por 100
partes de resina, segun las propiedades f{sices deseadas.
Con frecuencia, se comprueba que la adherencia Sptims
ge obtlene cuando el contenido de plestificador de la
plancha vinilica es de unas 28 partes. Sin embargo, el
adhesivo empleado en este invento tiene caracteristicas
unicas dado que no es adversamente afectedo por la
migrecién del plastificador desde la pelicula al adhesivo
¥y, por tanto, sl se desea, puede usarse una proporcion

considerablemente superior de plastificador, tal como
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50 o0 60 partes, con un efecto menos contraproducente.
Puede utilizarse cualguier plastificador convencional
adecurdo o mezcla de plastificadores, tal como ftalato
de butil-decilo, ftalato de dioctilo, fosfato de
tricresilo, fosfato de trioctilo, adipato de 4ioctilo,
azelato de doctilo, sebacato de dioctilo, y los llamados
plastificadores polimeros epoxidizados. La composicién
de la pelicula o capa puede contener lubricantes tales
como el dcido estearico, o Acrawax C (cera sintética
que funde a 140-1438C.) y que se cree ser un ester
mezeclado, derivado de scidos grasos y alcoholes
polihidricos) etc, Pueden hallarse presentes, en canti-

dades convenclionales, cargas tales como carbonato calcico,

oxido magnéeico, o arcillas, Pueden estar presentes
también estabilizadores convencionales para ia pelfcula
vih{lica, tales como compuestos de plomo, por ejemplo
estearato dibdsico de plomo, y otros esitabilizadores.
En general la composicidén de la pelfcula o
cape serd la siguiente:
Partes en peso

Resina de cloruro de vinilo 100
Plastifiocadores O=45
Estabilizadores 0-10
Lubricantes 013
Colores, plizmentos o carges inertes 0-50

El acero revestido de zinc electrolitico se
prepara con preferencia para el rrocedimiento de lamina-
cidén, aplicando a la superficie uma solucidn de 6xido
de eromo, pars formar una superfioie de cromato de zinc

en aquel. Kl acero revestido con zinc electrolitico, se
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recibe corrientemente de la fébrica de electro-galvani-
zacién, con una cape protectora de fosfato de zinc en
su superficie. Introduciendo el acero revestido con
zinc electrolitico, y dotado de unma spuperficie de fosfato
de zinc, en un bafio de solucidn de oxido de cromo, €L
fosfato de zinc de la superficle se comvierte en ¢romsto
8e zinc. En el mercado se encuentran preparados comer-
e¢iales, tales como el "Lithoform Z" de ls Ameriocsn
Chemical Paint Co., adecuados para egte objeto. El
acero revestido con zinc electrolitico, puede luego
enjuagarse con agua clare y secarse, después de lo
cual se encuentra en condiciones para el proceso de
lamimacidn.

Egte proceso se lleva a cabo aplicando primero
a la superficie del acero revestido con zinc electroli-
tico, la solucion o dispersioén adhesiva, antes descrita,
a bese, del terpolimero de butadieno, acrilonitrilo
y dcido metacr{lico, junto con el copolimero de cloruro
de vinilo y acetato de vinlilo, modificado con una pequefia
proporcién de acido mmléico. El adhesivo puede aplicarse
con rodillos, rociado o con brocha, o por cualguier
otro método adecumdo. A continuacidén se indican ejemplos
especificos de composiciones adecusdas de adhesivo.

EJEMFLO 1. Parties en peso

Copolimero de butadieno (69%),

acrilonitrilo (26,5%) Y acido

metacr{lico (4,5%5

10723). 3,81

Resina de fenol formeldehldo

(tipo térmicamente reactivo que

contiene hexametileno-tetramina-

Durez 12687) 0,954
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Copoli{mero decloruro de vinilo

Partes en peso

(87#) acetato de vinilo (12%) y anhidri-

do maléico (1%) de un peso molecular

de 10,000 & 15,000 (Vinylite VMCH)
Metil-etil ketona
Metil=isobutil ketonma

Tolueno
Mercapto-~benzo=-tiazol

Disulfuro de carbono

KJEMPLO 2,

Copolimero de butadieno ésg%),
acrilonitrilo (26,5%) y dcido
metacrilico (4,5%) (Hyocar 10,723)

Resina de fenol formaldehido
(tipo térmicamente reactivo que
contiene hexametileno-tetraming -
Durez 12687)

Copolimero de cloruro de vinilo
(8T#) mcetato de vinilo (12%) y
anhidrido maleioo (1%) de un peso
molecular de 10,000 & 15,000
(Vinylite VMCH)

Metil-etil ketoma
Metil-isobutil ketona

Tolueno

EJEMPLO 3.

Copolimerc de butadieno (69%),
acrilonitrilo (26,5%) y acido
metacr{lico (4,5%5 (Hyecar
10,723)

Resina de fenol formeldehido
(tipo térmicamente reactivo gque
contiene hexmmetileno-tetramina -

Durez 12687)

14, 300
37,61
18,51
20,0
0,066
4,75

Partes en peso

3,8

1,0

14,2
40,0
21,0
20,0

Partes en peso

4,0

1,0
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Copolimero de cloruro de vinilo
(87#) mcetato de vinilo (12%) y
anhidrido maléico (1%) de un peso
molecular de 10,000 a 15,000

(Vinylite VMCH) 15,0
Metil-etil ketona 40,0
Metil-isobutil ketona 20,0 a 16,0
Tolueno 20,0

Plastificador (cualquiere de los

slguientes, s0lo ¢ mezclados entre

pi: fosfato de tricregilo

Santicizer 141 (nombre quimico),

ftalato dioctilico) 0,0 & 4,0

EJEMPLO 4.
Partes en peso

Copolimero de butadieno (69%),
acrilenitrilo (26,5%) y acide
metacr{lico (4,5%5 (Hycar 10,723) 5,0 & 10,0

Copolimero de oloruro de vinilo
(8T%), acetato de vinilo (12%)

¥ anhidrido maléico (1%) de un

Peso molecular de 19&?00 a

15,000 (Vinylite VMC 15,0 a 10,0
Metil-etil ketonm 49,8 a 59,8
Polueno 30,0 a 20,0
Mercaptobenzotiazol 0,05 a 0,1
Azufre 0,15 a 0,30

El adhesivo del ejemplo 1 resulta especialmente
adecuado rere usarse con capeas de resine vinilica que no
contengan estebilizador de plomo, cuando se desean
trabazonss muy buenas. Sin embargo, es también adecusdo
Para composicliones que contengan plomo. £l adhesivo
del ejemplo 2 se recomiends rara trabar pelicula vinilica
Que contenga plome cuando el tinte debido al azufre
podrfa ser molesto. &l adhesivo del ejemplo 3 tiene la
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ventaja de ser algo mis suave y de fundir a una temperatura
ligeramente inferior. 1 adhesivo del éjemplo 4 se reco-
mienda para aplicaciones generales, cuando el tinte debido
al azufre no constituye problema,

La solucion adhesiva se esparce corrientemente
sobre el metal limpio, por pulverizacion o aplicandols
con un rodillo, para obtener una pelicula de un espesor
de 1 milesima de pulgada, con una tolerancia en mds
o en menoe de 0,25 milésime. Como variante, al adhesivo
puede aplicarse a la capa de resina de cloruro de vinilo
en lugar, 0 ademdas de aplicarse al metal de base 0 de
fondo preperesdo.

Ll metal revestido con adhesivo se hace pasar
comunmente de modo contimio a través de una zZona de caldeo,
para calentarlo a2 una temperatura 93 a 2328C,., ¥ con prefe-
rencia de 204 a 2322C,.; la plancha de acero asi caldeada
revegtida do adhegivo y electrogalvanizada se hace
avanzar continuemente entrs un per de rodillos de lamiw
naclidén o dispositivo similar, em ocuyo punto la pelicule
vinilica se pone en contacto con la superficie revestida
de adhesivo, y la pelicula y el metal se comprimen
fuertemente entre sf, mientras el metal de fondo estd
todavia caliente. La pelfcula vinilica, no necesita ca-
lentarse previamente.

La capa o pelicula vinilicae puede estamrarse
0 gofrarse previamente con un grano o tipo de superficie
deseado, 0 el estampado puede realizarse simultdneamente
con la operacidén de lamimado, o después de ella,

Durante el proceso de laminacion, los rodillos
laminadores ejercen presiones de 2,8 a 5,6 ke/om? que
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resultan adecuadas.

La laminacidén puede remlizarse a gran velocidad,
por ejemplo, el acerc de base y la pelicule vinflica
pueden pasar entre los rodillos de laminacion a velocida-
des de 7,60 a 61 m. por minmito. Por este procedimiento
ge lemins facilmente planchas de gran longitud, o tiras
0 rollos. En la patente norteamericana n¢ 2,728.703,
antes citada, pueden obtenerse ulteriores detalles de la
téenica de laminaciodn.

Cuando la compomsicidén adhesiva contiene azufre
o ingredientes de curado equivalentes rara el terpolimero
de écido metacrilico, la operacidén de caldeo previo produ-
ciré un curado parcial del adhesivo, que continuard
avanzando en el instante de la lamimacidn. Se cree que
la curacidn continua avanzando después de la lamimacidn,
Las composiciones de adhesivo que contienen cuerpos de
curado, son las preferidas, ya Que en general la trabazédn
que proporcionan, conserva su fuerza a temperatursas ele-
vadas, en me jores condiclomes,

Cuando el producto laminado gale de entre los
rodillos de lamimacién, puede enrollarse en forma de
bobina, o puede céftarse en planchas u otras formes, y
apilarse en espera de ulteriores operaciones de fabricacidn.
&n todo caso no es necesario tratamiento especial de en-
friamiento. ksto contrasta por completo con el proceso
de laminacidén en el que se usan los adhesivos convenciona-
les anteriores, en el que se ha considerado necesario

enfriar el producto lamimmdo, lo antes posible, después

por
de su raso/entre los rodillos, con objeto de estabilizar

el adhesivo e impedir su ulterior desplazamiento. Al
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proceder asf{, a le ldmina o pelicula pléstica empleada
en el producto laminmado, se le dejaba conservar su
condicién pldstice en el proceso convencional. ksto

se ha comprobado que es un inconveniente en operacio-
nes en iaa que el laminado se ha sometido al estirado
en frio, especialmente en estirados rectangulares

o cuadrados, en los que los radios de las esquinas,
mantienen 1la hoja pldstica o pelicula sometida a
esfuerzo.

As{, cuando los articulos estirados convencio-
nalmente preparados, se someten & ensayos térmicos subsi-
guientes, tales como 4 horas a 888C,, se presentan fre=
cuentemente una "deslaminacidn" considerable en las
esquinas, debida & la antes mencionsde retencidn de la
condicidén pldstica.

Con el adhesivo a que este invento aé refiere
ademdis, es posible y desde luego muy preferible, apilar
0 enrollar el material lamingdo en el estado aun caliente
en que sale de los rodilloége laminacidn, por ejemplo
de 66 a 1212C. Este amonton;miento en estado aun caliente,
tiene dos efectos:

1 « Proporciona un curado adicional para le fase
de caucho del adhesivo y proporciona una fuerza de trabe-
zon adicional.

2 - Sirve para eliminer, en alto grado, la
reminiscencie pléstica en la hoja vinilica (que se retenia
empleando adhesivos convencionales) evitando asi{ toda ten-
dencia a la "“deslaminacién" después de estirar el lamimado
¥y de someterlo subsiguientemente al calor. k1 laminado &
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que este invento se refiere puede someterse a cualquiera
de las operaciones corrientes de conformacidén, convencio-
nalmente llevadas a cabo en las planches metélicas, sin
deterioro para la pelicula vin{lica de la superficie del
producto, y sin perjuicio pare la trabazén adhesiva entre
la pelfcula y el acero de fondo revestido de zinc electro-
1{tico. 8in fallo alguno, pueden realizarse embutidos pro-
fundos, curvas de 1802 y toda clase de efectos de rizado

0 rebordeado y & costura. &l laminmado es, a la vez, deco-
rativo y préctico, pudiendo aplicarse a la fabricacién

de una gran variedad de articulos.

La intensidad de la trabazdn adhesive que se pro-
duce entre el metal de fondo y plancha vinilica, es mucho
mayor que la susceptible de obtenerse con meteriales adhesi-
vos anteriormente conocidos. La intensidad desusada dela
trabazdn adhesiva, es tanto mis notable, en vista del
hecho de que con anterioridad no ha sido posible obtener
una travazén satisfactoria y permanente en la pelicula
vinilica y el metal recubierto con zinc. Le mejora con-
seguida por este invento a este respecto, se demuestrs es-
Pecialmente cuando el material laminado se somete a tempe-
raturas elevadas o al envejecimiento. Asi, el producto
laminado e que este invento se refiere conserva la buena
trabazdén inicial entre la pelicule wvinilica y el acero
revestido con zinc electrolitico, aun despues de sumergirse
el laminado en agua hirviendo, durante 10 mimitos. Analo-
gamente, el cursdo del laminedo durante 1 hora en una
egtuta = una temperastura de 1324C,, no debllita aprecia-
blemente la trabvazdn entre la pelicula vinilica y el acero

revestido con zinc elecirolitico. Los resultados @&nalogos
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& estos han sido imposibles de conseguir, hagsta ahora,
por 1o que ha podido averiguarse.

Lae tabla siguiente, muestre valores tipicos de
adherencia obtenidos entre pelicula vinilica y acero
revestido con zinc electrolitico, de acuerdo con este
invento y empleando el adhesivo del ejemplo 1 anterior.
La table indica teambién, por comparacién los valores
de adherencla obtenidos con un adhesivo convencional,

a saber el adhesivo del ejemplo 1 de la patente norte-
americana n? 2,728.703 antes citada. El ensayo de adhe~
rencia se realizd como en dicha patente se desocribe, Mues-
tra también la Tabla los valores de adherencia obtenidos
uniendo pelicule vinflica a una superficie de acero lemims-
do en frio (no revestido con zinc) y directamente & ure
superficie de aluminio con el adhesivo a que este imvento
se refiere., Por comparacion, se indica también el valor

de adherencia obtenido con el adhesivo convencional entre
acero lamimado en frio y pelicula vinilica, En el caso

de acero revestido con zinc electrolitico, la superficie
se traté con solucidn de 6xido de cromo pera obtener ume
superficie de fosfato de cromo, como antes se describid.
En el caso del acero laminado en frio y del aluminio, la
superficie se hab{a sometido a un tretamiento convencionel
con dcido fosférico. La tabla proporcioma los valores de
adherencia en el laminado originasl, y también los valores
deppués de sumergirse durante 10 minutos en agua hirviendo,
as{ como los velores de adherencia después del curado

durante 1 hors en unz estufa a 1329C,
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Resultados de ensayos de adherencia

Valor de la adherencia, en libres

Valor después Valor después
de 10 minmutos de curedo en

Mues-— Valor en estufa 1 hors,
to8. Bage Adhesivo inicial agua hirviendo & 1322C,
1 Acero revea- Invento 49 ¥ 50 ¥ 50 ¥
tido con zino
electrolitico
2 " " 204 20 ¥ 20 ¥
3 " " 44 ¥ 44 ¥ 42 ¥
- " " 19 # 22 # 23 ¥
5 " Convencional 16 3 6
6 " " 13 5-T 5
7 Acero lamina- Invento 20 ¥ 19 # 20 ¥
do en frio
8 " " 20 ¥ 20 ¥ 20 ¥
9 " Convencional 20 X 18 ¥ 20 £
10 Aluminio Invento 20 ¥ 21 £ 19 X

¥ Ia pelicula se inutilizé antes de trabarse.
(1 livra = 454 greamos)

Este invento por tanto, y por primera vez, hace posible
obtener y conservar una buens trabazdén entre la pelicula
vinilica y el acero revestido con zinc electrolitico. Consti-
tuye una gren ventaja prdctica el poder utilizar de este modo

5 acero revestido con zinc como metal de bese o de fondo del
art{oulo laminado, dado gue el zinc protege al metal de base
contra le corrosidn, y, por tanto, el la pelicula vinilica
llegara a estropearse, durante el uso, se previens la formacién
del 6xido de mal aspecto. Ademds, existe menor probabilidad

10, de que la trabazén entre la peliculs y el metal se destruye por
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le diletacidn pldstica del 6xido que podrfa empezar a formarse
en los bordes no protegidos del articulo laminsdo y avanzar
al interior del cuerpo del miamb, sl el metal de fondo no
estuviera protegido por el revestimiento de zinc. Andlogamente,
existe poco peligro de fracaso o deterioro del material lami-
nado a causa del 6xido procedente de la parte posterior del
material, cuando el metal de base estd revestido con zinc,

¥y por tanto no es necesario adoptar medidas especiales para la
proteccion contra la corrosidn en la cara posterior del lami-
nado. kKl acero revestido con zinc electrolitico, proporcions
una bese practicamente permanente, de costo muy poco superior
el acero corriente laminado en frio.

Quizé une de las ventajas mds importantes de este
invento consiste en el hecho de que el acero revestido con
zinc electrolitico elimina muchoe de los problem=s que se
Presentan en el laminador, o se relacionan con la limpieza y
preparacién del acero para la operacidn de lamiracién. sl
acero convencional laminado en frio, tiene corrientemente una
pelicula de grasa o aceite, necesaria para evitar que se oxide
degpués de su fabricacidn, y esta pelicula se convierte en
suciedad diffcil de eliminar, para obtener unas superficie lim-
pia para}%&minapién. Ag{, corrientemente se emplea un procedi-
miento de limpieza bastante complicado que implica alrededor
de 5 operaciones, para limpiar el acero laminado en frio, y el
equipo necesario es caro y voluminoso. En contraste con esto,
8010 es necegario, para m@eparar el material laminado de este
invento, una breve inmersidn del acero revestido con ginec

electrolftico en un sencillo bafio de limpieza. No se precise

equipo costoso ni voluminoso.
Aungue no se desea limitar este invento a ninguna
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teoria especial de trabajo, me cree que la buena trabazdn
obtenida entre 12 pelicule vinflica y el acero revestido

con gine electrolitico del producto laminado a que &1 se
refiere, es debida a la funcién &cido metacrflico en el
terpolimero butedieno-acrilonitrilo-dcido metacr{lico, que
forma uno de los componentes esenciales del adhesivo. Se

cree que las trabazones convencionmsles entre 1a pelfcula
vinilica y el metal revestido de zinc, carecen de resistencia
Y permanencia a causa de una accion quimica desfavorable

entre el zinc y la resina vinflica que contiene cloro, en la
pelicula aplicade, en el adhesivo o en ambos. Es posible que
se liberen pequefias cantidades de cloruro de hidrdgeno por
descomposicién de la resinz vinilica, cuando éste o el adhesivo
se calientan en la operacién delaminecidén, o al curarse luego
o al exponerse al calor en serficio. Bl cloruro de hidrdgeno
desprendido, posiblemente reaccione con el zinc para formar
un cloruro de zinc que, & su vez, es un catalizador pers la
ulterior descomposicidn del vinilo, Sea cual fuera la explica~
cién, hesta ahora no ha sido posible, como entes se indica,
proporcionar una buena trabazdén permenente entre la peliculs
vinilica y el metal recublierto con zinc. Parece ser posible
gue el copolimero de dcido metacr{lico impida la formecién

de cloruro de hidrdégeno o reaccione con el que se forme Oy

por lo menos, en ciserto grado, impide la formacidn de la sal
de zinc catalitica, o seopone a su accidn catalizedora, Cual-
quiera que sea 1l& explicacion, el hecho observado es que el
adhesivo que comprende el terpolimero de dcido metacrilico
proporciona una buena trebazén inicisl entre 1la pelicula
vinilioca y el metal revestido con gzinc electrolitico, trabazdn

que no se deteriora ni aun después de la exposicién a tempe-—
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raturas elevadas, durante perfodos de tiempo prolongados,
como se demmestra por los datos anteriores. Estos resul-
tados no son asequibles si se omite en la composicidn
del adhesivo el terpolimero de dcido metacrilico,
o si éste se sustituye en la fédrmula del adhesivo por
algin otro polimero, tal como el copolimero de butadieno-
acrilonitrilo. Debe observarse también que el copolimero
cloruro de vinllo-acetato de vinilo, modificado con una
pequefia cantidad de aphidrido maléico, es también un
componente esenclal del adhesivo, dado que sgi este compo-
nente se omite no se obtienen los resultados deseados,
ni aun en el caso de estar presente el terpolimero de
decido metacrilico.
N O T A

Descrita suficientemente la naturalezas del
invento, as{ como la manera de realizarlo en la prdctics,
debe hacerse constar que las disposiciones anteriormente
indicadas son susceptibles de modificaciones de detalle
en cuanto no alteren su principio fundamental, También
ge hace constar que el inventc corresponde a una patente
presentada en Norteamérica con fecha 20 de julio de 1956,
n® 599,010, acogiéndose por lo tanto, & los beneficios
que conceden los Convenlos Internaciomales en vigor,
siendo lo que constituye la esencia del referido invento
¥y por 1o que se solicita Patente de Invencidn por 20
afios en Lapafin: "Procedimiento de obtencidn de materiales
laminados"; caracterizdndose por lo siguiente:

12 .~ Procedimiento de obtencidén de materiales
laninados, caracterizedo porque éstos comprenden una

ldmina de acero electroliticamente revestidd de zinoc,
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unida, a una pelicula de resins de cloruro de vinilo que
comprende (A) un terpolimero del tipo del caucho de 40
@& 80% de butadieno, de 10 a 50% de acrilonitrilo y de

2 a 25% de un dcido monocarboxilico, monoetilénicamente
no-saturado, con 3 & 5 dtomos de carbono y (B) un
terpolimero resinoso de 5 a 20% de acetato de vinilo,
de 80 a 95% de cloruro de vinilo y de 0,5 & 5% de un
dcido carbox{lico alfa, beta-olefinicamente no-saturado
siendo las proporciones de (A) y (B), de 10 a 50 partes
de (A) y, correspondientemente, de 90 a 50 partes de
(B), por 100 pertes de (A) y (B).

22 ,~ Procedimiento de obtencidén de materiales
laminados, caracterizado porque éstos comprenden una
relicule exterior de resins de cloruroc de vinilo, una
Plancha de metel de base, ¥y un @dhesivo interpuesto entre
la pelicula de resina y el metal de base y constituide
pPor la composicién especificada en le reivindicacién 18,
en la que el dcido monocarboxilico monoetilénicamente
no-saturado, es el dcido metacr{lico.

32,~- Procedimiento de obtencidn de materiales
laminados, caracterizado por obtenerse éstos uniendo uma
pelicula previamente formada de resina de cloruro de
polivinilo a un metal de base revestido con ginc electro-
l{tico, por una combinacidén de etapas que comprenden el
poner en contacto el metal de bese con solucioén de éxido
de cromo pera formar sobre el metal uma superficie de
cromato de gzinc; el aplicar a dicha superticie una compo-
sicion adhesiva que contiene (A) un terpolimero del tipo
del caucho de 40 a 80% de butadieno, de 10 a 50% de
acrilonitrilo, de 2 & 25% de &cido metecr{lico y (B) un
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terpoiimero resinoso de 5 a 20% de acetato de vinllo,

80 a 95% de cloruro de vinilo, y 0,5 a 5% de &cido
maleico, siendo las proporciones de &) y (B), 10 a 50
partes de (A) y, correspondientemente, 90 & 50 partes
de (B) por 100 partes de (A) y (B), el calentar la base
cubierta de adhesivo a una temperatura de 932 a 2048C.,
el aplicar la pelicula de resina previamente formada a
la base caldeada y revestida de adhesivo, haclendo resar
la pelioula de resina y la base a traves de la separecidn
de un par de rodillos de laminacién, por cuyo medio

la pelicule de resing y el metal de base se traban
fuertemente entre si.

42 .~ Procedimiento de obtencion de materiales
laminados;tal y como gqueda substancialmente desorito en
la presente memoria ?E? congta de veinte hojas escritas
& miquina por una sola cara. !

Maarid, o
UNITsD. STATSS RUBHER COMEANY.
\Ngzasez r‘cg}fo Y M0
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