PATENTE DE INVENCION
por 20 giios
por "UN APARATO PARA DETHRLINAR EL VALOR MEDIO DE UNA MAG
NITUD ELECTRICA VARIABLE EN FUNCION DEL TIEMPO“, s favor
de Aktiebolaget Bofors, de nacionalidad sueca, domicilie-
da en Bofors (Suecia). OCon prioridad de la Patente suecs

ne 2942/56, presentada el 24 de marzo de 1956,
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MEMORIA DESCRIPTIVA

El presente invento se refiere a un gparato para
determinar el valor medio de uns magnitud eléctrica varis-
blé en funciébn del tiempo, y en especial la magnitud varig
ble engendraede por-el sparsto descrito en nuestrs paten-
te n® 153.502, El aparato objeto del presente invento es
por tanto muy especialmente adecuado como accesorio de aquél.

51 se registra gréficamente una megnitud eléctri-
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ca variable con el tiempo, ésta puede tener cualquier va-
loxr arbitrario varieble, y pare un asparato segin este in-
vento adquiere valores que oscilan slrededor de una linea
de vealor medio, presentando determinadas desviaciones o
"picos". Es especialmente interesante determinar la mag-
hitud de dichos picos y la frecuencia con que apareceh,
esi{ como el valor medio de la desviacibn de la magnitud
veriable de su linea de valor medio. Pare determinar es-
to conviene lograr de una forme u otra una curva gue hues-
tre el citado velor medio. Para lograrlo, la megnitud va-
riable en funcibén del tiempo prevismente cuadrasda o recti-
ficade se hace pasar por una red de filtro que en su con-
figuracibn més sencilla contiene una resistencis en serie
Yy un condensador en parelelo, estendo ls salida del filtro
conectada a un instrumento registrador que indica el cita-
do valor medio en un intervslo de tiempo correspondiente
aproximadamente a le constante de tiempo de la red.

El citedo dispositivo con un filtro y un instru-
mento registredor tiene el inconveniente de no dar valores
fidedignos.

Para subqanar el citedo inconveniente se ha crea-
do, segin el presente invento, un sparato en el que se for
men integrales de la megnitud en funcién del tiempo, la
cual se eleva al cuadrado o se rectifica, antes de ser
aplicada al aparato. La integral se traze en un papel de
gréficos, y la deriveda de la curva o sea la pendiente de
le. curva indica le medida del velor medio.

Segin el presente invento, un aparsto pars le
determinacibén del valor medio de una magnitud eléctrice
variable en funcibén del tiempo se carscteriza porgque un

dispositivo de integracibén forme la integral de une meg-
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nitud verisble en funcidn del tiempo aplicada al aperato,
cuyo dispositivo va conectado a la entrada del aparato y
contiene unsg parte sensible al valor integrasl con prople-
dedes tales que, para ciertos valores de la integrel, el
dispositivo se pone & cero, y se caracterize ademés por
tener un registrador gréfico conectado al dispositivo in-
tegrador.

El presente invento se describiré con mésbdeta-
lle en relacifn con los adjuntos planos donde la fig. 1
ilustra el carécter de una megnitud varisble en funcibn
delrtiempo aplicada sl gparato objeto del invento, la fig.
2 muestra el cardcter de la megnitud funciédn del tiempo
segin fig. 1 una vez ha pasado por el dispositivo que la
eleve al cuadrado, la fig. 3 muestra un esquems de un ape-
roto segin el presente invento, la fig. 4 ilustre el es-
gquema de conexiones de una parte del citado gparato, la
fig. 5 es una curva que explica el funcionsmiento de di-
cha parte, y la fig. 6 una vista de le curve registrads
por el aparsto de la fig. 3.

En lg fig. 3, -1- es un aparato con contactos

' =2- y -3- para le aplicacién de la magnitud veriable, de

la que ha de determinarse el valor medio de la desviacién.
Dichos cohtactos van conectados al dispositivo -4- que es
un rectificador de ceracteristica parsbblica, o sea, un
eleVaéor al cuadrado.

Lo salida del disposlitivo —4—- va conectada a
través de une resistencia -5- a un amplificador electré-
nico -6~. El amplificador va conectado en peralelo a un
condengador =7« que dispone de un digpositivo de corto-
circuito -8~ consistente en un contacto fijo -9- y un con

tacto mbévil ~10-. EL1 contecto mdvil ~10- estd conxrolado
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por un elemento -11- sensible al voltaje, que consiste
en un reld dispuesto a la salida del amplificador -6-,
en donde existe un registro grifico -12-,

E1l mencionado dispositivo de elevacibn al cue-
drado -4-, consta de los dos contactos de entrada ~2- y
~-3-, de los cuales, el -3« va conectado a masa. Del con
tacto -2- se derivan dos ramificaciones -13-14-, y la
-13- contiene une resistencia -15-. Después de la resis
tencla -~15- existen tres derivasciones conectadas en pa-
ralelo que ven a masa. A dichas ramificaciones se ha da-
do las referencias -16-, =17- y -18-, Cada une de ellas
contiens conectadas en serie y contando a partir de la rea-
mificecién -13-, una resistencia, un diodo y une fuente
de tensibén. Dichos elementos vienen referenciados -19-21-,
-22-24- y =25-27-. El extremo derecho de la ramificacién
-13- contiene uno de los contectos de sallda -28- del dis-
positivo. El otro contacto de salida -29- del digpositi-
vo constituye el extremo derecho de la ramificaclén -14-.
Este Gltima remificacibén estd constituida en la misma for-
me que -13-, 0 sea, contiene una resistencia -30- y tres
derivaciones =31-, =32- y =33- conectadas en paralelo en-
tre si, cuyas remificaciones contienen cade uns, conec-
tadas en serie, una resistencia, un diodo y une fuente de
tensién a las que se han dedo las referencias =34-36-,
-27-29— y -40-42-, TIas resistencias -15- y =30~ y los
elementos de las derivaciones -16-, =17=-, -18-, =31-, =32-

y -33-, estén dimensionsdos en forma de que el elemento

éleve nl cugcdredo la seiinl de entrada.

En la fig. 5, la curva -43- muestra la curva ca-
racterf{stica del dispositivo. Ia curva -45- representa

ung, posible sefiel de entrada, y la curva -46- el cardc-
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ter de la seiial de salide. Ia curva —44- mueséga;%a ca~-
racteristica ideal. Un dispositivo con una curva carac—
teristica tal como la curve -44- produce una elevacibn al
cuadrado perfecta.

El dispositivo segin la fig. 3 funcions de la
forma siguiente. Se parte de la base de que se introdu-
ce en los contactos -2- y -3- una seilal verisble en fun-
cibén del tiempo, de cardcter eléctrico. Dicha sefiel va-
rigble se 1llustra en la fig. 1. De aqui pasa sl disposi-
tivo -4~ en el que se rectifica elevando al cuadredo. &
continuacibn, la seial se lleva al dispositivo integrador
consistente en el amplificador -6~ y el condensador -7-
conectados en paraslelo. El valor integrado se registra
gréficemente en -12- que puede consgistir en una tirs de

pepel en movimiento constante en la cual un l4piz va di-

bujando el valor de la integral. ILa curva trazada sobre

el papel tendrd el aspecto de la curva -47- de la fig. 6.
Al glcanzar la curve un determinsdo vaelor el ancho del pa-
pel no resultaiia suficiente.

| El voltaje de salida del amplificador alcanza
pues un valor determinado. A este valor el elemento sen-
sible al voltaje =11~ reascciong cerrando los contactos -9-
y -10= y el condénsador -7~ se pone en cortocircuito, con
lo que el integrador gueda & cero. Debido a la regulacién
a cero, el lépiz traza la porcibn -43- de la curva y co-
mienza de nuevo el tramo -49- del mismo cardécter que —-47-.
Este proceso se repite durante el tiempo en que se exsmi-
na lg variasble funcidén del tiempo Lo cual supone gue sobre
el papel se obtimne uns curve que, en clerto modo, tiene
el aspecto de diente de sierra. Colocando todes les par-—
tes ascendentes de la curva a continuacibén una de otra se

obtendrd ls verdadersa curva, indicadora del valor total de
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la integral. En esta curva, puede insertarse una lines
entre dos tiempos arbitrarios, para determingr el valor
135 medio en este intervalo. Ia inclinacién de esta linea
indica el tipo del valor medio, que en el caso que nos’ocg
pa es la suma de una serie de valores cuadrados. El cita-
do valor medio puede utilizarse luego segiin métodos ya co-
nocidos, para determinar los datos deseados. En la fig.
140 6 se ilustra un ejemplo de una linea de esta indole -56-.
Segin la patente sueca nf 153.502 gntes mencio-
nada, se efectia el registro, entre otros, de una magnitud
variaeble en funcién del tiempo que indica las aceleracio-
nes de sslide de un sistems servo. Una megnitud verisble
145 en funcién del tiempo de este tipo contiene gran cantidad
de picos, 0 sea, un elevedo nimero de aceleraciones que
pueden ser perjudiciales para el sistema servo.
Hasta ahora el procedimiento aplicado para la
investigacibén de estes aceleraciones ha consistido en de-
150 terminar sobre la gréfica de una magnitud varieble en fun-
cién tiempo, la intensided y frecuencis con que dichas ace-
leraciones se desvien de los valores deseados, tel como en
el sisteme indicsdo.
Por el presente invento se obtiene la ventaja de
155 que resulta posible indicer el valor medio de segundo or-
den de la desviacibén de la magnitud varisble en funcidn
del tiempo, dursnte un peribdo determinado de tiempo, lo
cual implica un método més rdpido y més fécil para deter-
minar si las desviaciones existentes pueden aceptarse.
160 Bvidentemente el dispositivo -8~ puede substi-
tuirse por cualquier otro dispositivo apropisdo que ten—~
ge la propiedad de que pueda descargar el condensador de-

pendiente del elemento ~11-,
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Todo cuanto no afecte, altere, cambie o modifi-
que la esencia del aparato descrito, seré variesble a los
efectos de la actual Patente.

NOTA.

Se reivindica como objeto de esta Patente de in-
vencién:

1 - Un aparato para determinar el valor medio de una mag-
nitud eléctrica variable en funcibn del tiempo, caracteri
zado porgue un dispoesitivo integrasdor forma la integral
de una magnitud en funcién del tiempo gplicada al apars-
to, dispositivo que va conectado & la entrada del apara-
to y contiene un elemento sensible sl valor integrel con
propiedades tales que para un determinedo valor de la mis-—
me se pone g cero exlstiendo un registro gréfico conecta-
do al dispositivo integrador.

2 - El propio aparato de la reivindicaciédn anterior, ca-
racterizado porque se dispone entre la entrads y el dis-
poglitivo integrador, un rectificador tal que, en genersal,
viene a elevar al cuadredo ia megnitud en funcién del tiem
po.

3 = E1 propio aparato de ls reivindicaciones anteriores,
caracterizado porque el dispositivo cuadrador esté cons-
tituldo por una serie de derivaciones & masa, cada una de
las cuales contiene unas resistencia, un diodo y una fuen-
te de tensibn, estando un cierto nimero de estas deriva-
ciones conectadas entre uno de los borneas de entrada del
dispositivo y uno de los bornes de selida, y el resto co-
nectadas entre sl citado borne de entrsds y el otro borne
de salida; el borne de entrada va conectado a los dos bor-

nes de salida a través de uns resistencia.
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4 - E1l propio aparato de las reivindicaciones anteriores,
caracterizaedo porque el dispositivo integrador consiste
en un amplificador en parmlelo con un condensador, ¥ por-
que el grupo asi constituido tiene une resistencia en se-~
rie & la entrada.
5 - El propio aparstoc de las reivin&icaciohes enteriores,
caracterizado porque a la salida del amplificador va co-
nectedo un dispositivo sensible al voltaje, y porgue el
condensador lleva un dispositivo de descarga que esti re-
lacionado con el citado elemento sensible gl voltaje, sien
do descargado el condensador al slcanzer un determinado
valor la tensibén en la sslida del amplificador.

Sean cuales fueren las circunsitanciss que concu-
rran en la esencizlidaed de le Patente de invencibdn defini-

da en las anteriores reivindiceciones, cual objeto es:

.6 — "UN APARATO PARA DETERKINAR EL VALOR MEDIO DE UNA XAG

HITUD ELECTRICA VARIABIE EN FUNCION DEL TIERPQO.
Consta la presente memoria de ocho hojas folia-
das, mecanografiasdas por una s8o0ls cara y de los dibujos

ad juntos.

Barcelona, quince de marzo de mil novecientos

cincuenta y siete.

P.A. de Aktiebolaget Bofors,
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