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MEKORIá DESGRIMÜV^ 

p a ra  s o l i c i t a r

P á  T E N T E D E I  N V E  NC I  O H

e n

E S P A H A 

por VEINTE aSos

a noííbre de FRIEDMRNN &HAIER, e n t id a d  a u s t r í a c a ,  e s t a b le ­

c id a  en H a lle in , S a lz b u r g , A u s t r ia ,  p o r :

"UH DISPOSITIVO INYECTOR P.MA MOTORES 

DE COMBUSTION*.

E l p re se n te  in ven to  s e  r e f i e r e  a un in y e c to r  

p ara  m otores de com bustión  p o r in y e c c ió n  con una a g u ja  por 

m u elle  y  por l a  p r e s ió n  de e f lu e n c ia  d e l  co m b u stib le  en  

se n tid o  c o n tra r io  a l a  c a rg a  d e l m u e lle , en donde l a  c a -  

5 r r e r a  de a p e r tu r a  de d ic h a  a g u ja  se  l l e v a  a cabu m erced a

la  r e f e r id a  p re s ió n  de a f lu e n c ia  del c o m b u stib le . Es y a . 

con ocid a l a  p r á c t ic a  de d ar a e s to s  in y e c to r e s  l a  forma 

de lo s  co n ocid os s u r t id o r e s  de e sp ig a  de e stran gu lam ien to
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donde, en l a  a g u ja  d e l  in y e c to r ,  v a  in s e r t a d a  una e sp ig a  

que reduce l a  se c c ió n  de In y ecc ió n  d u ran te  l a  p rim era p a r ­

t e  de l a  c a r r e r a  de l a  m encionada a g u ja  y só lo  d e ja  l i b r e  

un c a n a l a n u la r  de in y e c c ió n . M erced a sem ejan te  c o n fig u ra ­

c ió n  de lo s  in y e c to re s  se  p reten de c o n se g u ir  que l a  c a n t i ­

dad de co m b u stib le  que e n tra  en la  cám ara de com bustión  

d u ran te  e l  comienzo d e l  tiem po de in y e c c ió n  se a  lo  más pe­

queña p o s ib le  con el f i n  de c o n se g u ir  un aumento p a u la tin o  

de l a  p re s ió n  de l a  com bustión y  de e v i t a r  una marcha du­

r a  d e l m o to r. S in  em bargo, e s t a  e fe c to  no se  lo g r a  con lo s  

in y e c to re s  de e s t a  c l a s e  ya¡ c o n o c id o s . Debido a  l a  se c c ió n  

e s tra n g u la d a  de l a  in y e c c ió n  cuando l a  c a ra  de ju n ta  da l a  

a g u ja  e stá , lig e ra m e n te  a b i e r t a ,  s e  forma en e l  a s ie n to  de d i  

cha a g u ja  una p r e s ió n  d e l co m b u stib le  que c o n f ie r e  a  l a  

misma un a c e le ra m ie n to  a d ic i o n a l .  En lo s  in y e c to r e s  de e s t a  

c l a s e  ya c o n o c id o s , l a  r e f e r id a  a g u ja  e r a  le v a n ta d a  a s í  

rápidam ente desde l a  p o s ic ió n  de e stran g u la m ie n to  h a s ta  l a  

p o s ic ió n  to ta lm e n te  a b ie r t a ,  de fo im a que e l  tiem po duran­

t e  e l c u a l t e n ía  lu g a r  l a  in y e o c ió n  e s t r a n g u la d a ,  l le g a b a  

a r e d u c ir se  e l á in t a  de no s e r  p o s ib le  a lc a n z a r  e l  e fe c to  

d e l aumento p a u la t in o  de l a  p r e s ió n  de com bustión  y  de la  

marcha suave d e l m o to r. P or lo  mismo se  ha su g erid o  r e f o r ­

z a r  e l m u e lle  de c a rg a  de l a  a g u ja  d e l in y e c to r  de t a l  ma­

n e ra , que d u ran te  la  c a r r e r a  p a r c i a l  que d e s c r ib a  l a  ag u ja  

h a s t a  l l e g a r  a l  agrandam ien ! o de l a  f i s u r a  de e stran gu lam ien  

t o ,  su  increm ento de fu e r z a  se a  mayor que l a  fu e rz a  que, 

du ran te  la  a p e r tu ra  t ie n d e  a a c e le r a r  l a  a g u ja  y  a aumen-
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t a r  a s í ,  por lo  menos con un b a jo  número de re v o lu c io n e s , 

e l  tiem po de l a  in y e c c ió n  e s tra n g u la d a  en com paración con 

e l  t ia a p o  de l a  in y e c c ió n  c o m p le ta . Ni s iq u ie r a  a s i  ee pu­

do l l e g a r  a l  é x ito  ap e te c id o  pu esto  que en l a  p r á c t i c a  no 

c a b ía  a ju s t a r  l a  r ig id e z  d e l m u elle  con t a l  p r e c i s ió n  y , 

por o tro  la d o , e l aumento de e s t a  r ig id e z  d e l m u elle , e l  

c u a l t ie n e  que e s t a r  a f i n  de c u e n ta s  adaptado a l a  p re s ió n  

de e f lu e n c ia  d e l c x a b u s t ib le ,  no c o n s t itu y e  to d a v ía  n ingún 

medio p ara  aum entar e fe c itv am e n te  la  d u ra c ió n  de la  inyec­

c ió n  e s t r a n g u la d a .  S i  de acuerdo con e l  e s p í r i t u  de e s t a  su ­

g e r e n c ia , se  e l i g e  una c a r a c t e r í s t i c a  c l á s t i c a  más empinada

d el m u elle  de c a rg a  de l a  ag u ja  d e l in y e c to r ,  se  p r e c i s a  

en tonces un mayor d e sp lie g u e  de fu e r z a s  p a ra  l l e g a r  a  a b r i r  

l a  r e f e r id a  a g u ja .  Pero en el. in s t a n te  en que se  d e s a r r o l la  

l a  p re s ió n  de a p e r tu ra  dei e l  re c in to  por d eb a jo  de e s t a  agua, 

l a s  fu e r z a s  de in e r c ia  a r r a s t r a n  en ton ces a e s t a  ú ltim a  con

rap id e z  h a c ia  sn p o s ic ió n  com pletam ente a b ie r t a  en e l  caso  

de que e l  m uelle  ten g a  una gran  r a p id e z .  Luego , tam bién  se  

ha su g e rid o  oportunam ente em plear in y e c to r e s  c o r r ie n t e s  en 

lu g a r  de lo s  s u r t id o r e s  de e s p ig a  de e stran gu lam ien to  y  c a r ­

g a r  l a  ag u ja  de a q u e llo s  con m u e lle s  de e f e c t o  e s c a l d a d o .  

Con e s to  se c o n s ig u ió  que e l  in y e c to r  quedase prim era en uan 

p o s ic ió n  p a rc ia lm e n te  a b ie r t a  h a s ta  que l a  p r e s ió n  d e l  com­

b u s t ib le  h u b ie se  subido lo  s u f i c ie n t e  para  p ro v o car la  t o ­

t a l  a bertura d e l mismo# Pero en e s t a  p o s ic ió n  a b ie r t a  p ar­

c ia lm en te  no se  forma ningún ch orro  de co m b u stib le  in te n s o .

E l co m b u stib le  queda pro lo  mismo in su fic ie n te m e n te  d l s t r L
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buiáo en  l a  cám ara de com b u stión , por lo  que l a  com bustión 

p e r d ía  e f i c a c i a  y , adem ás, in te r v e n ía  to d a v ía  e l  inconven ien­

t e  de que debido a l a  s a l i d a  d e l  co m b u stib le  p o r e l  In y e c to r  

a b ie r to  nada más que p a rc ia lm e n te , e s t e  ú ltim o  quedase pron­

to  re o u b ie r to  de c a r b o n i l l a .  Con lo  exp u esto  se  a lcan zó  e l  

e fe c to  p reten d id o  de una in y e c c ió n  p r e v ia  r e g u la d a .

E l ,p r e s e n t e  invento p re ten d e  ahora e l im in a r  

l o s  in co n v en ien te s apun tados y , en e se n c ia , c o n s i s t e  en una 

com binación de m edidas por l a s  c u a le s  l a  a ¿ u ja  de in y e c to r  

queda c a rg a d a  por lo  menos por dos m u e lle s  de lo s  que, p o r  

l o  menos uno, s ó lo  s u r te  e f e c t o  después de t r a n s c u r r id a  una 

p a r t e  de l a  c a r r e r a  t o t a l  de a p e r tu r a ,  porque e l  in te r r u p ­

t o r  e s t á  concebido en form a en s í  ya co n o cid a  a modo de in ­

yecto r  con e s p ig a  de en tran gu lam ien to  y p o r  que l a  c a r r e r a  

de la  m encionada a g u ja ,  d esp u és de l a  c u a l s u r t e  e fe c to  

e l  m u elle  agregago  d esp u és de t r a n s c u r r id a  una p a r te  de l a  

c a r r e r a  de a p e r tu r a , e s t á  d im ensionada con menor p ro p o rc ió n  

que la  c a r r e r a  de é stran gu lam ien to  de l a  a g u ja  de in y e c to r  

d esp u és de cuyo r e t r o c e s o  s a l e  l a  e s p ig a  d e l  o r i f i c i o  de e s— 

tra n g u la m ie n to . M erced a l a  com binación  de l a s  dos c a r a c ­

t e r í s t i c a s  en s i  ya co n o c id as o s e a ,  l a  c o n fig u ra c ió n  d e l 

in y e c to r  a moda de in y e c to r  de e s p ig a  de e stran gu lam ien to  

y l a  d i s p o s ic ió n  de un s is te m a  e l á s t i c o  de e fe c to  e sc a lo n a ­

do , se  pueden ap ro v e ch ar  plenam ente l a s  v e n ta ja s  que o f r e ­

ce un in y e c to r  de e s t a  c l a s e  s in  te n e r  que c o p o r ta r  sus 

in c o v e n ie n te s . En e s t o s  in y e c to re r  de e s p ig a  de e s tra n g u ­

lam ie n to , l a  c a rg a  e l á s t i c a  e sc a lo n a d a  o fr e c e  p o e i b i l i -

4
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dad de m antener a l a  ag u ja  en l a  p o s ic ió n  ¿e  orf-.-"' " fu la -  

m iento d u ran te  un period o  g ra d u a d le , de f i j a r  a -voluntad 

d e l  tiem po de l a  in y e c c ió n  p r e v ia  y , du ran te  e s t e r  p erio d o , 

in y e c ta r  un e f i c a z  ch orro  de co m b u stib le  que g a r a n t ic e  una 

buena com bustión  y d e sc a r te  e l  r ie s g o  de l a  fo rm ación  de 

c a r b o n i l l a  en e l  in y e c to r .

La a g u ja  d e l in y e c to r  da comienzo a su c a r r e ­

ra  de a p e r tu ra  an te s  de que l a  p r e s ió n  de aB uencia d e l  com­

b u s t i b l e ,  la. c u a l  a c tú a  d eb a jo  de l a  a g u ja ,  haya su b id o  de­

m asiado , e v itán d o se  a s i  e l d e s a r r o l lo  de una p re s ió n  de ap e r­

tu r a  dem asiado elevanaD ebido a l a  su b id a  e sc a lo n a d a  de la. 

fu e rz a  d e l  c i e r r e  de la  a g u ja  que ac tú a  en se n tia o  o p u esto  

a l a  p r e s ió n  de a p e r tu r a  d e l  co m b u stib le  d u ran te  una p o s i ­

c ió n  de d ich a  a g u ja  en la sq u e  to d a v ía  no queda l i b r e  to d a  

l a  se c c ió n  de in y e c c ió n  se  lo g r a  una fu e r z a  o p u e sta  a la  

r e f e r id a  p r e s ió n  de a p e r tu r a  que im pide que l a  a g u ja  se a  

a r r a s t r a d a  inm ediatam nnte por in e r c ia  h a s ta  l a  p o s ic ió n  com­

p le tam en te  a b i e r t a .  E s t a s  fu e r z a s  de in e r c ia  s on m an ten idas 

a s i  desde un p r in c ip io  den tro  de unos l ím i te s  b a jo s  p o r e l  

hecho de que l a  a g u ja  es a b ie r t a  a l  l l e g a r  a  una p r e s ió n  de 

a p e rtu ra  no dem asiado e le v a d a  y , por o t r a  p a r t e ,  l a s  r e f e ­

r id a s  fu e r z a s  ce in ero ie . quedan n e u tr a l iz a d a s  p o r  la. su b id a  

e sc a lo n a d a  d e l d iagram a de fu e rz a  r e c o r r id o  d e l  sistem a, 

- e l á s t i c o ,  a n te s  de que l a  a g u ja  d e l in y e c to r  d e je  l i b r e  t o ­

da l a  se c c ió n  de in y e c c ió n .

Según l a  id e a  d e l in v e n to , se  ha e fec tu ad o  l a  

d i s p o s ic ió n  d e l  t a l  m anera que e l  m u e lle  agregado  an te s  de



em erger l a  e s p ig a  fuera, d e l o r i f i c i o  de e stran gu lam ien to  

te n g a  una te n s ió n  i n i c i a l  que p o r lo  menos se a  l a  m itad  

de grande que l a  t e n s ió n  e l á s t i c a  que a c tú a  previam ente 

sobre  l a  a g u ja  del in y e c to r .  Sem ejan te  c á lc u lo  de l a  te n -  

5 s ió n  p r e v ia  d e l m uelle  de c a rg a  de e fe c to  u l t e r i o r  f a c i l i ­

t a  una s u f i c ie n t e  d u rac ió n  de la  in y e c c ió n  p r e v ia  a p r e s io ­

nes norm ales d e l com b u stib le  en lo s  t ip o s  c o r r i a i t e s  de mo­

t o r e s  de com bustión  por in y e c c ió n . E s t o ,  en lo s  s is te m a s  

de in y e c c ió n  c o r r ie n t e s ,  s i g n i f i c a  que l a  a g u ja  d e l in y e c to r  

10 se  ab ra  con e l  v a l o r  mínimo n e c e sa r io  de p r e s ió n  de in yec­

c ió n  de aproxim adam ente 100 a  130 atm . ,  m ie n tra s  que d ic h a  

ag u ja  no se  ab ra  h a s t a  d esp u és de h aber su v id o  la  p r e s ió n  de 

a f lu e n c ia  d e l com b u stib le  h a s t a  300 a tm ., aproxim adam ente, 

de form a que ¿uede l i b r e  to d a  l a  se c c ió n  de in y e c c ió n .

15 Los m u e lle s  de c a rg a  de l a  ag u ja  d e l in y e c to r

van s i tu a d o s  de o r d in a r io  en l a  p a r t e  su p e r io r  d e l in y e c to r  

y c tú an  a t r a v é s  de un so p o r te  so b re  l a  m encionada a g u ja ,  

por medio de ro sc a  o de un r a c a r  r o s c a d o . S i  e i m u elle  a g re ­

gado ad ic io n a lm en te  es co locado  en  la  form a u su a l p ara  l o s  

20 m u e lle s  de c a rg a  de un in y e c to r ,  en l a  p a r te  su p e r io r  de e s ­

t e  ú lt im o , l a s  t o l e r a n c i a s  de l a  p a r te  que c o n s t i tu y e  l a  

g u ía  de l a  a g u ja ,  de l a  p a r t e  s u p e r io r  d e l in y e c to r , de l a  

a g u ja  propiam ente d ich a  y  d e l so p o r te , re p e rc u te n  en tonces 

so b re  e l  a ju s t e  de l a  p a r te  de/.a c a r r e r a  despu és de la  c u a l 

35 ha den e n tr a r  en fu n c io n es e l  m uelle  a d ic io n a l ,  y por lo

mismo es n e c e sa r io  p ro ce d e r  a una c o r r e c c ió n  de e s t e  a ju s t e ,  

a  lo  c u a l  hay que a ñ a d ir  t o d a v ía  que e i  a ju s t e  a  p r e c i s ió n

6



da l a  p a r te a d a  l a  c a r r e r a  d espu és de l a  c u a l debe a c tu a r  e l  

m uelle  a d ic io n a l ,  queda p e r ju d ic a d o  por c u a lq u ie r  desm onta­

j e  d e l in y e c to r  p ara  l im p ia r lo  o r e p a r a r lo .

Con e l  f i n  de e l im in a r  e s t o s  in c o n v e n ie n te s , 

g l a  c o n f ig u ra c ió n  se  puede l l e v a r  a cabo según  una form a de

e je c u c ió n  p re fe re n te  d e l  in v e n to , de manera que e l  m uelle  

a d ic io n a l  en c u e s t ió n  ataq u e  sobre  l a  a g u ja  propiam ente d i ­

cha d e l  in y e c to r  que co n s t i tu y e  l a  g u ia  de l a  a g u ja .  De e s ­

t a  m anera, ta n  so lo  e s n e c e sa r io  ah ora h acer  que l a  lo n g i -  

10 tud  de l a  a g u ja  en c u e s t ió n  y de l a  p a r t e  d e l  in y e c to r  que

c o n s t itu y e  l a  r e f e r id a  g u ia  concuerden  con su s t o le r a n c ia s  

e n tre  s í ,  con lo  cu a l se  e v i t a  so b re  todo una in te g r a c ió n  

de l a s  d i f e r e n c ia s  de t o l e r a n c i a .  P or lo  m iaño, tan  so lo  me­

d ia n te  e l  c o n tr o l  de t o l e r a n c i a s  de l a  a g u ja  d e l in y e c to r  

15 y de l a  p a r te  d e l in y e c to r  que c o n s t i tu y e  l a  g u ia  de la  a g u ja

c i t a d a ,  se  puede r e a l i z a r  e l  a ju s t e  c o r r e c to  de l a  c a r r e r a  

d espués de l a  c u a l  e n tra  e n  fu n c io n es e l  m u elle  a d ic io n a l  

a ju s t e  é s t e  que lu ego  permanece siem pre in v a r ia b le ,  in c lu ­

so d espu és d e l desm on taje  d e l  in y e c t o r .  A quí, l a  c a ra  de con­

go t a c to  de l a  p a r te  d e l in y e c to r  que c o n s t itu y e  l a  g ú ia  de l a

a g u ja  ju n to  a l a  p a r te  su p e r io r  de e s t e  ú ltim o  puede form ar 

e l  tope de l im it a c ió n  p ara  l a  c a r r e r a  d e l  m uelle a d ic io n a l .

P ero  como q u ie ra  que e l  top e  l im ita d o r  de l a  

c a r r e r a  d e l m u elle  a d ic io n a l  e s t á  p r e v is t e  en l a  p a r te  in -  

gg f e r i o r  d e l in y e c to r ,  e s  d e c ir ,  junto a  l a  p a r te  que c o n s t i ­

tuye l a  g u ia  de l a  a g u ja ,  l a  d i s p o s ic ió n  de un top e  p ara  

l a  c a r r e r a  t o t a l  de d ich a  a g u ja  d e l in y e c to r  o fr e c e  ah i a l -
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gunas d i f i c u l t a d e s .  Según e l  in v e n to , e l  m encionado top e  

l im it a d o r  de l a  c a r r e r a  t o r a l  de lg; a g u ja  d e l in y e c to r  va 

s i tu a d o , por lo  m isno, en l a  p a r te  s u p e r io r  d e ,e s t e  ú ltim o 

y a c tú a  juntam ente con e l  s o p o r te .  Dentro de lo  su g e r id o  

por e l  p r e se n te  in v e n to , se  t ie n e  a s í  l a  p o s ib i l id a d  de con­

f e r i r  a l  to p e  l im ita d o r  de l a  c a r r e r a  t o t a l  de l a  a g u ja  d e l 

in y e c to r  un c a r á c t e r  g rad u ad le  y , p o r e jem p lo , c o n c e b ir lo  

a modo de h u s i l lo  cuyo órgano de acc io n am ie n to , por e jem plo  

una cabeza cu ad rad a , a s  a c c e s ib le  fá c ilm e n te  p o r e l  extremo 

s u p e r io r  d e l in y e c to r .

Loe d ib u jo s  a d ju n to s  exponen esquem áticam ente 

e l  p re se n te  in v en to  a b a se  de v a r io s  e jem p lo s de e je c u c ió n .

F i g .  1 m uestra una s e c c ió n  a x i a l  a t r a v é s  de ún

in y e c t o r .

F ig .  8 m u estra l a  s e c c ió n  en e s c a l a  aumentada 

d a l a s ie n to  de l a  a g u ja  d e l in y e c to r  según  l a  f ig u r a  1 .

F i g .  3 r e p r e se n ta  e d iagram a de fu e rz a  r e c o r r i ­

do de l a  ag u ja  d e l in y e c to r .

F i g .  4 reproduce una se c c ió n  lo n g i tu d in a l  de 

o t r a  fonna de e je c u c ió n .

F i g .  5 m u estra  la. s e c c ió n  lo n g itu d in a l  de l a  

p a r t e  de un in y e c to r  que ce n s t itu y e  l a  g u ía  de l a  a g u ja  d e l 

mismo, según f i g u r a  4 .

Según l a  forma de e je c u c ió n  e x p u e sta  en  l a s  

f i g s . 1 y 8 , l a  a g u ja  d e l in y e c to r  8 va in tro d u c id a  como de 

costum bre an l a  p ro lo n g a c ió n  d e l  in y e c to r  1 .  E l  d e t a l l e  3 

denota l a  acom etida de l a  t u b e r ía  de co m b u stib le  a  t r a v é s  de
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l a  c u a l p a sa  é s t e  por un t a la d r o  4, un c a n a l a n u la r  5 y 

o t ío  t-- lad ro  6 p ara  l l e g a r  a  l a  cám ara 7 s i tu a d a  debajo  

de l a  a g u ja  2 .  A t r a v é r  de una v a r i l l a  8 , e l m u elle  9 

a c tú a  so b re  l a  m encionada a g u ja  8 p o r  medio de una caperu - 

5 za 1 0 . La p r e s ió n  de a f lu e n c ia  de co m b u stib le  que se  fo r ­

ma en e l  re c in to  7 c a rg a  e l  extrem o in f e r i o r  de l a  a g u ja  

d e l  in y e c to r , o b ie n , l a  c a r a  a n u la r  có n ica  11 de l a  misma 

La s e c c ió n  c a rg a d a  e s  la  se c c ió n  F de l a  a g u ja  § d e d u c ie n ­

do l a  se c c ió n  f  que queda c u b ie r ta  p o r  e l  a s ie n to  cón ico  18 

10 de l a  a g u ja  en  c u e s t ió n .  En e l  in s t a n te  en que l a  pregLÓn de

a p e r tu r a  predom ina en e l  re c in to  7, l a  ag u ja  8 e s le v an ta d a  

y e l  m uelle 9 se  comprime. M ien tras que l a  e s p ig a  de e s t r a n -  

gulam iento 13 se  h a l l a  in tro d u c id a  en e l t a la d r o  14 queda 

e s t r a n g u la d a  l a  s a l i d a  de co m b u stib le  d esd e  e l  in y e c to r  y ,

15 d u ran te  e s t e  periodo de tiem p o , só lo  p a sa  a l o s  c i l in d r o s

d e l  m otor una pequeña c a n t id a d  de c o m b u stib le . só lo  cuando 

l a  r e f e r id a  e sp ig a  13  s a le  d e l t a la d r o  14  queda l i b r e  t o ­

da l a  se o c ió n  de l a  a b e r tu ra  que, en e s t e  c a so , s ig u e  s i e n ­

do to d a v ía  úna s e c c ió n  a n u la r , cuyo núcleo  eB tá lim ita d o  

80 per e l  p iv o te  15 e sc a lo n a d o .

Tan pronto  como e l  a s ie n to  18 de l a  a g u ja  

d e l  in y e c to r  g red a  a b ie r t o ,  e s  cargado  ad ic io n a lm e n te  d e s­

de l a  p a r te  i n f e r io r  d eb id o  a l  e s tra n g u la m ie n ta  en l a  f i ­

su ra  a n u la r  en tre  la  e q ig a  de e stran g u la m ie n to  13 y e l  t a -  

85 la d ro  1 4 . De e s t a  m anera, se  produce un aumento escalonar-

do de l a  p re s  ón de a p e r tu r a  que a c tú a  so b re  la  a g u ja  8 

desde l a  p a r t e  i n f e r io r  y , p re sc in d ie n d o  de lo  a n t e r io r ,

9
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en tran  to d a v ía  en fu n c ió n  l a  fu e r z a s  de in e r c ia  de l a  a g u ja  

d e l in y e c to r  en e l  se n t id o  de l a  c a r r e r a  de a p e r tu r a , con 

lo  cu a l e n l a s  d i s p o s ic io n e s  ya c o n o c id a s , e s t a  a g u ja  es 

a r r a s t r a d a  ah o ra  con mucha ra p id e z  h a c ia  l a  p e s ie  hin de ap er­

tu r a  t o t a l  con l a  que d e ja  l i b r e  to d a  l a  se c c ió n  de inyecu- 

c ió n  (se c c ió n  a n u la r  e n tre  e l  t a la d r o  14 y e l  p iv o te  e sc a ­

lonado 1 5 ) .

Ahora, p a ra  r e g u la r  o aum entar e l  period o  de 

tiem po de l a  in y e c c ió n , ee d e c i r ,  e l  period o  de l a  in y e c c ió n  

e s tra n g u la d a  p o r l a  eq? Iga  13 que p e n e tra  en e l  ta la d ro  14 , 

se  ha p r e v is to  o tro  m uelle p re te n sad o  16 que ac tú a  sobre e l  

p l a t i l l o  1 7 .  E n tr  e s t e  p l a t i l l o  17  y l a  b r id a  18 d e l ca sq u e­

t e  10 se  ha p r e v is to  una h en d idu ra 1 9 , de form a que e l mue­

l l e  16 no l l e g u e  a  s u r t i r  e fe c to  h a s ta  que l a  a g u ja  haya des­

c r i t o  una c a r r e r a  c o rre sp o n d ie n te  a  la  d im en sión  de dicha 

h en d idu ra 1 9 . La a g u ja  queda r e t e n id a  entonces en e s t a  p o s i ­

c ió n  y  cuando l a  p r e s ió n  de a p e r tu r a  en e l  re c in to  7 ha su b i­

do h a s ta  t a l  punto que puede su p e ra r  tam bién  a  l a  fu e r z a  d e l 

m uelle  a d ic io n a l  1 6 , d ich a a g u ja  2 e s  le v a n ta d a  h a s ta  la  po­

s i c ió n  de a p e r tu r a  t o t a l  con l a  que l a  e g i:ig a  de e s t r a o g u la -  

m iento 19 s q le  fu e ra  d e l  t a l a d r o  1 4 .

EL d iagram a de fu e r z a - r e c o r r id o  e s t é  rep io d u c id o  

en l a  f ig u r a  3 . En l a  ordenada e ha r e g i s t r a d o  l a  fu e r z a  

e l á s t i c a  P y , en l a  a b e i s a ,  l a  c a r r e r a  de aportara de l a  agu ja, 

d e l  in y e o to r  s . s ' e s  l a  c a r r e r a  de l a  ag u ja  d u ran te  l a  cu a l 

l a  e s p ig a  de e stran gu lam ien to  13 s a l e  fu e ra  del t a la d r o  14 

y , por c o n s ig u ie n te , cuando queda l i b r e  to d a  l a  se c c ió n  de

- l o
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in y eo c ió n  s^  e s  la  c a r r e r a  f i n a l  de l a  ag u ja  en l a  que se

.n o u .^ r. Ubre t . a .  K. ..c o lín  le  inyecciín.

La a g u ja  em pieza a a b r i r s e  una vez v en cid a  

l a  p r e s ió n  e l á s t i c a  P l .  E l  m uelle 16 e n tra  en fu n c io n es en 

l a  c a r r e r a  de l a  a g u ja  s ' "  a n te s  de l l e g a r  a 1 .  c a r r e r a  s ' .  

en l a  c u a l s e  h a l l a  l i b r e  to d a  l a  s e c c ió n  de in y e c c ió n .

L a  fu e r z a  de c ie r r e  de l a  a g u ja  sube escalon ad am en te  d esd e  

aL punto P^ h a s ta  e l  punto P^ y no puede a b r i r l a  por comple­

to  h a s t a  después de h ab er superado a l a  p r e s ió n  P ^ . Merded 

a l  c o rre sp o n d ie n te  ten sad o  p rev io  d e l  m u e lle  1 6 , l a  e s c a l a  

p<3' ^ p3 e s  t a n  grande q,ue p o r lo  menos e q u iv a le  a l a  m itad  

de la  fu e r z a  P^, l a  c u a l s a l e  a n te s  de d ic h a  e s c a la  .

Según l a  form a de e je c u ió n  de l a s  f i g s .  4 y 

5 , e l  in y e c to r  se compone normalmente de l a  p ro lo n g ac ió n  

1 que e o n st itu y e  l a  g u ía  de l a  a g u ja  d e l  in y e o to r , y d e l 

cuerpo d e l In y e c to r  23 , l o s  c u a le s  van un idos e n tre  s i  por 

medio de un ra c o r  2 3 . La fu e rz a  de un m u elle  de c a rg a  24, 

e l  c u a l oprim e a l a  ag u ja  2 d u ran te  su c a r r e r a  t o t a l ,  es 

t r a n s m it id a  a t r a v é s  de una v a r i l l a  8 a d ic h a  a g u ja .  La e s ­

p ig a  de e stran g u lam ie n to  13 s i tu a d a  en e l  extremo i n f e r i o r  

de l a  a g u ja  2 , penetra en e l  t a la d r o  de e stran g u la m ie n to  2 1 . 

E l d e t a l l e  a r e p r e se n ta  l a  c a r r e r a  de e stran g u la m ie n to , d es­

pués de cuyo r e c o r r id o  l a  e s p ig a  13 s a l e  fu e r a  d e l r e fe r jd e  

t ¿ l a u r o  2 1 .

En l a  p a r te  i n f e r i o r  d e l in y e c to r  se  ha pre­

v is to  despu és o tro  m u elle  25 e l  c u a l,  a t r a v é s  de un p l a t i ­

l l o  2 6 , actúa, so b re  un c o l l a r  27 de l a  a g u ja  2 .  En l a  p o s i­

c ió n  más b a ja  de e s t a  ú lt im a , e l  r e f e r id o  p l a t i l l o  26 d e s-

-  1 1  -
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c u r sa  so b re  l a  p a r te  1 l e í  in y e c to r  que o o n e titu y s  la  

g u ía  de l a  ag u ja  2 en c u e s t ió n , o s e a ,  so b re  l a  oara su ­

p e r io r  de c o n tac to  28 , l a  cu a l s i r v e  para  e l  e n la c e  con e l  

cuerpo .e l in y e c to r  2 2 .  Bolo  d e sp u í: de una c a r r e r a  b men­

t a l  e l p l a t i l l o  26 so b re  e l  c o l l a r  27 de l a  a g u ja  2 y t r a n s ­

m ite  de e s t a  manera a e s t a  ú ltim a  l á  fu e r z a  d e l  m uelle 2 5 .

P or c o n s ig u ie n te , e l  m u elle  25 só lo  e n tra  

en fu n c io n es d espués de una c a r r e r a  b a modo de m uelle  de 

c a rg a  p ara  l a  a g u ja  d e l  in y e c to r  2 . E s t a  c a r r e r a  b ea me­

nor que l a  c a r r e r a  t o t a l  de e stran gu lam ien to  &, por lo  que 

l a  c a rg a  e l á s t i c a  de l a  aguja. 2 sube escalon adam en te an te s 

to d a v ía  de que l a  eqg 'iga de e s t r a n g u la n !e n to  13 hqya s a l i ­

do d e l t a l a d l e .  Se c o n sig u e  a s i  que la  r e f e r id a  a g u ja  2 

permanece un c ie r t o  tiem po en p o s ic ió n  de estra.ngulam ie.n- 

to  cuando in te r v ie n e  e l  m u elle  26 despu és de h ab er r e c o r r i ­

do la  c a r r e r a  b_ P rec isam en te  p o r  e l hecho de que e l  p l a t i ­

l l o  de m uelle 26 descansa, d irec tam en te  so b re  la  p a r te  1 

co n e t itu y e  de j.a g u ía  de la  a g u ja  2 , e s  n e c e sa r io  mantener 

exactam ente ta n  só lo  l a s  t o l e r a n c i a s  en la  lo n g itu d  de la  

ag u ja  1 y en l a  lo n g itu d  de l a  a p a r te  1 que forma la  men­

cio n ad a  g u ía  de e s t a  a g u ja  a l  o b je to  de a se g u r a r  l a  c a r r e ­

r a  b . S i ,  por e l  c o n t r a r io ,  e l  to p e  l im it a d o r  de l a  c a r r e ­

r a  d e l m uelle  a d ic io n a l  25 e s tu v ie se  p r e v is to  ( s u p e r f ic ie  

de apoyo 29) en l a  p a r te  su p e r io r  del cuerpo d e l in y e c to r  

22 y e l m uelle 25 a c tu a se  so b re  l a  v a r i l l a  8 en la  forma 

acostum brada en lo s  m u elle s de c a rg a  p ara  lo s  in y e c to re s  

de c o m b u stib le , s e r í a  en ton ces m en ester o tra  c o n se rv a r  l a

-  12
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C a rre ra  b , c o n se rv a r  tam bién  con to d a  e x a c t i t u d  l a s  t o l e ­

r a n c ia s  para, l a  lo n g itu d  de d ich a v a r i l l a  8 y par<a l a  lo n ­

g itu d  del mencionado cuerpo  2 2 , s i  b ie n  de modo mas p re ­

c is o  to d a v ía  de lo  que en l a  p re se n te  forma. de e je c u c ió n  

e s n e c e sa r io  p ara  l a  lo n g itu d  de l a  agu ja : de l in y e c to r  8 

y  de l a  p a r te  1 que ibrma l a  g u ía  de e s t a  p l t i t a a ,  to d a  vez 

que l e s  t o l e r a n c i a s  se  van in te g r a n d o . A c a u sa  de e s t a  in te ­

g ra c ió n  de l a s  t o l e r a n c i a s  pueden p ro d u c ir se  d i f e r e n c ia s  

in adm isib lem en te  e le v a d a s  con re sp e c to  a  l a  medida t e ó r ic a  

l a s  c u a le s  t ie n e n  que se e q u i l ib r a d a s  duran te e l  m ontaje 

cuando e l  t ip o -  l im ita d o r  d e ' l a  c a r r e r a  d e l m u elle  a d ic io ­

n a l 25 e s t á  p r e v is t o  en l a  p a r te  su p e r io r  d e l  cuerpo del 

in y e c to r  23, lo  c u a l ,  en e l  e jem plo  de e je c u c ió n  según  

f i g s .  1 y 8 se  r e a l i z a  m ediante e l  acop lam iento  de un aro  

in term edio  de e sp e so r e s  e sc a lo n a d o s  que determ ina 13 p o s i ­

c ió n  d e l mencionado t o p e .  En l a  e je c u c ió n  segán  f i g s .  4 y  5 

por e l  o o n tr a r io ,  l a  ex acta , co n se rv a c ió n  de la  carrera . b_ 

e s  in d ep en d ian te  d e l m o n ta je .

E l  to p e  l im it a d o r  de let c a r r e r a  t o t a l  de l a  

a g u ja  d e l  in y e c to r  e s t á  aB ora p r e v is t o  en e l  extremo su­

p e r io r  d e l  in y e c to r .  E s t e  to p e  e s t á  ibrmado por un t o r n i l l o  

de a ju s t e  2 9 s itu a d o  equ iax ialm en be con re sp e c to  a  l a  va­

r i l l a  8 , y a c tú a  juntam ente con e l  extrem o su p e r io r  de l a  

a g u ja  d e l  in y e c to r ,  o b ie n , con e l  p l a t i l l o  de muelle. 30 

de e s t a  ú l t im a . E l  órgano de a ju s t e  del r e f e r id o  t o r n i l l o  

29 formado por una cab eza  cu adrada 31 e s t á  s itu a d o  l i b r e ­

mente en e l  extrem o s u p e r io r  d e l  in y e c to r  y a s í  fac ilm en —

1 3
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t e  a c c e s ib l e .  Dicho t o r n i l l o  39 queda asegu rad o  en su  pe­

s ie  i ió n  de a ju s t e  p o r  medio de una c o n tr a tu e r c a  3 2 . Como 

q u ie ra  nue e l  extremo su p e r io r  d e l  in y e c to r  no o fr e c e  ya l a  

p o s ib i l id a d  p ara  l a  acom etida d e l  conducto p ara  e l  a c e i t e  

derramado e s t a  acom etida 33 ha s id o  p r e v i s t a  la t e r a lm e n te .

-oOo- N 0 T A -oOo-

Loe puntos de in v en c ió n  p r o p ia  y nueva 

que se  p re se n ta n  p a ra  que sean  o b je to  de e s t a  P a te n te  de 

Invención  en E sp añ a , p o r VEINTE añ o s , son l o s  s ig u ie n te s ?

i a . -  un d i s p o s i t iv o  in y e c to r  p ara  m otores 

de com bustión  p o r in y e c c ió n  con una a g u ja  ca rg a d a  p o r m u elle  

y por l a  p r e s ió n  de a f lu e n c ia  d e l  co m b u stib le  en  se n tid o  

o p u esto  a l  de la  c a r g a  d e l m u e lle , en  donde l a  c a r r e r a  de 

a p e r tu ra  de d ic h a  a g u ja  se  r e a l i z a  m erced a l a  r e f e r id a  

p r e s ió n  de a f lu e n c ia  d e l c o m b u stib le , c a r a c t e r iz a d a  por l a  

com binación  de de d id a  t a l e s  que l a  a g u ja  d e l  in y e c to r  e s ­

t é  c a rg a d a  a l  menos p o r dos m u e lle s , de lo s  c u a le s  uno por 

lo  menos s o lo  e n tra  en fu n c io n es d esp u és de r e c o r r id a  una

1  4
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p a r te  de to d a  l a  c a r r e r a  de a p e r tu r a , e l  in y e c to r  e s t a  con­

cedido  a modo de in y e c to r  de e sp ig a  de e s tra n g u la m ie a to  y 

na c a r r e r a  de la. a g u ja  án c u e s t ió n , d esp u és de l a  c u a l  ac ­

tú a  en m uelle  agregado una vez p asad a  una p a r te  de l a  ca­

r r e r a  de a p e r tu r a , e s t e  d im en sion ada con una p ro p o rc ió n  me­

nor que l a  c a r r e r a  de e s tra n g u la n te n to  de l a  ag u ja  d e l in ­

y e c to r  después de cuyo re c o r r id o  l a  e s p ig a  de e stran gu lam ien - 

to  emerge fu e r a  d e l  t a la d r o  de e stran g u ld m ie n to .

2 6 Un d i s p o s i t iv o  in y e c to r  según  r e iv in d ic a ­

c ió n  1 , c a r a c te r iz a d o ,p o r q u e  e l  m u elle  a d ic io n a l  t ie n e  una 

te n s ió n  previa, que por lo  menos, es l a  m itad  de grande que 

l a  t e n s ió n  e l á s t i c a  que a c tú a  prev iam en te so b re  Id  ag u ja  

d e l in y e c to r .

3 6 . -  un d i s p o s i t iv o  in y e c to r  según  una de l a s  

r e iv in d ic a c io n e s  1 ó 8 , c a r a c te r iz a d o  por que e l  m uelle 

a d ic io n a l  a c tú a  sobre  l a  a g u ja  de in y e c to r  propiam ente d ich a  

y porque e l to p e  l im ita d o r  de l a  c a r r e r a  de dicho m uelle  

a d ic io n a l  e s t á  p re v is ta , en l a  p a r te  d e l in y e c to r  que cons­

t i t u y e  l a  g u ia  de la  a g u ja  en c u e s t ió n .

4 6 .-  Un d i s p o s i t iv o  in y e c to r  según  r e iv in d i­

c a c ió n  3 , c a r a c te r iz a d o  porque l a  c a ra  de co n tac to  de l a  parte  

del in y e c to r  que forma l a  g u ía  de l a  ag u ja  dá. mismo en su 

p a r te  s u p e r io r  íbrma e l  to p e  l im it a d o r  de la. c a r r e r a  d e l 

m u elle  a d ic io n a l .

5 6 .-  Un d i s p o s i t iv o  in y e c to r  según  una de l a s  

r e iv in d ic a c io n e s  1 a 4 , c a r a c te r iz a d o  porque e l  to p e  l im i­

ta d o r  de l a  c a r r e r a  t o t a l  de l a  a g u ja  d e l  in y e c to r  va s i -

15 -
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tuado en l a  p a r te  s u p e r io r  de e s t e  ú ltim o  y  ac tú a  ju n ta ­

mente son  e l  extrem o s u p e r io r  de l a  v a r i l l a  o d e l p l a t i ­

l l o  de m u elle  de l a  m ism a.

& e U n  d i s p o s i t iv o  in y e c to r  según  r e iv in d i -

5 c a c ió n  5 , c a r a c te r iz a d o  porque e l  to p e  l im ita d o r  de la  c a ­

r r e r a  t o t a l  de l a  a g u ja  d e l  in y e c to r  es a j u s t a b l e .

76, -  Un d i s p o s i t iv o  in y e c to r  según  r e iv in d i ­

c a c ió n  5 ó 6 c a r a c te r iz a d o  porgue e l  to p e  l im it a d o r  de l a  

c a r r e r a  t o t a l  de l a  a g u ja  d e l  in y e c to r  e s t á  formado p o r  un 

10 t o r n i l l o  de a ju s t e  s i tu a d o  co ax ilm en te  con r e sp e c to  a l a

r e f e r id a  a g u ja ,  y  cuya cab eza  l i b r a  p o r  e l  extremo supe­

r i o r  d e l in y e c to r .

6S+ - Un d i s p o s i t iv o  in y e c to r  p ara  m otores de

com b u stión .

T a l y como se  ha d e s c r i t o  en l a  Memoria que 

an te ce d e , r e p re se n ta d o  en l o s  d ib u jo s  que s e  acompañan y 

p a ra  l o s  f in e s  que se  han e s p e c i f i c a d o .

La p re se n te  Memoria c o n s ta  de d i e c i s e i s  h o ja s ,  

e s c r i t a s  a máquina p o r  una s o la  c a r a .

M adrid ,
¡1 4  MM. 35 7

M .C .R ./ -  16  -







3^GALA VARI AH i  -i .' 'R13tI.'AiK A ) .  AI'.;R 1 11 /111

234233
4


	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



