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MEMORIA DBSCRILL IVy
para sélicitar
PaTENTE D& INVEIZC ION
e n
B8 Palla
por VEIIPE &afios

a noubre de FRIBUMANN & MAIBR, entidad wustriaca, estable-

cids en Hallein, Salzburg, Austria, pors

“U§ DISPOSITIVO INYECTOR PAR4 MOTORES
DE COMBUST ION“.

Bl presente invento se refiere a un inyeetor
para motores de combustibn por inyeccién con una aguja por
muelle y por la presién de efluencia del combustible en
sentidc contrario a la carga del muelle, en donde la céa-
rrera de apertura de dicha agula se lleva a cubu merced &
la‘referida presién de efluencia del combustible. Es yaﬁ
conoeida la prdctica de dar a estos inyectores la forma

de los conocidos surtidores de espira de estrangulamienteo
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donde, en la aguja del inyector, va lnsertada una espiga
que reduce la seccidn de inyeceidn duramte la primera par-
te de la carrera de la mencionasda sguja y sélo deja libre
un canal anular de inyeccién. Merced a semejante configura-
cidén de los inyectores se pretende conseguir gue la canti-
dad de combustible gue emra en la chmara de combustidn
durante el comienzo del tiempo de inyeccidn sea lo més pe-
quefia posible con el fin de conseguir un aumento pauletino
de la presidn de lu combustidn y de evitar und marcha du-
ra del motor. Sin embargo, este efecto no se logra con los
inyecto res de esta clase ya conocidos., Debido a la seccidn
estrangulada de la inyeccidén cuando la cara de junta de ls
aguja estd lipsrsmente abierts, se fomsd en el asiemto de dl-
cha aguja una presidn del combustible que confiere a la
misma un aceleranmiento aﬁicional; Bn los lnyectores de esta
clase ya conocidos, la referida aguja era levantada as{
rdpidamente desde la posicidn de estrangulamiento hasta la
posicidn totalmunte abierta, de foma gue el tiempo duran-
te el cual tenfa lugar la inyeccidn estramgulads, llegaba

a reducirse el pinto de no ser posible alcanzar el efecto
del aumento paulatino de la presién de combustibn y de 1la
marcha suave del motor. Por lo mismo se ha sugerido refor-
zar el muelle de carga fe la agula del inyector de tal ma-
ners, que durante la carrera parcial que describa la sguje
hagta llegar &l agrandamiento de la fisura de estrangulamien-
to, su luncremente de fuerza sea mayor gue la fuerzs que,

durante la apertura tiende a acelerar la aguja y a sumen-
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tar asi{, por lo menos con un bajo nlmero de revoluclones,
el tiempo de la inyeccion estrangulada en comparacidn con
ol tiempo de la inyeccidn completa, Ni siquiera as{ es pu~
do llegar al éxito apetecido puesto que en la prédctica no
cabia ajustar la rigidez del muelle con tal precisidn y,
por otro ledo, el aumento de esta rigldez del muelle, el
cual tiene que estar & fin de ouentas adaptado a 1a presién
de efluencis del ¢ ambustible, no constituye todavia ningin
medio pars aumentar efecitvamente la duracidn de 1l& inyec-
cidn estrangulada. 81 de acuerdo con el espiritu de esta su-
gerencia, se elige uns caracteristica cldstica mds empinada
del muelle de carga de la agujs del inyector, sec precisa
entonces un mayor despliegue de fuerzas para llegar & abrir

la referida aguja., Pero en ekl instante en que se desarrolls

1la presidn de zpertura der el recinto por debajo de esta sgud,

las fuerzas de inercia arvastran entonces a esta ultima con
repldez hicla sm posiocién eompletimente abierta en el caso
de que el muelle tenga una gran rapidez. Luego, t&nbién ge

ha sugerido oportumaimente emplear lnyectores corrientes en

lugar de los surtidores de espliga de estranguleamiento y car-

gar la aguja de aquellos con muelles Ge efecto escalonado.
Con esto se consiguid que el inyeoctor quedsase primera en uan
posicidn parcialmente ablerta hasta que la presién del com-
bustible hubiese smbido lo suficiente para provocar la to-
tal avertura del mismo, Pero en esta posicidén abierta par-
cislmente no se foma ningin chorro de combustible intenso.

El combustible gueda pro lo mismo insuficientemente distri-
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buido en la odmara de combustién, por lo que la combust ién
perd{a eficascia y, ademds, lntervenia todavia el inconvenien-
te de gue debido & la salida del combustible por el inyector
sbierto nada mis que parcialmente, este Gltimo quedase pron-
to recubierto de Qarbonilla; Con lo expuesto se ulcanzé el
efecto pretendido de unavinyeccién previa regulada.

Bl, presente inﬁento pretenie ahora eliminar
los inconvenientes apuntados y, en esencisa, consiste en una
combinacién de medidas por las cusles la sguja de inyector
queda cargada por lo menos por dos muélles de los gue, por
1o menos uno, sélo surte efecto después de transcurrida una
parte de lz carrera total de apertura, poriue el interrup=-
tor esth concebido en forme en si ya conccida a modo de in-
yector con esplga de estrangulamiento y por que la carrera
de la mentionsds aguja, despuds de la cual surte efecto
el muelle cgregage despuds de transcurrida una parte de la
carrera Jde apertura, estd dimensionada con menor proporcidn
gue la carrera de astrangulamiente de la aguja de lnyector
después de cuyo retroceso sale la espiga del orificio de es-—
trangulemiento . Kerced & la combinacidn de las dos carac-
teriaticag en sl ya conocidas o sea, la configuracio'n del
inyector a mod de inyector de esplga de estrangulamiento
y 1l dleposicidn de un sistema eldstico de efecto escalona-
o, se pueden aprovechar plenamente las venta jas gue ofre-
¢e un inyector Ge esta clase sin tener que coportar sus
incovenientes., En estos inyectores de espiga de estrangu-

lamiento, la carps sléstica escalonada ofrecc .a poeibili-



X

-

10

15

5

234233

dad de mantener a la agujs en la posicibn de ertroyula-

miento durante un neriodo graduable, de fijsr a wluntad

del tiempe de la inyeccidn previa y, durante ester periecdo,
inyectur un eficez chorro de combustible gue garantice uns
buena combustibn y descarte el riesgo de la formmeidn de
carbenilla en el inysctor.

Lo aguja del inyector da comienzo & su carre-
ra de uperturs wntes de gue la presidn de aluencia del com-
bustible, 1z cual actda debsjo de la aguja, haya subido de=-
weeiado, evitédnlose as{ el desarrollo de una presidn de aper—
tura demasiado elevadaDebido a la supida escalonada de la
fuerza del cierre de la aguja que actla en sentico opuesto
u la presidén de apertursa del combustible durante una posi-
¢idn de dichz aguja en la que todavia no queda libre toda
la seccidn de inyeccidn se logra una fuerza opuests a la
referida presidn de apertura que impide ¢ue la aguja sea
arrastraca inmediztammmte por inercis hasta la posicidn com-
pletamente sbierta., Estas fuerzas de inerciy son mantenidad
asi desde un prineipio dentro de unos limites bajos por el
hecho de que lua sguja ec abierta al llegar a una presidn de
aperturs no demusiado elevada y, por otra parte, las refe-~
ridas fuerzas de iaercic yuedsn neutralizadas por la subida

escalonada del disgrama de fuerza recorrido del cistema

-eléstico, antes de yue la aguja del inyector deje libre to-

de la seccibn de inyeeccidn.
Segln la idea del invento, se ha efectuado lu

disposicidn del tal manera que el muelle agrepado antes de



.

10

15

25

emerger lu espiga fuera del orificio de estrangulamiento
tenga una tensidén inieial que por lo menos ses ls mitad

de grande gue la tensidn elistima que wotla previumente
sobre la uguja del inyector. Semejante clloulo de la ten-
51i6n previa del muelle de cargs de efecto ulterior facili-
ta una suficiente duraeidn de 1s inyeccidn previa a presio-
nes normslee del combustiblie en los tipos corrientes de mo-
tores de combustidn por inyeccidn. Esto, en los sistemas

de inyeccién corrientes, significs que la aguja del anyector
se abra con el valor minimo necesarioc de oresidn de inyec=
cidn de sproximduuente 100 & 120 atm., mientrass que dicha
aguja no se ubra hasts despuéds de haber suvido la presidn de
efluencia del combustible hasta 200 atm., aproximsdamente,
de forwa que - uedes libre toda ls seccidn de inyeccidn.

Los muelles de carga de la 3guja del inyector
van sltuados de ordinario en la parte superior del inyector
y uctlan a través de un soporte sobre la mencionada aguja.
por medio de rosca o de un racor roscado. Si el muelle agre-
pado @diclonalmente es colocado ea la forma usual pars los
mueiles de carga de un inyector, en la parte superior de es-
te Gltimo, las tolerancias de la parte que constituye la
gula de la aguja, de la parte superior del inyector, de la
dguja propismente dicha y del soporte, repercuten emtonces
sobre el ajuste de la parte dels carrecra después de 1la cual
ha den entrar en funclones el muelle zdicional, y por lo
mismo es necesirio proceder & una correccidn de este ajuste,

@ lo cual hay que dfiadir todavia que el ajuste a precisidn
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de lz pertecde la carrera después de la cual debe actuar el
muelle adicional, gueds perjudicado por cuaslquier desmonta-
je del inyector para limpiarlo o repararlo.

Con el fin de eliminar estos inconvenientes,
1a configuracibén se puede llevar a cabo segin um forma de
ejecuc idn prefermnte del invemto, de manera gue el muelle
adic lonal en ocusstién staque sobre lz zguja proplamente d4i-
cha del inyeetor que constituye la gula de la aguja. De es-
ta manera, tan solo es necesaric ahora hacer gue la longi-
tud de la aguja en cuestién y de la parte del inyector gue
constituye la referida guia concuerden con sus tolerancias
entre si, con lo cual se evita sobre todo uns integracién
de las diferencizs de tolerancia, Por lo misno, tan sdlo me-
dismte el control de tolerancias de la aguja del inyector
y de la psarte del inyector que constituye la gula de 1l agujs
citada, se puede realizur el ajuste correcto de la carrera
después de la cual exmtrz en funciones el muelle adicional
ajuste éste que luego permsnece sieumpre invariesble, inclu-
so después del desmontaje del inyector. aqui, la cara de con-
tacto de la parte del inyector que constituye le giiz de la
sguja junto a la parte superior de este Ultimo puede formar
el tope de limitacién para la carrera del muelle adicional.

Pero como quiera que el tope limitzdor de la
carrers del muelle adicional estd previste en la parte in-
ferior del inycetor, es decir, junto & l2 parte que consti-
tuye 1la guls de la aguja, la disposicidén de un tope para

la carrera total de dicha aguja del inyector ofrece ani al-
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gunag dificultades. Seglun el invento, el mencionado tope
limitacor de 1la carrera toral de lg aguja del inyector va
situado, por lo mismo, en la parte superior de,este (ltime

y actla juntamente con el soporte. Dentro de lo sugerido

por el presente invento, se tfene #sl la posibilidad de con~
ferir 3l tope limitador de la carrers total de la aguja ael
inyector un carfcter graiuable y, por ejevrplo, concebirle

& modo de husillo cuyo Organoc de accionamiento, por ejemplo
una cabeza cuadrada, e8s accesible fAcilmente por el extremo
superior del inyector.

Los dibujos adjuntos exponen esquemiticumente
el presente inventp & base de varlos ejemplos de ejecucidn.

Fig. 1 muestra una seccidn axial a travds de fn
inyector.

Fig. & muestra la seccidn en escala sumentada
del asiento de la asguja del inyector segin la figura 1,

- Fig. 3 represcnta e . dlagrama de fuerza recorri-
do de la aguja de. inyector.

Fig. 4 reproduce una seccidn longltudlnsl de
otra formu de ejecucidn.

Fig. 5 muestra la seccidén longitudinal de la
parte de un inyector gue constituye la guie de la aguja del
mismp, segln figura 4.

Segun la forma de ejecucidn expuesta en las
flge. 1 y 2, la aguja del inyector & va introducida como de
costumbre en la prolongucidn del inyeoctor 1. ELl detzlle 3

denota la scometidy de la tuberia de combustible a través de
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la ocusl pasa éste por un taladro 4, un canal aauler 5 y

obre tidladro 6 para llegar a la camara 7 situada debajo

e ia aguja d. & travé: de una varilla &, el muelle 9

actla sobre la mencionada aguja & por medio de und caperu-

za 10. La presidén de afluencia de combustlble que se for-

.& en el recinto 7 carga el extremo inferlior de la agujya

del inyeoctor, o bien, la cara anular cénica 11 de la misma

La seccidn cargada es la seccibén F de la aguja & deducien-

do la seccibn f gque gueda ocubierta por el &siemo cdnico 18

de la asguje ea cuestién. En el instante en que la pred én de

apertura predomina en el recinto 7, la aguja & es levamtada

v el muelle 9 se camprime. Mientras que la esplga de estran-

gulamiento 13 se halla introducida en el taladro 14 queda

estrangulada la salida de combustible desde el inyector y,

durante este periodo de tiempo, 86lo pasuy a los cilindros

del motor una pequefia cantidad de combustible, SSlo cuando

la referida esplga 1:5 sale del taladro 14 queda libre to-

da la seccién de la abertura que, en este caso, sigue sien-

do todavia una seccidn anular, cuyo nicleo estd limitado

por el piwote 15 escalonado.

Tan pronto como el asiento 14 de lg aguja
del inyector greds ablerto, es cargadc adlicionulmente des-
de la parte inferior debldo al estrangulamiento en la fh-
sura anular entre la esigs de estrangulamiento 13 y el te-
ladre l14. De esta maners, se produce un aumento escalona-
do de la pres én de apertura que actha sobre la aguja &

desde la parte inferlor y, prescindiendo de lo s&nterior,
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entran todaviad en funcién la fuerzas de inercia de la aguja
del inyector en el sentido de la carrera de apertura, con

lo cusl en las disposiciones ya conocidas, esta ggujy es
aprastrada shora con mucha rapidez haclia la posic iédn de aper-
tura total con l& que deja libre toda la seccl én de inyecs-
cibn (seccidn anular entre el taladro 14 y el plwte esca-
lonade 15)'.

dhora, para regulasr o sumentar el periodo de
tiempo de la inyeccidn, es decir, el periodo de la inyeecc idn
estrangulada por la e iga 13 que penetra en el taladro 14,
se ha previsto otro muelle pretensado 16 gue actl sobre el
pletille 17, Entr este platillo 17 y la brida 18 del casgue-
te 10 se ha previsto una hendidura 19, de forma gue el mue-
lle 16 no llegue & surkir efecto hasta pue la aguja haya des-
erito uns carrera correspondiente a la dimensidn de dicha
hendidura 19. La aguja queda retenida entonces en esta posi~
cibn y cusndo la presién de apertura en el recinto 7 ha subi-
do hasta tal punto que puede superar tanmbién a la fuerza del
muelle adicional 16, dicha aguja 2 es levantada hasta la pow
sleibn de apertura total con la gue 1l egp iga de estrangula-
miento 18 sgle fuera del taladro 14;

El diagrama de fuerza-recorrido estd reproducido
en la flgura 57. En la ordenads se ha registrade la fuerza
eldestica P y, en la abcima, la carrera de 3pertirs de la agujs
del inyector . 8’ es la carrera de la sguja duramte la cusl
la espigs de estrangulamiente 13 sale fuera del taludro 14

¥. por consiguiente, cuande gqueda libre toda la seccibn de
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inyeccidn s" es la carrera final de lz aguja en la que se
encuentra oportumamente libre toda la secoidn de inyeccidn.

La aguja empleza a abripse ung vez venclds
la presidn eléstica Pl; Bl muelle 16 emtra en funclonss en
14 carrera de la aguje 8 '’ entes de llsgar 2 la carrera 8,
on la cusl se hdlla libre tods la seccién de inyeccidén.
Ta fuerzs de clerre de la aguja sube escalonadumente desde
el punto P2 hasts el punto P:5 y no puede abrirla por comple-
to hasta después de haber superado a la presidn P, Merded
al correspondiente tensado previo del muelle 16, la escala
Pa - P5 es tan grande gue por lo menos equivale a la mitad
de la fuersza Pa. la cual sale antes de dicha escala.

Seglin la forma de ejecuidn de las figs. 4 y
5, el inyector se compone ndrmalmente de la prolongacidén
1 que eonstituye la guia de la sguja del inyeotor, ¥ del
cuerpo del inyector &2, los cuales van unidos entre sl por
medio de un racor &3. Lz fueréa de un nuelle de carga 24,
ol cual oprime & la aguja & durante su carrera total, es
tranemitida & través de una varilla 8 a dicha aguja; La es=
piga de esirangulamiento 13 situads en el extremo inferior
de la aguja &, penetra en el taladro de estrangulamiento Rl .
El detalle a representa la earrera de estrangulamiento, des-
puds de ouyo recorrido la espiga 13 sale fucra del referide
talatirg 2l.

En la parte inferior del inyector se ha pre-
visto después otro muelle 85 el cual, =& través de un plati-
1lo 26, actfia sobre un collar 47 de la aguja &. En la posi-

cién mhs baja de esta Ultims, el referidc platillo X6 des-

- 11 =
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cansa sobre la parte 1 del inyector que constituye la

guia de la sgujas 2 en cuestidn, o sea, sobre lu cara su-

perior de contacto 28, la cual sirve rara el enlace con el

cuerpo .ol inyector &2, Bolo despul: de uns earrera b mon-

tal vl platille 26 sobre el collar <7 de la aguje B y trans-

mite de esta monera a eota ULt ims la fuerza del muelle &5.
Por conmsiguiente, el muelle 25 s6lo entra

en funciones después de una carrera b & mode de muelle de

curga para ia aguja del inyeotor %. Bsta carrera p_ 68 Mew

nor cue la carrer: totel de estrangulamiento &, por lo que

" la carga eldstica de la aguja & sube escdlonaGamente amtes

todavia de que l& espiga de estrangulamiento 13 hgya sall-
do del talzdrc. Se consigue &si que le; referida aguja &
permanece un cierto tiempo en posiec ién de estrangulémien-
to cusndo imberviene el muelle 26 después de haber recorri-
do la carrers b Precisamente por el hecho de que el plati-
llo de muelle 26 descensa directamemte mobre l& parte 1

© nstituye de L& gufa de 1a agujs 2, es necesarlo mantener
exactuanent e tan sdlo lus tolerancizs en la longitud de la
agujs & y en la lopgltud de la aparte 1 gue forum lx men-
cilonada gula de esta uguja 4l objeto de asegurar la carre-
ra b, 8i, por el comtrario, el tope limitador de la carre-
re del muelle adiclonal 45 estuviese previste (superficie
de apoyo Z9) en la parte superior del cuerpo del inyector
22 y el muelle &5 actuase sobre la varillz 8 en la forma
acostumbruda en los muelles de carga peara log inyectores

de combustible, serfa entonces menester purs conservar la

- 1l8 -
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Garrera b, conservar también con toda exactitud lag tole-
roncise para la longitud de dicha verilla 8 y parz la lon-
gitud del mencionado cuerpe 22, sl blen de mods més pre~
eizo todavis de lo gue en 1a presemte foma de ejecuckdn
es necesario para La longitud de 1z sguj& del inysctor &
y de la pasrte 1 cue forms la guls de esta vltima, toda ves
que las tolerancias se van imtegrandc. 4 causa de esta inte-
gracién de les tolerancias pueden producirse diferencilas
insdmisiblemente elevadas con respecta a la medids tedrica
las cuales tienen que se equilibradus dgrante el montaje
cuando el thpo. limitador de 1a carrera del muelle adiclo-
nsl 25 estd previsto en 1l& parte superior del cuerpov del
inyector 22, lo cual, en el ejemplo de ejecucién segin
figs. 1 y 2 se realiza medlante el acoplamiento de un 4ro
intermedioc de espesores escualonados que determina lz posi-
cidén del mencionado tope. En la ejecucidén segdn figs. 4 ¥ 5
por el comtrario, la exacta ccnservacidn de la carrers b
es independiente del momntaje.

El tope limitador de 1l& carrera total de ls
aguja del inyector esté ahora previsto en el extremo su-
perlor del inyector. Bste tope estd formado por un tornille
de ajuste 29 situafo eguisxialmemte con respecto & 1la va-
rills 8, y actfa Jun‘t‘amente con el extremo superlor de la
aguja del inyector, o bien, con el platillo de muelle 30
de esta Gltima. Bl érgano de sjuste del referids tornillo
29 formado por una cabezs cuadrads 31 estéd situade libre-

mente en el extremo superior del inyector y asi fécilmen-

- 13 -
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te accesible. Dlcho tornillo 29 queda aseguradc en su po-
giciidn de ajuste por medio de una contratuerca &2., Como
gqulera gue el extremo superior del inyector no ofrece ya 1la
posibilidad pyra la scometida del conducto para el acslte

derramado esta acometlda 33 ha sido prevista lateralmente.

=000~ TOoT a4 000~

Tos puntos de invencidn propla y nueva
fue se presentan para que sesn objeto de esta Patente de
Invencidn en Espafia, por VEINTE affos, son los sigulentest

19;- Un dispositivo inyector para motores
de combustidén por inyeccidn con una aguja cargada por muelle
y por la presién de efluencia del combustible en sentido
opuesto al de la carga del muelle, en donde la carrera de
apertura de dicha aguja se realiza merced a la referida
presién de efluencia del combustible, caracterizads por la
combinacidén de dedida tales que la aguja del inyector es-
té cargada al menocs por dos muelles, de los cuales uno por

lo menos solo entra en funclones después de recorrida una
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parte de toda la cuarrers de apertura, el inyector esta con-
cebido & modo de inyector de espiga de estrangulamiento y

ka currers de la sguje an cuestibn, después de la cual sc-
tla el muelle agregsdo una vez pasada ung parte de ta ca-
rrera de apertura, este dimensionada con una proporcion me-
nor ¢ue iu carrera de estrangulamiemco de la sguja del in-
yector después de cuyo recorrido la espiru de estrangulanien-
to emerge fucere del taladro de estranguiamiento.

2¢ .- Un aispositivo inyector segla reivindica-
¢idn 1, cafacxeriz&da,porque el muelle adicional tiene una
tens ibn previa que por lo menos, es ia mitud de grande gue
la teasidn eldstica que actla prevismente sobre 1@ aguja
del layector.

32 ,~ Un dispositive inyector segln uaa de las
reivimiicaciones 1 ¢ &, caructerizado por (ue el muelle
slieionsl @ctua sobre lia aguja de inyector propismente dicha
v porgue el tope limitador de la earrera de dicho muelle
adicional esté prevista en la parte del inyector cue cong-
tituye la guie de la sguja en cuestibn.

4R .~ Un dispositivo inyector segin reivindi-
caciin 3, caracterizado pormue la car. de contacto de la purte
del inyector gyue forma la guis de la vguja 44 mismo en su
parte superior forma el tope limitador de la carrera del
mualle adicionsl. .

52 .-~ Un dispositive inyector  segin unz de las
reivindicaclones 1 38 4, carscterizado porque el tope limi-

tador de la carxrers total de ia aguja del inyector va si-
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tuado en la parte superior de este Gltimo y actda Junte-
mente con el extremo superior de la varilla o del platie
l1lo de muelle de la misma;

62 .~ Un dispositive inyector segin reivindi-
cacién 5, caracterizado pa que el tope limitador de la caw-
rrers total de la aguja del inyector es ajustable .,

72, Un dlspositivo inyector segln reivindi-
cacibn 5 8 6 caracterizado porque el tope limitad.r de la
carrera total de la sgujs del inyector esté formado por un
tornillo de ajuste situado couxilmente con respecto & 1z
refertds 2gujs, y cuya ezbeza librg por el extreme supe-
rior del inyeeﬁor.

82 .~ Un Gispositive inyector parz motores de
combustidne

Tal y como se ha deserito en la Memoria que
sntecede, representado en los dibujos gue se acomp&ﬁ&n‘y
para los fines que se han especificudo.

La presente Memorie conste de dieciseis hojas,

esoritas & miquina por una sola cara.

Madrid,

KeCoRof - 16 =
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