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E l p resan te  invento se r e f ie r e  a  m ejoras en l a  

construcción  de motores de combustión in tern a  d el t ip o  que t i e ­

ne c ilin d ro s  h o rizo n ta le s opuestos con un c á r te r  de c igüeñ al 

in terpu esto  y que e stán  destin ados a se r  l a  unidad m otriz de 

un vehíoulo de motor.

Un ob je to  d e l invento c o n sis te  en s im p lif ic a r  y me­

jo ra r  l a  e s tru c tu ra  de o ilin d ro -y -o árte r-d e -o ig u e ñ a l, primor­

dialmente en lo  que concierne a  l a  r ig id e z .

E l invento e s  un motor de combustión in tern a de mo­

vimiento a lte rn a t iv o  d el t ip o  c ita d o , teniendo una e s tru c tu ra  

de o ilin d ro -y -cárter-d e-o igH añ al con sisten te  en una p ie z a  úni­

ca de fundición  y Biendo e l c á r te r  de cigü eñ al en su sección  

tr a n sv e r sa l  de forma de U in v e r t id a , con paredes l a t e r a le s ,  a  

tra v é s  de l a s  que abren lo s  c ilin d ro s  opuestos y con paredes 

tr a n sv e r sa le s  de compartimiento que tien en  ta la d ro s  e o ax ile s  

para r e c ib ir  lo a  c o jin e te s  d e l árbo l c ig ü eñ a l.

E l invento se r e f ie r e  también a un motor de combus­

tió n  in tern a  d e l t ip o  mencionado teniendo una e s tru c tu ra  fun­

d ida de a ilin d ro -y -c á r te r  de cigüeñal de l a  que e l  c á r te r  de 

cigüeñal ea de forma de U in v e rtid a  en seoción  tr a n sv e r sa l,  

con paredes l a t e r a le s  a  trav é s  de la s  que abren lo s  c ilin d ro s  

opuestos y con paredes tr a n sv e r sa le s  de compartimiento que t i e ­

nen ta la d ro s  c o a x ile s  p a ra  r e c ib ir  lo s  c o jin e te s  d e l árbo l c i ­

güeñ al, teniendo l a s  paredes l a t e r a l e s  fa ld a s  huecas que se ex­

tienden  a  lo  la rg o  de su s márgenes d el fondo.

E s ta s  fa ld a s  hueoas pueden se r  u t i l iz a d a s  para  a l ­

canzar un c ir c u ito  mejorado de r e fr ig e ra c ió n  por agua hacien-
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dolas como conduotos para a g ía  re fr ig e ra n te  afluyente  y ten ien ­

do conexiones con l a s  cabezas de lo s  c il in d ro s  a so c ia d o s .

E l invento es especialm en te, atmqne no e x c lu siv a ­

mente, a p lic a b le  a un motor de cuatro c i l in d r o s ,  comunmente co­

nocido como "cuatro  c il in d ro s  h o rizo n ta le s o p u e sto s" . En l a  

construcción  p r e fe r id a , lo s  pasos de escape e stán  situ ad os en 

lo s  lados e x te r io re s  de l a s  cabezas de c i l in d r o , con l a s  admi­

sion es de com bustible entre e l l o s ,  y están  conectados conductos 

de agua re fr ig e ra n te  desde lo s  extremos de lo s  conductos de 

fa ld a  a l a s  cabezas de c ilin d ro  a so c iad as en l a  proximidad de 

lo s  paso s de e scap e .
Se ha hecho p ro v isió n  p ara  d i r i g i r  e l  agua r e f r ig e ­

ran te  forzadamente h ac ia  lo s  pasos de escape y lo s  alo jam ien­

to s  para l a s  b u jía s  de ig n ic ió n  con e l  f in  de m ejorar l a  ac­

ción r e fr ig e r a n te .

Puede proveerse una camisa de agua alrededor de l a  

admisión de com bustible a l  n iv e l más a lto  p rac tic ab le  para re­

c ib ir  e l  agua c ircu lan te  en s u  estado  más c a lie n te  p ara  oalen­

ta r  l a  mezcla de gas en tran te .

Un ejemplo de un motor de combustión in te m a  de 

cuatro c il in d ro s  h o rizo n ta le s opuestos destinado a un Vehícu­

lo  de motor e inoorporando e l  invento, se m uestra en lo s  dibu­

jo s  ad ju n to s, en que:
La f i g .  1 es una v i s t a  en p e rsp e c tiv a  del motor con 

p a rte s  q u itad as , p a r te s  desp lazad as y p a rte s  ro ta s  p ara  mos­

t r a r  d e ta l le s  in te r io r e s .

La f i g .  2 e s  un alzado fr o n ta l  de l a  porción  cen-
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t r a l  &el motor según se ve en l a  d irecc ió n  de l a  f le c h a  2 en 

l a  f i g .  1 .
l a  i i g .  3 e s  un alzado secc io n a l del cárte r  de c i ­

güeñ al, siendo l a  sección  aproximadamente por e l  plano 3-3 de 

l a  i i g .  2 ; y l a  i i g .  4 es un correspondiente alzado en sección  

tr a n sv e r sa l ,  siendo l a  secc ión  aproximadamente por e l  plano 

4-4 de l a  f i g .  3 .

La f i g .  5 ea una secc ió n  h o rizo n ta l in v e rtid a  de l a  

e stru c tu ra  del c á r te r  de c ig ü eñ a l, siendo l a  sección  por e l  

plano 6-5 de l a  f i g .  4 .

La f i g .  6 m uestra un d e t a l le ,  siendo una sección  

t a l  oomo se ve en l a  misma d irecc ió n  que l a  f i g .  4 y por e l  

plano 6-6 de l a  f i g .  6 .

La f i g .  7 m uestra otro  d e t a l la ,  según se ve en l a  

d irecc ió n  de l a  f le c h a  7 en l a  f i g .  3 , pero con l a s  p arte s se ­

p arad as.
La f i g .  8 e s  una secc ió n  h o r iz o n ta l, parcialm ente 

en e l  plano 8-8 de l a  f i g .  4 y parcialm ente a l  n iv e l de l a s  

v a r i l l a s  empujadoras de a r r ib a .

La f i g .  9 e s  una sección  ir r e g u la r  aproximadamente 

por l a  l ín e a  9-9 en l a  f i g .  4 .

Haciendo re fe re n c ia  a  l a  f i g .  1 , e l  c á r te r  de c i ­

güeñal se in d ica  por 20, lo s  bloques de c ilin d ro  por 21, lo s  

c ilin d ro s  mismos por 22, l a s  cabezas de c ilin d ro  por 23, sus 

o ab ie r ta s  por 24, una rama de admisión de combustible por 25 

(no viéndose ninguna rama de s a l id a  de escape en e s t a  v i s t a ) ,  

v á lv u la s  de admisión y de escape por 26 y 27 respectivam ente,
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c se q u illo s  de c a r i l l a  empujadora por 28, b u jía s  de ign ic ió n  

por 29, l a  admisión d e l agua c ircu lan te  por 30 , una bomba de 

agua por 31 , l a s  ramas de s a l id a  de agua c ircu lan te  por 32 y 

un sumidero de a c e ite  desmontable de peso l ig e ro  por 33 . En 

e l  ejem plo, cada cabeza de c il in d ro  23 tien e  una p ie z a  de fun­

d ic ión  34 su p erio r l a t e r a l  sobre l a  que se asegura e l  carbura­

dor asociado 36, según m uestra l a  f i g .  4 . En l a  f i g .  4 se  mues­

tran  tamblón l a s  ramas 36 de s a l id a  de esoape en lo s  lad o s in ­

fe r io r e s  de l a s  cabezas de c ilin d ro  a so c ia d a s .

A sí se verá  que en e l  ejemplo e l  invento se  a p lic a  

a  un motor de cuatro c il in d ro s  h o r iz o n ta le s  opu estos, ten ien ­

do lo s  dos c il in d ro s  22 a  oada lad o  su s e je s  en e l  mismo p la ­

no h o rizo n ta l que lo s  del lado opuesto.
E l c á r te r  de cigü eñ al 20, en seco ion  tr a n sv e r sa l ,  

f i g .  4 , e s  de forma de sim ple U in v e r t id a . Las ramas de l a  U 

son paredes 50 l a t e r a le s  v e r t ic a le s ,  a  traváa de l a s  cu ales se 

proyectan lo s  extremos 51 in te r io r e s  de lo s  c il in d ro s  22. E l 

árbo l cigüeñal 52, f i g .  3 , que incorpora lo s  codos u su ales 63, 

e s t á  acomodado en tre l a s  paredes l a t e r a le s  50 . E l v é rtice  de 

l a  U in v e rtid a  es un te jad o  54, que e s t a  formado p ara  acomo­

dar e l  árb o l de le v a s  55 de l a  máquina; y e l  te jad o  e s t a  forma­

do can g u ias 60, f i g .  9 , p ara  lo s  taq u e ts  61, cuyas b arras 

62 se  extienden a trav és de lo s  ya mencionados c o lla re s  26 y 

manguitos 63 h ao ia  l a s  cabezas de c i l in d r o . Es notable que e l  

fondo de cada pared l a t e r a l  50 e s t a  endorsado por b r id as  su­

p e r io re s  e in fe r io re s  70, 71 y por una pared e x te r io r  72, to ­

do e l lo  formando con l a  pared l a t e r a l  50 una fa ld a  hueca 73
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de seooión tr a n sv e r sa l  re c ta n g u la r . Los c ilin d ro s  82 e stán  en­

cajados cada uno en una cam isa 74 re fr ig e ra d o ra , cuya pared 

in fe r io r  75 penetra en l a  cima y oostados 70, 72 de l a  fa ld a  

hueca 73. La e s tru c tu ra  en tera , comprendiendo principalm ente 

e l  c á r te r  de cigüeñal 20 con sus fa ld a s  huecas 73 y lo s  c i l i n ­

dros 22 ocn su s cam isas 74, e stán  todos hechos como una p ieza  

de fundioión tínica. Se observará que e s t a  e s tru c tu ra  e s t á  re ­

fo rzad a  por l a s  fa ld a s  huecas y que e s ta s  fa ld a s  dejan  e l  fon­

do d e l c á r te r  de c igüeñ al con toda su  anchura en forma de U, 

como m uestra l a  f i g .  4 .

La e s tru c tu ra  d e l c á rte r  de oig&eñal también in cor­

pora t r e s  paredes tra n sv e rsa le s  de compartimiento 80, 81, 82, 

f ig u ra s  3 y 6 , que son componentes in te g r a le s  de l a  p ie z a  de 

fundición  y que e stán  d isp u e sta s  una en cada extremo del cár­

te r  de cigü eñ al y una en e l  cen tro . Cada una de e s ta s  paredes 

incorpora uno b r id a  o il ín d r io a , o parcialm ente c i l in d r ic a ,  83, 

84 u 85, que cirounda a  un ta lad ro  a b ie r to ; y lo s  t r e s  t a l a ­

dros son s im ila re s  y c o a x i le s .  Un o r i f i c io  v e r t ic a l  y p a r c ia l­

mente te rra ja d o  con ro sca  se extiende h ac ia  a r r ib a  a  trav é s  

de un sa lie n te  86 en e l  fondo de l a  pared c e n tra l embridada 81 

dentro del ta la d ro . E l o r i f i c io  e s t á  destinado  a r e c ib ir  un 

perno su je tad o r 87.

En lo s  d ib u jo s , e l  árb o l cigueHal 52 se m uestra en 

p o sic ió n  de trab a jo  con e l  perno su je ta d o r  87 plenamente in ­

se r to  a  tra v é s  d e l s a l ie n te  86. En e l  trab a jo  de montar reu­

niendo e l  motor, e l  árb o l c igüeñ al 52 se monta con su s tr e s  

c o jin e te s  90, 91, 92 a l  e x te r io r  del c á r te r  20 de c igü eñ al.
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Cada co jin e te  se compone principalm ente de dos se m i-a n illo s , 

como m aestra l a  f i g .  7 con re fe re n c ia  a l  co jin ete  cen tra l 91. 

Los sem i-an illo s  e stán  asegurados entre a i  por pernos para ro­

dear a  l a  apropiada muñe q u i l la  del árb o l c ig ü eñ a l. Solamente 

ano de e s to s  pernos se m aestra en l a  í l g *  7 , estando indicado 

por 91A; lo s  d iv erso s  ag u jero s de pernos están  indicados por 

91B. Unos c a e q u illo s  93 s irv en  para a lo ja r  con p re c is ió n  lo s  

se m i-a n illo s . Cada ca e q u illo  se a ju s t a  en cu alq u iera  de lo s  se — 

m i-a n illo s  y se a ju s t a  corredizamente en un o r i f i c io  94 en e l  

otro  se m i-a n illo . Cada c o jin e te  completo 90, 91 ó 92 tien e una 

p e r i f e r ia  c i l in d r ic a ,  y l a s  p e r i f e r ia s  de lo s  t r e s  c o jin e te s  

son s im ila re s  en dimensión y co ax ilea  y e stán  hechos y espa­

ciados para  a ju s ta r  dentro de lo s  ta la d ro s  de l a s  paredes de 

compartimiento 80 , 81, 82. A s i, e l  conjunto de árbol c igSeñ al 

y c o jin e te s , montado exteriorícen te , puede se r  d eslizad o  como 

tino unidad dentro de su  alo jam iento correcto  en e l  c á r te r  de 

o igüeñ al, después de lo  cu a l se in s e r t a  e l  perno su je tad o r 87, 

a to rn illán d o se  a  tra v é s  d e l o r i f i c io  roscado en e l  s a l ie n te  del

fondo de l a  pared ce n tra l 81 dentro de un o r i f i c io  de a lo ja ­

miento 95 en uno de lo s  se m i-an illo s  del co jin e te  cen tra l 91. 

A s í, e s te  perno 87 se a ju s t a  a modo de un pasador p ara  co locar 

e l  árb o l de cigü eñ al 52 . Los dos c o jin e te s  90, 92 term inales 

están  asegurados por to r n i l lo s  96 , 97 in se r to s  en lo s  resp ec­

t iv o s  c o jin e te s .  31 to r n i l lo  96 es la r g o , estando in se rto  a  

tra v é s  de l a  c a ja  98 da l a  bomba de agua 31 que e s t á  asegurado 7
s irv e  de ta p a  p ara  a l  extremo delantero  del o á rte r  cigueh al 20

E l to r n il lo  97 e s t á  in se rto  a  tra v é s  de una p laca  99, que s i r -
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-?e parcialm ente de cu b ierta  para e l  extremo tra se ro  del c á r te r  

de c igüeñ al y parcialm ente como componente de una o a ja  que in ­

cluye también una cu b ie rta  e x te r io r  100.
La o a b ie r ta  100 de c a ja  provee una empaquetadura 

101 en cooperación con e l  extremo p o s te r io r  d e l árb o l oigSaRal 

52 y l a  c a ja  e n c ie rra  un mecanismo de cadena y piñón que im­

p u lsa  a l  árb o l de le v a s  55 e incluye piñones 102, 103 impulso­

re s  e impulsados en e l  árb o l de c igü eñ al y e l  árbo l de lev as 

respectivam ente (no se m uestra l a  cadena im p u lsora). Es nota­

b le  que l a  transm isión  d el árb o l de lev as  e s t a  en e l  extremo 

tra se ro  del motor*
R e su lta rá  aparente que e l  fondo ampliamente ab ie rto  

del c á r te r  de c igüeñ al 30 proporciona amplio e sp ac io  para a ju s ­

t a r  o desmontar l a s  p a rte s  dentro d el c á r te r  de cigBeñal y que, 

no o b stan te , l a  fu erza  del fondo del c á r te r  de cigHañal es 

co n sid erab le , en v ir tu d  de l a  fa ld a s  73.

Las paredes de compartimiento 81, 8:8, 83, además 

tien en  o r i f i c io s  o o ax ile s  menores en e l  v é r t ic e  d e l c á r te r  de 

c ig ü eñ a l, estando formados e s to s  o r i f i c io s  por b rid as c i l i n ­

d r ic a s  104. E s to s  o r i f i c io s  reciben  lo s  c o jin e te s  105 del á r ­

bol de lev as  55, que e s t á  a l  e x te r io r  con sus c o jin e te s  y pue­

de se r  corrido  a su  p o sic ió n  fácilm ente oomo una unidad*

La bomba de agua 31, que, según se ha mencionado 

a n te s , tien e su ca rca sa  98 asegurada a l  extremo delantero  del 

c á r te r  de c igB eñ al 80, a s  de t ip o  cen tr ífu g o . E l ro to r p ro v is­

to de a le ta s  106 de l a  bomba, f ig u ra s  1 , 3 y 5, e s t á  asegura­

do a  una prolongación 107, a  modo de muñón, d e l árbo l de c i —
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gHeñal 52. Una c a r a c t e r í s t i c a  d i s t i n t i ó  de e s t a  bomba es que 

a a  c arca sa  98 tien e  dos s a l id a s  de d escarga  108, 109. La car­

ca sa  de l a  bomba y su s s a l id a s  se muestran esquemáticamente en 

l a  f i g .  5 . Se ob servará  que l a s  s a l id a s  coinciden  enfrentándose 

con l a s  fa ld a s  huecas 73. Como muestra l a  f i g .  1 , l a s  s a l id a s  

108, 109 están  separadas por una p la c a  110 in te rn a  de d iv is ió n

con respecto  a  l a  admisión 30 de l a  bomba.
Los dos c i l in d r o s  22 a  cada lado  d e l motor e stán

incorporados en e l  bloque 21, y ambos b loq u es, como ya se  ha 

mencionado son p a rte s  in te g ran te s de l a  misma p ieza  de fun d i­

ción  que e l  c á r te r  20 de c ig ü eñ a l. Las cabezas 23 de c il in d r o , 

como es u su a l, son huecas y se p a ra b le s ; y , en e l  e je n p lo , cada 

cabeza tien e  l a  p ieza  su p erio r  de fun d ición  34 que también e s 

se p arab le . Cada e stru c tu ra ! 23, 24 de cabeza de c ilin d ro  e s tá  

formada internamente c o n g o s  120 de adm isión de combustible 

que divergen h ac ia  ab a jo , como m uestra l a  f i g .  9 , desde l a  r a ­

ma 25 de admisión de com bustib le. Ambos pasos conducen d ire c ­

tamente a l a s  v á lv u la s  de admisión 26, cuyos v astago s e stén  

guiados por gu ia s  121, formada cada una en l a  pared de su pa­

so 120 y l a  pared e x te r io r  122 de l a  cabeza, f i g .  8 . E s nota­

b le  que lo s  pasos 120 conducen desde e l  n iv e l su p erio r mas a l ­

to  de l a  e s tru c tu ra  de l a  cabeza de c i l in d r o .  Cada cabeza de 

c ilin d ro  e s t á  formada también con pasos de escape 123, que e s ­

tán  a lo jad o s en l a  pero ión  in fe r io r  de l a  cabeza y en su s ex­

tremos delantero  y t r a s e r o .  E sto  quiere d ec ir  que lo s  pasos 

de esoape se h a lla n  en a le jam ien to s extern os en l a  cabeza de 

c il in d r o , m ientras que lo s  pasos de admisión e stán  en a lo ja -
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mientos in term edios. Los tú sta g o s  da l a s  t á l t u l a s  de escape 

27 están  guiados por gu ia s  124, estando formada cada una en l a  

pared de su  paso 123 y l a  pared e x te r io r  122, f ig u r a s  4 , 8 y 

9 .

Con re fe re n o ia  ahora a lo s  c ir c u ito s  de agua r e f r i ­

gerante a  t r a t e s  de l a  e s tru c tu ra  d e l b a st id o r  dal motor, e l  

c ir c u ito  a  t r a t e s  d el lado izquierdo  d al motor e s t á  indicado 

por fle c h as  en l a  f i g .  1 . E l acostumbrado rad iador en friado  

por a ire  en l a  d e lan tera  del teh ío u lo  no e s t á  m ostrado, s ie n -  

10 do convencional. E l agua e x tra íd a  desda e l  p ie  de e ste  r a d ia ­

dor por l a  bomba 31, en tra en l a  car oasa de l a  bomba por l a  

admisión 30, que e s t a r á  acoplada de cu alqu ier manera usual 

con l a  s a l id a  d el rad ia d o r . E l agua es bombeada por e l  ro to r  

106 a  t r a t e s  de la a  dos s a l id a s  108, 109 dentro da la s  fa ld a s  

16 huecas 73. ¿ s í ,  l a s  fa ld a s  se lle n an  a presión  en sua extremos 

t r a s e r o s ,  que e stán  cerrados por exten sion es 130, f i g .  5 , de 

l a  pared p o ste r io r  82 de compartimiento d el c á r te r  de cigüeñal. 

La cima 70 de cada fa ld a  hueca tien e  dos lumbreras 131 y 132 

respectitam ente cerca  de sus extremos delan tero  y t r a s e r o .

20 E s ta s  lumbreras conducen cada una a  un ensanchamiento lo c a l

su p erio r 133, mostrado en l a s  f ig u ra s  1 y 6 ; y da cada ensancha­

miento un tubo h o rizo n ta l 134 oonduoe a t r a t e s  del bloque de 

c ilin d ro  a  un n i t e l  bajo  h a s ta  su  oara e x te r io r  21A, contra l a  

cual e s t á  unida l a  cabeza 23 a so c iad a  de c il in d r o . Un o r i f i c io

25 134A, f ig u r a s  1 a  9 , coincidiendo fren te  a l  tubo 134, admite
a l

o í a g u a /in te r io r  de l a  cabeza de c i l in d r o . E sto  quiere d e c ir ,

que e l  agua se conduce desde s a l id a s  cerca  de lo s  extremos
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opaestos de cada fa ld a  hueca 73 a  extremos opuestos de l a  ca­

beza 33 a so c iad a  de c ilin d ro  a un n iv e l b a jo . Después, e l  agua 

ila y e  y se e le v a  a trav é s  de l a s  cámaras su p erio re s 135 que e s ­

tán  unidas a  ambos extremos de cada cabeza de c i l in d r o , pero 

están  separadas cada ana del in te r io r  de l a  cabeza por una p la ­

ca  interm edia 136. E s ta  p laca  e s t á  formada con un o r i f io io  de 

admisión 136A, í i g .  1 , para e l paso d el agaa  desda e l  in te r io r  

de l a  cabeza. Desde cada oamara su p erio r  135, e l  agaa fluye 

por dos eaminos volviendo a t r á s  a  l a  cabeza , esto  e s :  -  a  t r a ­

vés de an corto tubo 137, que tien e ana tob era  138, d ir ig id a  

h ac ia  a r r ib a  h ac ia  un s a l ie n te  139, en e l  que e s t á  montada l a  

b a j í a  39 de ig n ic ió n  aso c iad a  y también h a c ia  e l  lado in fe r io r  

del paso 133 de escapa a so c iad o ; a  tra v é s  de an o r i f i c io  supe­

r io r  136B en l a  p laca  136 encima d el lado su p erio r  del mismo 

paso de e sca p e . Después, e l  agaa fluye h ac ia  a r r ib a  alrededor 

de lo s  pasos de admisión 130 y p a sa  desde l a  cabeza de c i l i n ­

dro 33, por lum breras apropiadas 140 en su  pared su p erio r  141, 

a  l a  p ie z a  de fun dición  34 su p e r io r . La porción  más su perior 

de e s t a  p ie z a  de fun dición  34 e s t á  formada como una cam isa 148 

alrededor de l a  rama 85 de admisión de com bustib le . E l agua sabe 

dentro de e s t a  cam isa 148 y s a le  por una s a l id a  l a t e r a l  143 que 

se abre dentro de l a  rama 33. Las ramas 33 a  ambos lad o s del 

motor e stán  conectadas de cu alqu ier manera convencional, por 

conductos de retorn o , a  l a  olma del rad ia d o r .

A si se  v e rá  que a l  agua p asa  desde l a s  cam isas hue­

cas 73 directam ente a l a  proximidad de todas l a s  cuatro válvu ­

l a s  87 de escape en l a s  cabezas de c ilin d ro  33, de modo que se



1 S .-

as^ gu r. tm .ito a z .n ír ism i< < n to  a ° . . t a s  T a g a la s  y as SM j

M tsn tsa  y p M ..  123. E l agaa  ahanlona ambas c a b .sa s  por soM M  

to s  s ^ t r a l s s ,  . . p . . i ^ m . n t .  l a s  s .H a a s  142 sn  l a r . o M a a  1.1 

lo s  p a so . 120 do íd m l.lán  a .  s a .b a s t ib !a .  por medio d. l a .  oa- 

m l.as 141 a .  agoa o a l l e n t . ,  sayo o a lrr  m ejora l a  d la tr lb a o ló n  ¡ 

y M onaio i.n am l.n to  d . l a  m asóla a . gas oom bastlbla e n t r ^ i t . .

Al.más s i  . f a s t o  d lrso o lo n a l a .  l a s  to b ara . 133 ha- 

o . qaa s i  a g .a  i r l a  . . t r m t s  . .  d i r í j a  . f . o t l r a . . n t .  sobre 1 . . '  

oompon.nte. de e .o .p e  de l e .  o a b .s a .  da c ilin d ro  y sobre l o .  

.a l l a n t e s  139 ana . . j e t a n  l a .  b a j í a s  de Ig n ic ió n .
Los c il in d ro s  32 mismos, según se ha dicho an terio r  

mente, tien en  l a s  acostumbradas cam isas de agua re fr ig e ran te  

74 a  l a s  que se  su m in istra  e l  agaa de o a a lq a ie r  modo conven­

c ion al y a  travÓ s de l a s  qae e l  agaa c i r c a la  lentamente por

acción  term o-siion io  a .
Gomo m aestras l a s  f i g a r a s  4 y 8 , l a s  b arras empa-

jad o ras 62 se extienden desde lo s  mangaitos 63 qae l a s  en cie­

rran , a  tra v á s  de pasos 160 p ro v is to s  p a ra  e l l a s  en cada p ie­

za de fun dición  34 del lado su p e r io r . Cada b arra  62 actú a del 

modo convencional, por medb de un balan cín  161 sobre l a  vúlva- 

l a  a so c iad a  36 ó 27. Se tien e  acceso a lo s  b a lan cin es 161 y

p a r te s  a so c iad as y a  l a s  b u jía s  de ig n ic ió n  39 desmontando 

l a s  cu b ierta s  24.
Las c a r a c t e r í s t ic a s  del motor d e sc r ito  pueden r e ­

sum irse como sigu e  {—
Con e l  f in  de a lcan zar e l  ob jeto  prim ordial de una 

e stru c tu ra  r íg id a  de o ilin d ro -y -o árte r-d e-o ig ú eK a l, e l  c á r te r  

de c i g ^ a l  20 y lo s  bloques de c i l in d r o .  21 e stán  hechos co
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mo ana p ie z a  de fundición  ún ica. De e s to  se deduce que e l  á r ­

bo l cigüeñal 52 y sus c o jin e te s  90-92 se reúnen exteriorm ente 

como una unidad que e s t á  adaptada p ara  se r  in trodu cida y  ex­

t r a íd a  axilm ente; y e l  c á r te r  de c igü eñ al e s t á  hecho con sec­

ción  de U in v e r tid a  para asegu rar  que se de je  e l  mismo con un 

fondo ampliamente ab ie rto  que proporcione un acceso  no obs­

tru id o  a l  in te r io r  d e l c á rte r  d el c ig ü eñ a l. P ara  c o n tra rre s­

t a r  cu alqu ier d eb ilid ad  en l a  formación del fondo a b ie r to , 

l a s  paredes l a t e r a le s  e stá n  re fo rzad as formando su s porciones 

del fondo como la s  fa ld a s  huecas 70. E x iste  también l a  carac­

t e r í s t i c a  a u x i l ia r  de que e l  árbo l de le v a s  55 y su s c o jin e te s  

105 también e stán  reunidos exteriorm ente como una unidad que 

e s t á  adaptada para se r  in trod u cid a y a ju sta d a  axilm ente den­

tro  del c á r te r  de cigü eñ al y e x tr a id a  del mismo.

Gon e l  f in  de a lcan zar un c irc u ito  mejorado de en­

friam ien to  por agua, l a s  fa ld a s  huecas 70 re fo rzad o ras del 

c á r te r  de cigüeñal se u t i l iz a n  como conductos de agua, den­

tro  de lo s  cu a le s  se bombea agua por l a  bomba 31 de doble des­

carga  y desde l a  cu al a l  agua se conduce a  l a s  cabezas 23 de 

c il in d r o , lo s  conductos 134 e stán  p ro v is to s  a un n iv e l bajo  

en lo s  extremos opuestos d el motor dentro de lo s  bloques 21 

de c ilin d ro  para  conducir e l  agua re fr ig e ra n te  desde l a s  f a l ­

das huecas directam ente a  lo s  pasos de escape 123 y l o s  a lo ­

jam ientos de la s  b u jía s  de ig n ic ió n  29 . La acción  de e n fr ia ­

miento se m ejora u tilizan d o  l a s  tob aras 138 para  d i r i g i r  e l  

agua forzadamente h a c ia  dichos pasos y a lo jam ie n to s. La oami-
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. a  143  ^ r . d . a . r  * .  I .  sd - 's tü n  a .  . .K b s s t i H .  . ' t á  p t ^ t s t .  

.n  .1  n l t . l  Más a l t a  para r a a l t i r  * i  °E"a. . .  s a .a t a A "  * a °  

.a l l a n t a  non .1  f in  a .  pra-aaon dlalon ar 1 .  -n ata l, a .t r m it .

Ae oar'birs.n^s oonAast i*ble.
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N O T A .-

10

15

20

La presente patente de invención comprende l a s  s i ­

gu ien tes re iv in d ic a c io n e s :

1 .-  M ejoras en l a  03n stm o ció n  de motores de com­

b astión  in tern a del t ip o  qaa tien e  c il in d ro s  h o rizo n ta le s 

opuestos con un c á r te r  de c igSeü al in te rp u e sto , c a rac te r iz ad as  

porque l a  e s tru c tu ra  de c ilin d ro -y -o á r te r  de oig&eHal c o n sis­

te  en una p ieza  fundida y e l  c á r te r  de oigúeñal es de forma de 

U in v e rtid a  en sección  tr a n sv e r sa l ,  con paredes l a t e r a l e s ,  a 

tra v é s  de la s  cu a le s  se abren lo s  c il in d ro s  opuestos y con pa­

redes tr a n sv e r sa le s  de compartimiento, que tien en  ta la d ro s  

c o a x ile s  p ara  r e c ib ir  lo s  c o jin e te s  d e l á rb o l c ig ü eñ a l.

3 .  - M ejoras en l a  con strucción  de motores de com­

bu stión  in tern a según l a  re iv in d icac ió n  1 , c a ra c te r iz a d a s  por­

que la s  paredes l a t e r a le s  tienen  fa ld a s  huecas que se e x tien ­

den a lo  la rg o  de sus márgenes d el fondo.

8 .-  M ejoras en l a  construcción  de motores de com­

bustión  in tern a según la s  re iv in d icac io n e s 1 ó 3, c a r a c te r iz a ­

das porque e l  árb o l c igü eñ al y su s c o jin e te s  se reúnen e x te r­

namente como una unidad adaptada a se r  a ju sta d a  axilm ente en 

lo s  ta la d ro s  o o a x ile s  y para se r  desmontada axilmente de lo s  

mismos.
4 .  -  M ejoras en l a  construcción  de motores de com­

bustión  in tern a según l a  re iv in d ic a c ió n  g ,  c a rac te r iz a d a s  por­

que e l  conjunto de árbol oigúeñal y co jin etes e s t á  a lo jad o  en
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e l  c á r te r  de c igüeñ al por medio de un perno a to rn illa d o  a  t r a -  

-váe de una pared tra n sv e r sa l  de com partim iento, en engrane con 

e l  co jin ete  a so c iad o .
8 .-  M ejoras en l a  con strucción  de motoras de com­

b u stión  in te rn a  según una de l a s  re iv in d icac io n e s preceden­

t e s ,  c a ra c te r iz a d a s  porque e l  árbol de le v a s  y sus c o jin e te s  

ae reúnen extern am en te como una unidad adaptada para se r  a ju s­

ta d a  axilm ente dentro del c á r te r  de oigHeñal y p ara  se r  e x t r a i­

da d e l mismo.
6 .  -  M ejoras en l a  construcción  de motores de com­

bustión  in tern a según l a  re iv in d ic ac ió n  2 , c a rac te r iz ad a s  por-! 

que l a s  fa ld a s  huecas e stá n  hechas como conductos para  agua 

re fr ig e ra n te  afluyente y tien en  conexiones can l a s  cabezas de 

lo s  c il in d r o s  a so c iad o s .
7 .  -  M ejoras en l a  construcción  de motores de com­

bu stión  in te rn a  según l a  re iv in d icac ió n  6 , c a ra c te r iz a d a s  por­

uña bomba de c irc u la c ió n  de agua con dos ramas de descarga co­

n ectadas respectivam ente a l a s  fa ld a s  huecas en lados opues­

to s  d el c á r te r  de o igu añ al.
8 .-  M ejoras en l a  oanstruooión de motores de com­

b u stión  in te m a  según l a  re iv in d icac ió n  7 , c a rac te r iz ad a s  por­

que l a  bomba tien e  un cuerpo asegurado oomo una cu b ie r ta  a  un 

extremo del c á r te r  d e l oigBeñal y un ro to r  asegurado a l  ex­

tremo adyacente del árbo l c ig ü eñ a l.
9 .-  M ejoras en l a  con strucción  de motores de com­

bustión  in tern a según una de l a s  re iv in d icac io n es preceden tes.
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^  ^5?

c a rac te r iz ad a s  porque e l  motor es de can atrucción  de cuatro o i- l 

lin d ro s h o rizo n ta le s opu estos.

1 0 . -  M ejoras en l a  con strucción  de motores de com­

bu stión  in tern a según l a s  re iv in d icac io n e s 6, 7 , 8 ó 9 , carac­

te r iz a d a s  porque la s  v á lv u la s  de escape del c ilin d ro  y lo s  pa­

so s de escape en l a s  cabezas da c il in d ro  e s tá n  d isp n esto s en 

lo s  reco rr id o s d e l agua que e n tra  en l a s  cabezas de c ilin d ro  

desde l a s  fa ld a s  h o sc a s .
1 1 . -  M ejoras en l a  construcción  de motores de com­

b u stión  in te rn a  según la s  re iv in d icac io n es 9 y 1 0 , c a r a c te r i­

zadas porque lo s  pasos de escape e stán  s itu ad o s en lo s  lad os 

e x te r io re s  de l a s  cabezas de c i l in d r o ,  con l a s  adm isiones de 

combustible entre e l l o s ,  y e stán  conectados oanduotos de agua 

re fr ig e ra n te  desde lo s  extremos de l a s  fa ld a s  huecas a  l a s  ca­

bezas de lo s  c ilin d ro s  aso c iad o s en l a  proximidad da lo s  pasos 

de e scap e .
1 8 .-  M ejoras en l a  con strucción  de motores de com­

bu stión  in tern a según l a s  re iv in d icac io n es 9, 10 u 11 , c a ra c te ­

r iz a d a s  porque unas tob eras d isp u e sta s  dentro da l a s  cabezas 

de c ilin d ro  para r e c ib ir  e l  agua re fr ig e ra n te  entrante e stán  

d ir ig id a s  h ac ia  lo s  pasos de escape y/o l o s  alo jam ien tos de l a  

b u jía  de ig n ic ió n .
1 3 .-  M ejoras en l a  con strucción  de motores de com­

bustión  in tern a según una da la s  re iv in d icac io n e s 9 á 12 , ca­

ra c te r iz a d a s  porque l a s  cabezas de c ilin d ro  e s tá n  conformadas 

en su  n iv e l más su p erio r con pasos de admisión para l a  mezcla 

de carburante com bustible en trante y con cam isas para r e c ib ir
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a l  agoa o lroo lan te  en su  astad o  más o a lia n te  p ara  praaooadtoio- 
nar l a  m ezcla.

1 4 .-  M ejoras en l a  con strucción  de motores de com­
bu stión  in te rn a .

Segón se describe y re iv in d ic a  en l a  presente memo­

r i a  d e sc r ip t iv a  y se i l u s t r a  con lo a  d ib u jo s qne a  l a  misaa se 
aoompaHan.

Consta e s t a  memoria de dieciocho h o jas fo l ia d a s  y 
e s c r i t a s  a  maqnina por ana s o la  c a r a .

$
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