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MEMORIA DESCRIPTIVA
de una Patente de Invencién a nombre de:
EDWARD ZGID-ZALEWSKI, Ingeniero, de ne-
cionalidad alemana, domiciliado en PARIS,
rue de Constantinople, 9, (Francia); por:
"PERFECCIONAMIENTOS EN LA FABRICACION DE
TUBOS FLEXIBLES DE MATERTAL PTASTICO AR- -
MADO Y MAQUINA PARA SU CONSTRUCCION".-

L 1 LI N 2 LR ]

El presente invento tiene por objeto en primer lugar y
a titulo de producto nuevo, un tubo flexible de material plés-
tico reforzado por una armadura. |
Un tubo de esta clase puede utilizarse ventajosamente
5 para canalizar los liquidos y los gases, a causa de su perfec-—
ta estanqueidad y de la inercia qufmica del material termdplésa
tico de que estd constituido (por ejemplo polietileno); Su arme~
dura, que no le hace perder su flexibilidad, le permite por K
otra parte resistir presiones interiores elevadas. 4 titulo
10 uniceamente de ejemplos no limitativos indicaremos que el tubo
ejecutado segin el invento puede emplearse particularmente co--.
mo tubo o menga de riego, tubo para distribuidores de esencia,
tubos de incendio, como también para las canalizaciones de esen=
* cia 0 combustibles g  las canalizaciones de frenos hidrfulicos
15‘en los vehiculos.
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Bl tubo segin el invento se caracteriza por el hecho de
que lleva una armadura espiral embutida en el espesor de sus
peredes. ‘

Eéta armadura puede‘éstar constituida por uno o varios
arrollsmientos coaxiles de didmetros y de pasos iguales o di~-
ferentes y formados bien por un hilo, bien por uma cinta meté-
lica.

El invento tiene por objeto también una mdquina adecuads
para la fabricacién industrial y continua de un tubo armado
de esta clase, obtenido en largos ilimitados, preparando di-
cha méiquine la armadura en espiral a tenor y medida de la for-
macién del tubo por extrusidn.

En los adjuntos dibujos:

Las figuras 1, 3, 5 y 7 presentan en seccidn longitudinal
cuatro formes de ejecucién del tubo armado, objeto del presen-
te invento. '

Las figuras 2, 4, 6 y 8 son vistas en planta o por la
parte superior de los tubos ilustrados en las figuras prece-
dentes.

La figura 9 presenta en sectidén longitudinal horigontal
la parte de la miquina en .la que se prepara la armadura heli-
coidal del tubo.

La figura 10 presenta esquemdticamente este mecanismo en
vista en planta. A

La figura 11 es una seccidén longitudinal vertical en me-
nor.escala de la parte de la méquina en que se termina la fa-
bricacién del tubo armado.

. La figura 12 es una vista correspondiente en planta.

La figurs 13 es una vista de detalle en mayor escala de
los drganos principales del mecanismo segiin las figuras 11 y
12.
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Por las figuras 1 a 8 se comprende que el tubo flexible
1 ejecutado segin el invento lleva una armadura helicoidal 2
alojada o embutida en el espesor de su pared.

Esta armadura (figuras 1 y 2) o se forma por un solo hilo

metdlico redondo, o se compone de dos arrollamientos coaxiles

‘de difmetros y pasos diferentes como se ilustra en las figuras

37y 4. Puede también llevar (figuras 5 y 6) dos hélices del
mismo paso o finalmente estar formade por uma cinta plana
arrollada en espiral (figuras 7 y 8) pdeden teambién idearse
otras variantes. ~ '

En todos los casos el tubo obtenido por extrusién y for-
mado de un material termopldstico adecuado, transparente o no
y eventuaimente coloreado, de por ejemplo el tipo de polietile-
no, conserve, a pesar de la preséncia de la armadura una flexi-
bilided satisfactoria, ofreciendo al mismo tiempo una resisten-
cia grandisima a las presiones interiores.

Describiremos ahora la miquina que pérmite la fabricacién
de este tubo de modo continuo y en largos ilimitados, méquina
cuyas caracteristicas constituyen tembién el objeto del in-
vento. )

Explicaremos primeramente el mecanismo de ﬁ}eparacién de
le armadure helicoidel. Este mecanismo se distingue esencial-
mente por el hecho de que la hélice obtenida sale sin girar,
esto es, en un movimiento rectilineo. Por oonsigﬁiente la'
produccién puede efectuarse de modo continuo y e; largos ili=-
mitados, no presentando lghrmadura tendencia algﬁna a enrdllar-
se. En las figuras 9 y 10 el &rbol de mando 3 se acciona por un
motor no ilustrado y por intermedio de un variador adecuado de
velocidad. Lleva un pifién de cadena 4 que por intermedio de la
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cadena 5 hace girar a otro pifién 6 metido sobre un menguito 7
gsostenido por los rodemientos 8 y 9, siendo el primero un roda-
miento de bolas y el otro un rodamiento tope de rodillos tron-
cocénicos. Lstos dos rodemiehtos 8 y 9 van montados en el
bastidor fijo 10 de la méquina.

Sobre el manguito giratorio 7 estéd atornillado un tem-
bor 11 que con-tiene una bobina 12 sobre la cual va arrollado
el hilo metdlico 13 (por ejemplo cuarda de piano) destinado
a constituir la armadura helicoidal del tubo.

La bobina 12 gire libremente en el interior del tambor
11 sobre el tubo fijo 14 cuyo extremo lleva el rodamiento de
bolas 15 para la tapa 16 del {ambor 11. El1 tubo 14 lleva también
los dos rodamientos de bolas 17 ¥y 18 sobre los que gira el
manguito 7.

Por el interior del tubo fijo 14 pasa una aguja 19 coeaxil
al mismo y centrads a la salida del tambor 11 por la tuerce
24 atornillada en el tubo fijo 14. Por su extremo opuesto la.
espiga .0 sguja 19 lleva un fileteado 19' cuyo paso es igual
gl de la armadura helicoidal que se ha de formar. Bsta sguje
atraviesa por un anillo de centracién 25, més alld del cual
se mete en el cubo roscado de una manivela 26.

Sobre la tapa 16 del tambor 11 va fijo un soporte 20, eh
cuya perforacidén cdnica va metido un dispositivo de apriete
para el hilo 13, dispositivo conatituido aquf por un manguito
cénico %1 en dos partes separadas por un plano diametral. Las
dos tuercas 22, 23 permiten reguler el frenado ejercido por
el tensor 21 sobre el hilo 13 que lo atraviesa.

El érbol 3 en su extremo opuesto zl pifién de cadena 4 lle-

va otros dos pifiones de cadena 27 y 28y unidos respectivamente -



105 Ppor las cadenas-29 y 30 a otros dos pifiones de cadena 31 y 32
metidos en dos ejes 33 y 34 que giran en rodamientos de bolas
35, 36; 37, 38, montados en los manguitos fijos 39 y 40 per-
tenecientes al armazdén fijo de la mdquina. Por el otro extrema
los ejes 33 y 34 llevan los cilindros 41 y 42 respectivamente,
110 ©uya superficie presenta un filete cuadrado. Los cilindros
41 y 42 sostienen por el vértice de sus filetes sobre la aguja
central 19 fijo.
De la disposicién descrita se deduce que el tambor 11 y
los dos cilindros 41 y 42 giran en el mismo sentisfo.
115 El funcionamiento de esta parte de la miquina es el sie
guiente:
Antes de la puesta en marcha el extremo libre del hilo
13 que gele del tambor 11 por el orificio 43, se mete en el
tensor 21. Actuando sobre la manivela 26 se hace retroceder
120 & la aguja 19 en el interior del tubo fijo 14 hasfa que Su eX-
tremo libre se desprenda de los dos cilindros 41 y 42. Enton-
ces el extremo del hilo 13 se arrolla .a mano sobre el extremo
de la sguja 19 en el sentido conveniente, y luego actuando so-
bre lg manivela 26 en sentido inverso se introduce nuevamente
125 el extremo de la agujs entre los dos cilindros 41 y 42 con
el cabo_del hilo 13 cogido entre los dos filetes de estos dos
cilindros. Luego se pone en rotacién el 4rbol 3 que arrastra
al tambor 11 que arrolla al hilo 13 en espiral sobre la aguja
fija 19.
130 Los cilindros 41 y 42 que giran al mismo tiempo ejercen
un efecto de solicitacidn sobre las sucesivas espiras del hilo
13, alojandose en los intervalos que separan los filetes cua-
drados existentes en los dos cilindros. De este modo la h#lice
¥ formada por el hilo 13 resbala progresivamente sobre la sguja
135 fija 19 formendo un mendril y gbendona a esta aguja por su sali-
da sin girar.
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“a funcidn de los cilindros 41 y 4R consiste por con-
siguiente por wma parte en regular el arrollamiento de la héli-
ce 43 cuyo paso se determina por el paso de bbs filetes cuadra-
dos de estos cilindros y al mismo tiempo en atraer ésta hélice
yarrastrarla hacia el extremo de salida del dispositivo en
el sentido indicado por la flecha de la figura 9.

Después de este extremo el muelle helicoidal asI formado
llega al mecanismo de moldeado por extrusidén que shora describi-
remos con referencia a las figuras 11, 12 y 13 del dibujo.

Se indica por 44 el tornillo de una embutidora o extruso-
ravde cualquier tipo conocido, que impele bajo presidén a la
masa termopléstica 45 al racor 46 de un cabezal de extrusidn
designado en su conjunto por 47, el cual contiene un mecanis-
mo particular ejecutado segin el invento. '

gste cabezal 47 lleva un orificio central o alesaje cénico
48 que hacia sbajo termina en una hilera 49 fija en este cabe-
zal por medio de un sombrerete fileteado 50. Tres tornillos
pasantes 51 aseguran el centrado perfecto de la hilera 49
en el cabezal 47 que se calienta por las resistencias 63, 64.

Bn su extremo superior el csbezal 47 estd cerrado por un
sombretete 52 atornillado en éste, sombrerete que forms una
tubuledura cénica 53 que con el orificio central 48 forma un
espacio snular de seccidn decreciente para el paso de la masa
empujada por la embutidora. La tubuladura 53 se termina en

un punzon tubulae 54 atornilladb en ésta ¥ que coopera con

la hilera 49 para determinar el espacio anular que corresponde

a la pared del tubo extruido.

En el sombrerete 52 gira pof medio de rodamientos de bo-
lss 54 indicados esqueméticamente, una polea de gargantas mul-
tiples 55, cuyo cubo estd atravesedo por un tubo central 56
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rigidamehte unido a éste. Por su otro extremo el tubo 56 esté
guiado y gira en un alojamiento practicado en el extremo supe-
rior del punzén tubular 54,

La polea 55 se pone en rotacidén con velocidad regulable
por una correa 57 accionada por el motor eléctrico 58 percial-
mente representado.

Segin unae caracteristica importante del invento una espi-
ga central giratoria 59 pasa al interior del tubo 56 y se pro-
longa més allé del extremo inferior de este tubo para atrave-
sar en toda su longitud al punzdén 54 y formar en el extremo
de éste un mandril 60 que determina el didmetro interior del
tubo extruido.

Segin el invento la espiga 59 estd unida al tubo 56 por
gl menos dos égujas 61 y 62 que atraviesan a la vez este tubo
y esta espiga y aseguran de este modo a la vez su centrado
y su solidaridad. ‘

Las agujas 61 y 62 desempefian una tercera e importante
funcidn: estén inclinadas segin el paso de las espiras del
hilo de armadura F arrollado en hélice.y por efecto de su ro-
tacién en esta armadura fija, le hacen avanzar al principio
en el interior del tubo 56, después en el espacio anular exis-
tente entre la espiga 59 y el punzén 54, a cuya salida esta
armadura, convenientemente centrada, se encuentra embutida
en la masa termopldstica expulsada entre el punzén 54 y la hi-
lera 49. : ‘ |

El difdmetro de la espiga 59 corresponde consiguientemente
gl di&metro interior de la mrmadura F y el diémetro de la per-
foracién ezil del punzén 54 corresponde al didmetro exterior
de ésta.
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El funcionamiento de este dispositivo se desprende fé~
cilmente de la descripcidn que se acaba de hacer. La rota-
cién de la polea 55 provoca la de las dos agujes 61, 62 que
cogidas entre las espigas de la armadura F la hacen avanzer
en el interior del tubo 56 en rotacién. Al mismo tiempo la
mesa termopldstica empujada por la embutidora y mentenida
a la temperatura conveniente por las resistencias 63 y 64,
sele por el espacio anular mantenido entre la hilera 49 de
ung parte y de otra, el punzon 54 y después el mandril 60.

La velocidad de avance de lg h&lice F se regula natu-
relmente en funcién de la velocidad de extrusién de la masa
termopléstica, por medio del variador o regulador de que esté
provisto el motor 58:

La precedente descripcién se refiere a la ejecucién de
une méquina que permite fabricar un tubo flexible armado de
la clase de éste ilustradapn las figuras 1 y 2. Convenientes
modificaciones féciles de idear permitirfan obtener en con-
diciones andlogas los tubos armados del modo indicado en las
figures 3, 5 y 7. _ |

Por lo demés podran naturslmente introducirse niumerosas
modificaciones constructivas en los diferentes dérganos de
la mAquina de fabricacidn descrita e ilustrada aqui de modo
muy esquemdtico.

La disposicién de la armadura en el espesor de la pared
de los tubos podrd tembién naturalmente ser diferente de las
sefialadas aquf a tftulo ilustrativo. Asi por ejemplo podrs
1levar adicionalmente hilos rectidineos longitudinales, en
los casos en que los tubos deban resistir presiones interio-

res elevadas y convenga evitar su alargamiento.
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.—.-.-NOTA.-.-D-.

Se reivindica como nuevo y de propia invencidn:

1.- Perfeccionemientos en la fabricacidén de tubos flexibles
de material pléstico armado, caracterizados porque su armadura
esté constituida por al menos un arrollamiento helicoidal em~
butido en el espesor de su pared.

2.~ Perfeccionemientos segun lo reivindicado en el punto
1, caracterizados porque su armadura se compone de dos hélices
de paso y difmetro iguales,

3.~ Perfeccionamientos segin lo reivindicado en el punto
1, caracterizados porque las dos hélices son de diémetro y de
paso desiguales.

| 4.- Perfeccionemientos segin lo reivindicado en los puntos
1 a 3, caracterizados porque la armadura estd formada por un
hilo o por una cinta metélica arrollada en espiral.

5.~ Mdquine para la fabricacidén del tubo flexible armado
segin lo reivindicado en los puntos 1 a 4 caracterizada porque
esencialmente se compone de un mecanismo arrollador del hilo
o de la cinta que conétituye.la armadura; en espiral, conducien—
dose el muelle espiral asl obtenido directamente a otro mecanis-
mo asociado, al primero y en el cual esta armadura se incorpora
a la pared de un tubo obtenido por extrusién de un material ter-
mopléstico.

6.~ Méquina segin lo reivindicado en el punto 5, caracte-
rizada.pdr una armadura helicoidal constituida por una aguja
centrael fija, un tambor conteniendo una bobina de hilo o cinta
metélica, girando dicho tambor sobre la aguja fija, y por dos
cilindros de ejes fijos paralelos ai de la aguja, llevando cada
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uno un filete cuadrado exterior y girando en contacto de la agu-
ja £ija, metiendose de este modo entre los filetes de los dos
cilindros las espigas del muelle helicoidal formado sobre la
aguja.

7.~ Maouina segin lo reivindicado en el punto 6, caracteri-
zada porque el tambor y los dos cilindros giran enel mismo sen-
tido para que la rotacidn de estos dltimos apriete las espiras
y haga deslizarse paralelamente asi mismo a lo largo de la
aguja fija, el muelle helicoidal formado sobre ésta dltima.

8.~ Méquina segin lo reivindicado en el punto 6, caracteri-
gada porque sobre el tambor giratorio se prevé un dispositivo
regulable de apriete del hilo.

Gom Méguina segin lo reivindicado en el punto 6, caracteri-
zada porquebla aguja es mdévil axilmente para permitir que su
extremo se desprenda de entre los dos cilindros y para este
objeto por su extremo opuesto a éstos lleva un fileteado del
mismo paso que el de las espiras del muelle, fileteado metido
en ung tuerca giratoria a mano.

10,- Méquina segin lo reivindicado en el punto 5, caracteri-
zada por poseer un dispositivo de extrusién del tubo flexible
armado y por un cabezal fijo calentador gue se comunica con

una embutidora de cualquier tipo conocido, creando dicho cabe-

zal m espacio anular para el paso del material termoplistico

1

empujado, en combinacién con un punzdén axil fijo, y por un me-
canismo central girmtorio en el interior del punzén y que intro-
duce la armadura helicoidal en el indicado espacio anular: en
un movimiento rectilineo continuo a medida que se va formando

el tubol
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11.- Méquina segiin lo reivindicedo en el punto 10, carac-
terizadg porque el mecenismo central de avence de la armadura
en el cabezal de extrusién estd constituido por una espiga
axil cuyo extremo forme el mendril que determina el diédmetro
interior del tubo, y por un tubo giratorio coaxil de dicha
espiga y guiado en elpunzén perforado axilmente asegurando -
unas agujas atravesadas, inclinadas al paso de las espiras
de la armadura, a la vez el centrado de la espiga con rele-
cién al tubo giratorio, el arrastre de este en rotacién y el
avence de la armadura paralelamente a si misma por atornillar-
se estas sgujas atravesantes, en las espigas de esta armadura.

12.- Méquina segin lo reivindicado en el punto 10,
caracterizada por uma transmisién con variador de velocidad
que sincroniza la rotacién del mecanismo central giratorio
en relacién a la del tornillo de da embutidora. o extrusora.

13.~ PERFECCIONAMIENTOS EN LA FABRICACION DE TUBOS FLEXI-
BLES DE MATERIAL PLASTICO ARMADO Y MAQUINA PARA SU CONSTRUCCION.

Tal como se describe y reivindica en la presente Memoria
Descriptiba que consta de once hojas escritas a méquina por

una sola cara y de cuatro laminas de dibujos.

Medrd, 11 de Marzo %§529 ”.
ANTONIG YE?&M\DE oS
"
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