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Le presente patente de invencidn se refiere a un
procedimiento ¥ dispositivo: pare pétabilizar el agus de mar,
mediante los cusles ge consigue, POT gustituocidn idnica, utili-
zanio un filtro qufmico, con ocerga preparsde de acusrdo eon lo
que 8e gsteblesca, obtener con perfeeoién y rapldez sgua pota=-
ble pertiendo del sgue del mer, con gplicacidn preferente pere
lss embarcaciones de selvamento, y de un modo generel lograr,
mediante el tratamiento qufmico de sgua selobre, un mayor per-
focolonsmiento en la recuperecidn de fones de velor en sguas
residuales. También se logrs la revalorizacidén de las resinas
fendlices, sl darles uns nueva aplioaci6n en la sustituoiSn de
lonasg.

El procedimiento consiste en hacer pasar el agua de
mar que 8e desée potabilizaer por tres carges O capas aucesivaé,
constituides respeciivemente pors

- une resina fenolsulfdénioa de gustitucidn de catio-
neg por H*.

- une resina fandlice de gustituoidn de eniones por
OH

- un silicato elumfnico, denominedo bentonite en
estado H, que permite le absorciSn de ssles y ge8eg quUe regul-
ten por exceso en el tratemiento del sgus de meX.

Cede uns de eslas cargés o capas de tales sustanclas
ven dispuestas en tres cémares sucesivas que respeotivemente
reaiben los nombres de catidnica, enidnica y sbsorbente.

Parte integrente @sl procedimiento es la obtencidn

de dichas caergest: por lo que Se refiere & la regine fenolsul-
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#énice, su obtencién conete de les siguientes femes:

- preparaoién de une resina en estedo B, por con-
densacién del fenol (Cg Hg » OH) con el formol (H°CHO), en le
proporeidén eproximade de 50% en peso psre cede una de les dos

gustencies, con o 8in sgente condensador, cglentando en prin-

ciplo & ls temperatura 130-160 grados cent{grados, durente va-
ries horas y sometiendo le mezole obtenide & un segundo calen-
tamiento, de una hora aproximeiamente, &in rebassr los 190 gre-
dos cent{grados.

- pulvarizaoién de 1o mesas resinose obienilde y mez-
ole de 1o misme con un 20% de hexemetilentetramins (Cq Hyp N,)s
cuya mezcle 3Se celisnta de nusvo en recipiente sblerto, en es-
tufe sléctrice, durente dos hores, & la temperatura ds 100-110
grados cent{gredos, para cmsegulr une resina endurecilda, es-
ponjose, de gran volumen, que he completado su fese de endure-
cimiento.

_ nueve pulverizacidn y sulfonado en frie, oon doido
gulférico concentredo (Hy SC,) de 66 grados Baumé, en la pro-
porolén de 50 partes en peso del goido, por 10 gramos de Te-
gina. Esta sulfonsoién se mentiene durante veries horas, egi-
tendo & intervalos reguleres. i

- finelmente se retirs el doido sobrente y se lave
ouidadosements con egue destilede, obteniendo le resine fend-
lios revestide oon el redicel sulfdnico (-80z H), que permi-
te sustituir el catidn E*, por los catlones que existen en
el egue de mar; Na*. Mg‘*. Ca*'ﬁ eto.

Les carscterfsticss fineles ds la resine obtenida
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gon; grénulos finos de color amerillo oscuro; insoluble en
801408 y bases; peso espeaffico 0,488,

Este primera carge es regenereble, despuss de ago-
tade su capasocidad de sustituoidn, cuentas veces se desse, me~
diante su tratamiento con une solucidn de dcido sulfdrico sl
165,

Le carge de la cfmere anidnice se prepers obtenien-
do primeramente, como aceba de indicarse, una resins en fase
B por la condensacidn del fenol y el formol, cuye resine se
mezocla aon hexemstilentetremina, gque qusda en condiciones de
trangformacidén en resine de sustitucidn de eniones, realizen-
do las slgulentes opsraciones:

- nitredo en frio, de la resine en fase complete de
endurecimiento, durente veriess horas, en la proporcidn de 12
gramos de resine pere une solucidn al 20% de doido nftrico
(r NO3) de 40 grados Beumé, menteniendo la sgitacidn a inter-
velos regulares misntraes dura la nitracidn.

- termineda le nitracidn (qus tiene por objeto co-
locer los grupos (NOg), Se retira el doido sobrante y se efac~
tla un culdedoso lavedo oon egus destilads.

- 86 trata la resina con une solucién de Na OH al
¥, ecebando eon otre lavado oon egue destileda, pare elimi-
nar por arrestre el exceso de lejies, conaigulendo de este mo-
do revestir la resine con el enidn hidrdxilo (OE™), que, &l
contacto con el sgus de mar, 1o cembla por los ahiones gue 68~
te contiens.

Les caracter{stiocas finaeles de esta resine son:
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polvo de grano muy fino, de color rojo; insoluble en dcido h'g
bases; peso espec{fico 0,688,

También este resine es regensrable cuantes veoes
ge demee, despusés de agotade su cepacidad de sustituoeidn, tra-
téndole con una solucidn de sose el 2b.

lo carga de la cémara ebsorbente o sustencia que
congtituye la tercerae capa que atraviesa el mguas que sSe potebi-
liza, se obtiene partiendo de bentonitas cdlecicms o sddioes,
que como es sabido son silicetos elumfnicos natureles. El Pro-~
ce 80 a fegulr 883

~ Be celientan 10 gramos de bentonita cdélciocs 0 sd-
dlca con 400 centfmetros ciibicos de une solucién al 20% de
H, 80,, ooncentredo, de 66 gramos Beumé, en recipilente cerra-
d0, oon refrigereate de reflujo y egitedor, el befio merfs, du-
rando este calentemiento unes tres hores; mientres durs este
calentemiento se mentiene una sgitecidn constante. EL celenta<
miento ocon la solucidn dcide, libre e la bentonita natural de
los catliones gque tlene ebsorbidos y la deja en estedo H, ca-
tidn éste que permite ser sustituido en el egue de mar, por
los ostiones qus ella contlens en disolucidne

- 8o dejJe en raposc sl produsto obtenido y se reti-
ren las sgues sobrantes, completendo la operacién con un lava-
do concienzudo oon egua destilede. »

- & continuecidén del lavedo y escurrido de la ben-
tonite, que ye se halle en estado H, se deBece en estufe eléc-
trice, duwrante una hore y sin peser de 100 gredos centfgraﬁos,

quedendo completede 1a operacidn.
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Les cerscterfstices fineles de ls bentonite en esta-
do H, son: polvo finfsimo blenco; peso easpec{fico 0,776; gren
poder des abeorcidn frente a numerosmos geses, principelmenie el
CO,; es tembién regemsreble, una vez sgotade su cepscidad de
sustitucidén de iones, por tretemiento con we solucidn de doi-
do Bulfirico concentredo, el 20%.

El dispositivo con que se aplica el procedimiento
e que nos referimos constituye un £iltro quimico que conste
e dos elemsntos esencliales: sl flltro propiemente dicho de
meteriel pléstico politeno y un portafiltro de latdén niquela-
do interior y exteriormente.

En le parte superior del filtro va dispussto el rs-
ceptéoulo de cerge del egua a trater, ouyo fondo esté consti-
tuido por un disco de fibra filtrente policrflica (resistente
e los doldos y éloalis) permesble sl egum, colocado entre dos
1émings perforedass de pléstico indeformeble, apoysdes en un
aro fijedo en el interior del filtro.

Dabajo de esae 1émines se coloce le carge de resine
fenolsulfdnica en la cémare catidniea, formede entre elles y
otro disco de fibra como el enterior, que separa dlche cémara
de le enidnice, la cuel e su vez se prolonge haste un tercer
disco, & partir del cuel va coloceda le bentonite o terceras
cerge en la comars absorbsnte, cuyo fondo cmetituye le termi-
necldén practice del Ffiltro.

Pere mayor clerided concretaremos las caracterfa-
tices del Filtro quimieo, que constituye el dispositivo de

aplioacidn del procedimiento, y le merche de 6ate, con referen-
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cia a2 les adjuntes figures, que correspondsn Unicemente & uns

forma de ejecucién, sin cerdeter slguno limitetivo, y= que la

| forma, dimensiones y materisles con que se construys el filtro

¥ les proporcionses de las sustancies que interviensn en la pre-
paracidn de sus cergas, Se esteblecersn en ceds ceso de acuerdo
con 1o qus se estims pertinente, pera la aplicacién concreta

de que se traete, 8in que teles varimciones, as{ como las que
pueden hacerse en detalles de prementacidén y orgenizeocidn del
dispositivo o en le marchae del proceso del filtrado afecten =
le esencislided reiviﬁdioada; por lo que las aplicéeiones gue
Bse hegen, dentro de la idea genersl reseflada con cualquiera de
eses modificaciones no ssrén sino variantes iguslments compren-
dides y protegldas por el presente reglstro.

La fig. 1 preasenta la secoidn en alzedo del comjunto
de un filtro establecido de scuerdo econ 1o que se reivindice.

Lg fig. 2 musstra: en le parte superior, la proyec-
oién en elzedo del portefiltro, visto por el lado en qus ve
montedo el dispositivo de sujaoian e la emharcacién, ¥ en la
parte inferior le viste superior de dlicho portafiltrc.

Le fig. 3 corresponde a le proyeccidn, tembién en
alzado y en un plano perpendleular al de la figurse anterior,
del mismo portafiliro.

le fig. 4 ilustrs, en enéloge representacidn, el
filtro y su tapa eolador de le parte Inferior, e8{ como 1la Pro-
yeceidn en plents de esta dltima.

la fig. 6 detalla el acoplemiento del borde del

filtro sobre el portafiltro y de le tepe qus cierre el conjun-

to.
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Con referencis a dlchas flgures y a los nimeros
que 2obre ellas designen las partes y dstalles de los elemen=
tos representedos, que interesan & los fines de ests memoris,
le desoripoidn del Filtro es como Bigus:

En el portefiltro metélico 7, va colocado el fil-
tro de politeno 6, que descenBe en aquel (figs. 1 y 5) por el
reborde sgliente 1, quedando centredo dicho filtro en el inte-
rior dsl nortafiltro por las sletes 2, distribuldes unlforme-
mente sobre el oontorno exterior del filtroc. El conjunto se
glerrs por 15 tepa 18, atornilleds en el roscedo exterior del
borde del portafiltro 7.

-Por su parte inferior el filtro 6 va cerradio por
ls tape colesdor 16, gus se une mediente la rosce 23, hasta
hacer tope en el aro 17.

les tres cémeres que 2lojen les carges correspondien
%es 8l proceso de potebilizacidn del sgus son: la cémare oa-
tidnica 8, determinade entre el disco 9 de fibra filtrente po-
1ior{lica permesble 8l sgus y el disco 4 de ls mismae consti-
tucidn; le odmers snidnice 10, comprendide entre dicho disco
9, y otro andlogo que sepers dlche cémers de la absorbente 1l

El disco 4 ve soportasdo entre dos léminas perfore-
des de pléstico indeformeble 6, gque = su vez estén spoyeise
en un ero 3 sujeto en el interior del f£iltro 6.

En la cémeras 8 se aloje, como se ha dicho, la resi-
ne fenolsulfnice de sustitucidn de cetiones de HY por ca-

tiones de Nat, Mg¥+, Cet¥, y cuslquiere otros oationss exis-

tentes en el sgue a tratare.

L-
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Le odmera enidnica 10 va cargede & su vez de resina
fendlice de sustitucidn de eniones OH™, por los eniones Cl-,
804=, y, cuslquier otro anidn existente en el ague a trater.

Ls. oamars sbsorbente 1l llevae finslmente lz carge
de bentonite en estado H, que actia como cape de segurided, re-
teniendo un eventual exce=o de sales Nall, Mgclz, y otras, ada~
més de slgunos geses oomo 00, principalmente, que pudisren for-
marse durante el tratemiento del mguas de mer en el filtro.

El fondo de le cémare sbsorbente 11, que constitu-
ye la terminecidn préotiocs del filtro 6, estd formado por otro
disco de fibre filtrante policrflics 12, comprendido tembién
entre dos léminas de pléstico perforado 13, endloges o las lé-
minaes 5 antes citades.

El portafiltro s8e prolonge, por debajo de la tape
coledor 16, terminendo en un cuello recto alergedo, en qus va
dispuesta le llave de paso 15, qus vierte el sgua potebiliza-

da en el recipiente 14; que, en la forma de e jecucidn que se

represents, es un freeco solector graduedo, de politeno, rosoaT
do el cuello del filtro, pare gque no se derrame el ague en los
bandezos de la.embaroaoién, 81 ea ésta la apliosoldn e que 8e
destine el filtro.

El portafiltro 7 (figase. 2 y 3) llevae cclocedo ex-

teriomente, en su parte supsrior y en direccidn verticel,

el carril 20 de latdn niquelado, qus ve punzonado con los
orificios 23, segin su e je longitudinal, y en el que va mon-

tede la correders 21, proviste de eletas y tornillo 22 de su-~

jeoiﬁn, cuyo eonjunto permite colocar el portafiltro en le
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bancede de la embarcsmcidn a la elturs conveniente, segin el
puntel de las panss, o falso fondo, a la testa de le bencads,
ouye alture es verisble segin las dimensiones de los botes sl
vavlideas.

la tepe roscada 18, que clerre el portafiliro por
la parte Superior, ve proviste del orificio 19, qus permite
le 2dmigidn de eire en el filtro 6, pere que éste pusda trabsje
despuds de haber sido cergeda el sgue de mar, |

Con la disposicidn expussts el f1ltro recliza su
trebajo Verticelmente, por graveded, del siguiente modo : fija-
do el portafiltro en la bancada de 1o embarcacidn, por medio
de les aletas 22 de queoi6n, gradusndo le altura que conven-
ga por medio de la sorredere, se carge con egue de mar el rew
oeptaculo destinedo sl efecto, por encima del disco 4 (fig. 1)
¥ el egua va calando la cémere catidnics 8 en 1s que por sim-
Ple oontacto sbandona 1o0s cationss que contiens, sustituyendo-
los por el catidn E y quedando dste en estado de solucidn olor-
hidrice (H c1).

En estes condiclones el sgus llega & le cdmara enid-
nice 10, y, por econtacto cede los enilones C1 y otros existen-
Yes, sustituyéndolos por eniones OH, gon lo que queda el sgue
libre de minereles y oon composieldn parecide a la del egua
destlladea.

Finalmente el agua entrs en la cémersa ebsorbente 11
¥, 81 eventualmente hubiers quedado un minimo de seles, o de
gases disueltos ain en el agum, son ebsorbidos definitivamente,

quedando el egua en cmdioclones de neutrelidad rerfacta, con

bt ]
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un pH eproximedo de 6 & 7.

Terminado el caledo del aguam, fluye €ste haoie 1
salide, atravesando la tapa coledor roscada 16, y qusda reco=-
glde en el fresco colector 14, roscedo en la parte inferior
del portafiltro.

El calado del agua se efectia con gran repldez, fe,r-'
dando solesmente unos minutos en fluir al exterior, y una vez
Que epersce en la salida, el ololo es omtfnuo, heste la termi
nacién o egotamiento del rendimiento de oads filtro cargado.

El agus que se recoge ee iguel a2l agusg destilads,
de sehor egradeble, clare Y %rensparente, libre de bacterias
nocivas, ya que las sustencias utilizodas eh su tratsmiento
tlenen poder bacteriolde. Por otra parte, y con el £fn de hecer
la ein més sgredable de sebor, de puede mineralizer el agus oh
tenide hesta el 1fmite méximo de potebilidsd exigido (0,5 gra-
moe por 1litro), agregando aproximedemente de 2 & 5 cucharsdss
del egus de mar, por litro de agua obtenidam.

Las ventajas del procedimiento de f1ltrado que se

reivindics, medients el filtro desorito en su splicacidn pre-
ferente a las embarceoionss 8glvavidas, son muy importantes;
como e8 Sabldo la cantided de agum poteble qus almacens el be-
rril de medera, que debs llevar s bordo ceda bote salveavides,
Segtin los acuerdos internacionales en vigor, para lg geguri-
ded de la vida humens en el mar, es de 3 litros de sgus potm-
ble por cada persona que ocups la embarsscidn.

Por tanto, une embareacidn tipo, cepez para 10 por-

gonas, tlene que llever embarcados 30 1litros de sgua potable,



Con el procedimiento y £11tre reivindicados, se |
bueden oonseguir los 30 litros de agua poteble, en el moment o
que se precise, utilizando un equipo (filtro, portafiltro y
c8rgas de repuesto), qus pess golemente 30 kga., ehorrendo g
le embarcecidn un peso muerto e 12 kgs., que puede ser sompen-
8ado, en su cas80, oon mas carges filtrentes v llevar, oon igusl
PeB0 qus el barril, mis egua disponible, hests el equivalente
de los 12 kgs., de margen en Ps80.

Ademds es bidn 8abldo, que el agua almacenade en
reclpientas cerrados, adquiera & log Pooos dias mel sahor e
incluso pusde llsger a slterarse de tal forme que resgulte {mpo-
table quimice y baoterioldgicamsnte.

En cembio el filtro relvindicedo, suministre el
8gue slsupre y en el momento Preciso, fresca y en inme jorables
condiciones de pvotebilidad.,.

Aunque se he dicho 1ls generalided de aplicaciones
del procedimiento y del dispositivo utilizaedo pars su e Jacu-
cidn, & tftulo de ¢jemplo, (nicemente, oiteremos 1os datos nu-
mérioos que en correspondencie son los bescs mencionados al ex~
poner la preperscién de las cerges del filtro son las adecundas
Pare le eplicacidn preferente diche de lag embarcaciones de
galvamento.

El portafiltro tiene ma aelfure interior total de

422 mu., incluyendo su cusllo, un diémetro interior de 137,5

fie y un grueso de 1 & 1,5 mm.



¥

10

15."

284149

Le. altura del filtro es de %20 mm., 8u diémetro de

120, y el espesor ds Bu¢ paredes Z mmy el sgliente por el cual
descsnsa en el portafiltro de 10 mm., de sncho Y 4 de sspesor.
/ Lz perte destineds a reclibir el egus del mar tiene 50 mm. de
l altura,
| La ofmera cetidnice es de 181 mne, y contiene uns

}a
|

, 61 gra. de peso, oocupendo 12 mm, de altursa.

cerga de 1 kg. de peso. La enidnice forme ung, colume de Y7 mm.

de altura eon un peso de 800 g¥8.; ¥ la carga de mbsorcidn es de
’ El cuello rscto alargado del portafiltro tiene 45

mm, de longitud en su parte recte, siendo 12 mn. el didmetro

interlor de su orifisio de selide, 25 el exterior y 6 mm. el

| didmetro de la llave de peso.

|
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T o T S N I e T T S I I N S M I o o st e s m ot e e o e
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Lo presente patente de invencién comprende las gi-

gulentes reiv;ndioa@ioneaz

l.~ Procedimiento y dispositivo Para potablilizasy
el egua de mer, caracterizados porque se hace Peser, por gra-
veded, eSe agua por tres capas sucesives constituidag respec-
tivamente por: una resins fenolsulfdnica de sustitucidn de ca- |
tiones por H+; una resina fenélica de sustitucidn de eniones
por O ; y un eiliceto alumfnico, bentonite en estaedo H, de
ebsoreidn de las ssles J gaBe8 que resulten por excesgo en el
tratemiento del sgus del mere.

2.~ Procedimiento y dispositivo segin lo reivindi-~
cado en el phnto anterior, carecterizedos borgque le primere
de las indicadas cazpes se obtiene por condensecidn del fenol
con el formol, en la proporcién eproximsda de un 50% en peso

de ceda una de esas sustancias, con o sin sgente condenssador,

calentendo en principio a le temperatura de 130-160 grados cen-
t{grados, durante veriss hores y sometiendo la mezole obteni-
da & un segundo celentamiento, de una hore eproximedamsnte,
g8in rebeser los 190 gredos.

Be~ Procedimiento y dispositivo segin lo reivindi-
cado en los puntos anteriores, cerecterizsdos pPorqus en une

Begunde fese, pars obtener diche primesre carge, le mese resi-

nose indicede e mezole con un 20% de hexametilentetremina,

cuye mezcle 8s callente de nuevo en recipiente eblerto, durenw

te dos horas, = unos 100-110 gredos oentfgrados, bere & conti-
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nusoién le mese endurecide obtenids pulverizarla y sulfonerle

en frio, con &cido sulférico concentreio des 64 grados Baume,

en le proporoidn de 50 partes en peso del do1do, por 10 gre-

~mos de resina, ouye sulfonacidn se mentiens dursnte varias ho-

res, eglteando a intervalos regulares; pars finelmente retirar
el &oildo sobrente y laver con egua destileds la resina fendli-
ca con el radicel sulfénico, obtenido.

4o~ Procedimiento y dispositivo segdn lo reivindi-
cedo en el punto 1, ceracterizados porque la resine fondlice
de Bustitucidn de eniones por OE ge obtlens partiendo de le
resine en fase B, procedente de la condensacidn del fenol y
el formol, mezcleda con hexametilentetramina, que se transforf
me realizando las siguientes operaciones: nitrado en frio, du~
rente varies horas, en la proporeidn de 12 greamos de resing
para una solucién el 20% de dcido nftrico de 40 gredos Baumé,
oon agitecidn e intervalos regulares; extraceidn del doldo so-
brente y lavedo con egua destilede; y edicidn de uns solucidn
de some céustice al 1%, para terminer con otro lavedo aon agua
destileda, que arrsstre el exacsso de lsjles.

e~ Procedimiento y dispositivo segiin 1o refvindi -
cado en el punto 1, cerscterizedos porque la tercera oeampe que
etreviess el ague se obtilene partiendo de bentonitas cédlcloces
o 86dicas, qus se callentsn em 1s proporoidn de 10 gremos de
dichos silicetos elumfnicos, oon 400 cent{metros cibicos de
une golucién el 20% de Soido enlfiirico comcentredo de 66 gra-
dos Baumé, en reaipiente cerrado, con refrigerante de reflujo

v egitedor, al baflo de marfe , durente unas 5 horss vy cm egl-
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tacidn constente; pars dejer en repogo el producto obtenido
¥ completer la operacidn retirendo las sguss sobrantes y rea~
lizando un lavedo con agua destileda; finelmente me deseca el
Producto obtenido dursnte uns hora, sin paser de 1los 100 gredo
cent{gredos.

e~ Procsdimiento y dispositivo segifin 1o reivindi |
cedo en loe puntos enteriores, caracterizedos porque el dig-
positivo que hace aplicable el Procedi miento consiste en un
filtro quimioco, que camste de un portafiltro metélico y un
filtro de materiel pléstico politeno o equivalente, alojado
en 61, formendo un conjunto cerrado en la perte superior por
une tepe ocon orificioe para le entreds del aire, y cuyos els~
mentos en le parte inferior terminen: el filtro, en una tepa
colador, rosceda &l mismo; y el portafiltro en un cuello eon
lleve de paso, qus, en la aplicecién prefersnte s embarceciow
nes de salvemento, va roscado parse unirse gl recipiente que
recibe el agua potebllizadg.

7.~ Proocedimlento y dispositivo segfin 1o reivine
dicado en los puntos 1 y 6, cerscterizedos porque en la parte
superior del filtro ve dispuesto el receptéculo de cerge del
egua 2 tratar, cuyo fondo estd constituldo por un disco de
fibra filtrente policrflica, permseble al ague, colocado en-
tre dos lémines perforedes de pldatico indeformable, apoyades
en un aro fijedo en el interior del filtro, debajo de cuyo
sonjunto va ocolocada le caerga de resins fénolaulfénica, en
le cémera cat{onics, comprendida entre diches lémines y otro

disco de fibre como el anterior; el cuel separa esa cdmars
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catinice de la anidnice que contiene le carga de resine fend-
lice, haste un tercer disco & pertir del cual ve colocade le

bentonite o carga ebsorbente, ouyo fondo cstituys la termie-

neoién del filtro.
8¢~ Procedimiento y dispoeitivo paras potabilizer el

egus de mere
Segin se desoribe y reivindics en lg presente memo-

ria descriptive y se ilustre con los ddbujos gus a la misms se

acompafien. , ‘
Consta este memorim de dlecisiete hojae foliedes y

escrites s méquine por una sole cars.

Medrid, a 9 de Merzo de 1957.
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