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APPTL.IQUEE, entidad francesa, establecids en 61, Avenue
Franklin Roosevelt,; Paris, Francia, por:

nUN DISPOSITIVO REGULADOR CENTRIFUGO"
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El Invento se reflere a un regulador
centrifugo y trata especialmente, peroc no exclusive-
mente, de un regulador pars una mdquina de combustidén
interna cuya bomba de inyeccién es mandada por un re-

5 gulador centrifugo;
~ El regulador centrifugo segin el invento
es del tipo de aquéllos en los que, al lado de un disco

motor giratorio y coaxialmente con é1, estd colocado un

-1 -




234148

conjunto de masas centrifugas, estando intercaladas bolas
entre dicho disco y diche conjunto, cuya separacién axial
varfa en un sentido en contra de una fuerza de atraccidn,

cuando las masas centr{fugas se alejan del eje de rotacidn,
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v en el sentido opuesto cuando las masas centrifugas se
aproximan a este eje;

El generador centrifugo seglin el invento
se caracteriza por el hecho de que en la superficie del
disco motor, que se halla‘frente al conjunto de las masas
centrifugas, se han hecho huecos de generatriz inclinada
con relacién al eje del regulador, y por el hecho de que
en la superficie, orienteda hacia dicho plato, del con-
junto de masas centrifugas, se han practicado igualmente

huecos, constituyendo un hueco del disco y uno de los
huecos de dicho conjunto de masas centrifugas cada vez
un par de huecos que reciben una bola, de forma que las
bolas aseguran el arrastre en rotacién de dicho conjunteo
de mesas centrifugas a partir del disco motor, y por el
hecho de que se han previsto medios para guiar radial-
mente las masas centr{fugas cuando se aglejan del eje de
rotacién bajo el efecto de la fuewrza centrifuga o se
acercan a este eje bajo el efecto de dicha fuerza elés-
tica de atraccibén, estando obligadas las bolas a rodar,
durante estos movimientos de las masas centrifugas, al
menos sobre las paredes de los huecos practicados en el
plato motor.

Otras caracteristicas del rezulador esta-
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blecido segln el invento, caracteristicas que en casa
necesario pueden ser gplicadas aisladamente, surgirén
de la descripcidén detallada dada a continuacién de va-~
rios modos de ejecucién del invento.

Un regulador segin el invento tiene nume-
rosas ventajas con relacién a los reguladores centrifu-
gos conqcidos; estas ventajas son principalmente:

19;- Ausencia pricticamente completa de rozamientos
de deslizamiento y sustitucién de estos rozamien-~

‘ tos por rozamientos de rcdamiento.

22,.- Tamafio y pesc muy reducidos.

30,— Gran amplitud axial de regulacién para un,despla;
zamiento radisl dado de las masas centrifugas,
de 1o que resulta la posibilidad de unir direc-
tamente al plato receptor del regulador centri-
fugo una cremallera 0 cualquier otro érganc pa-
ra mandar este regulador;

42,.-~ Gran sensibilidad del regulador de velocidad, cu-

k yas masas centr{fugas actian al mismo tiempo por

inercia cuando se producen modificaciones de ace~
leracién, de 1o que resulta un tiempo de respues—
ta del regulador extremadamente corto;

Los dibujos adjuntos muestran, a titule
de ejemplo, varias formas de ejecucién de un regulador
centrifugo establecido segin el invento. '

La fig; 1 muestra, esquemdticamente y en

corte axial, un regulador centr{fugo establecido segin
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unea primera forma de ejecucidén del invento, Yy que sirve
para mandar la cremallera de una bomba de inyeccién de
un motor Diesel.

La fig. 2 muestra en alzado y en corte
el conjunto de las masas centrifugas y de sus medios
de guia. ‘

La fig. 3 representa, a mayor escala,
un detalle del regulador centrifugo representado por
la fig. 1l.

Las figs. 4 a 6, respectivamente, en al-
zado, en corte segfin la linea V-V y en corte segin la
1fnea VI-VI de la fig. 4, muestran el conjunto consti-
tuido por las masas centr{fugas y sus medios de gufa ‘
en otra forma de ejecucién de un regulador centrifugo,
establecido segun el invento. \

Las figs. 7 y 8‘representan una. veriante
de la forma de ejecucidn representada por las figs; 4
a é. ‘

Finalmente, las figs. 9 y 10 muestran .
una variante del plato motor de gn.reguladér centr{fu-
g0, establecido segln el invento.

El regulador centrifugo representado
por la fig. 1 sirve para la.regulaciénrde la bomba‘¢e
inyeccién de un motor Diesel, cuyo Srganc de regula-
cién estd consﬁituido,‘comp es sablda, por una crema-—
llera 1 que, a consecuencila de su desplazamlento, hace

girar el pistén (no representado) de la bomba, proviste

-4 -



«t

10

15

20

25

2341438

de una rampa 0 aﬁélogo, alrededor de su eje.

Segin la fig. 1, el regulador centrifugo
propiamente diche es arrastrado por un eje 2 que puede
ser el 4rbol de levas del motor o el eje de la bomba;

Bl regulador centrffuge lleva un disco
moter 3 fijade a uno de los extremos del eje 2 y, junto
a dicho plato motor 3, hay colocado un conjunto gue lle~
va masas centrifugas 4 regularmente distribufdas alrede-—
dor del eje de rotacién del conjunto que se confunde con
el eje del 4rbol 2, siendo el nimero de estas masas cen-
trffugas, por ejemplo, 3; BEstas masas centr{fugas 4 son
guiadas, en planos radiales, por un Srgano de gufa que
lleva, segin la forma de realizacidn representada en las
figs; 1l y 2, tantas varillas radiales 5 como masas 4 hay,
estando fijadas estaslvarillas a un anillo 6 que también
es libre tanto en 1o que se refiere a su movimiento axial
como en lo que se refiere a su movimiento de rotacién al-
rededor del eje del conjunto. Cada masa 4 estd enfilada
sobre una de las varillas 5 y coroha, por su parte infe-
rior, el anillo 6 que, cuandec cada masa estd en su sitio
sobre el anilleo, penetra en una garganta 41 prevista en
cada masa por su lado 1nterior; De esta.fonna,‘las me—
sas pueden deslizarse Unicemente en un plano radisl pa—
ralelo al plano del anillo 6 y perpendicular al eje de
rotacién;

Ademds, entre el disco motor 3 y las ma~

sas centrifugas 4, estdn intercaladas bolas 7 que estén
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alojadas en huecos cénicos 8 Y 9 practicados en las
caras enfrentadas del disco y las masas centrifugas;
Cada hueco 8 y cada hueco 9.forman un par de huecos
que reciben la misma bola 7. Por una parte, estas bo-
las aseguran el arrastre en rotacién de las masas 4 a
partir del disce 3 y, por otra, cuando las masas 4 se
alejan del eje de rotacién bajo el efecto de la fuerza
centr{fuga, las bolas ruedan sobre las paredes de los
huecos 8 y 9, a 1o largo de las generatrices 8a y 9a de
estos, lo que obliga al conjunto constitu;do por las
masas centrffugas 4 y su 6rgano de gufa 5-6 & realizar
un movimiento de deslizamiento axial. A consecuencia
del rodamiento de las bolas 7 sobre las paredes de los
huecos 8 y 9, el movimiento axial de dicho conjunto se
logra con un minimo de rozamiento.

Bien entendide, que se podria utilizar
el movimiento axisgl del conjunto 4, 5, 6 para accionar
la cremallera 1; Sin embargo es mis ventajoso dupli-
car la smplitud de este movimiento axial, previendo,
en el lado del conjunto 4,5,6 que estd opuesto a aquél
en el que se halla el disco motor 8, un segundo disco,
1lamado disco receptor 10, e intercalado una segunda
serie de bola§ 11 entre las masas centrifugas 4 y este
segundo disco., En la superficie enfrentadas de las
masas 4 y del disco receptor 10 se hacen huecos céni-
cos 12 y 13 para alojar en ellos las bolas 11; Hay que

hacer notar aqui que los huecos 13 del disco receptor
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10 podrian ser sustituidos por una gargenta circular de
seccién angular, dado que las bolas 11 tienen que trans-—
mitir y ampliar dnicamente el deslizamiento axial del
conjunto de masas centr{fugas, mientras que 1o es nece-
sario que el disco 10 sea solidaric en rotacién del con-
junto de masas centrifugas.

Bs evidente que si el didmetro de las bo—
las 7T y 11 y las pendientes de las paredes de los hueccs
8; 9, 12 y 13 sobre las que ruedan las bolas 11 son los
mismos, la amplitud del deslizamiento axial del disco
receptor 10 es précticamente el doble de la amplitud
del deslizamiento axial del conjunto de masa centrifu-
gas 4,5,6; Se obtiene por lo tanto una multiplicacién
del deslizamiento axial sin rozamiento apreciable, dado
que las bolas 11, como las bolas 7, ruedan sobre las
paredes de sus huecos;

Vista la gran amplitud del deslizamiento
del disco receptor 10, puede ser transmitido este movi-
miento a la cremallera 1, directamente y sin otra mul-
tiplicacién que'necesitaria el empleo de articulaciones
de gran rozamiento.

De lo que precede resulta cre es impcr-
tante obtener un movimiento de rodamiento de las bolas
7 y 11 e impedir que se deslicen radialmente hacia el
exterior bajo la fuerza centrifuga, que evidentemente
actia igualmente sobre estas bolaé. Con el fin de ase-

gurar este movimiento de rodamiento, resulta ventajoso
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dar a las paredes de los huecos 8 y 9, no pendientes pa-
relelas, sinc pendientes ligeramente inclinadas una con
relacién'a la otra, y esto de forma que se gproximen tan-
to még, cuanto més se alejen del eje de rotacién del con-
Junto. Con el fin de realizar esta condicién se puede dar
al 4ngulo /3 (véase la fig. 3), en el vértice del cono
que determina la forma de los huecos 9, practicados en
las masas centrifugas 4, un valor ligeramente superior

al del &ngulo X que es el dngulo en el vértice del cono
fprmado por los huecos 8, practicados en el disco motor
3. De manera correspondiente, se da, a los huecos céni-
cos 12 de las masas centrifugas 4, una abertura superior
a la de los huecos 13 del disco receptor 10.

Hay que hacer notar también que el anillo
6 reposa sobre un manguito 10a, solidario del disco re—
ceptor 10, y que este mangulto 10a rodea con rozamiento
suave un manguito 3a, solidario del disco motor 3.

Bien entendlido y como en cualguier regu-
lador, es necesario hacer actuar, sobre las masas cen-—
tr{fugas, una fuerza de atraccibén que actia contra la
fuerza centri{fuga y que tiende a mantener las masas
centrifugas lo més prdximas posibles del eje de rota-
cién del conjunto.

En el regulador centrifuge representado
en la fig; 1, esta fuerza de atraccién, producida por
ejemplo por un sistema de resorte 14-15, actia contra

el deslizamiento axial del disco receptor, cuyo desli-
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zamiento tiene la mayor amplitud. ElL sistema de atrac-
cibén actia de forma tal, que trata de aproximar al méxi-
mo el disco 10 a las masas eehtrifugas 4 y las masas
centri{fugas 4 al disco 8, es decir a apretar al méximo
el conjunto del regulador centrifugo, correspondiendo
este aprieto a la posicién més cercana de las masas cen-
trifugas 4 con relacién al eje de rotacién del reguladoiu
Esta disposicién del sistema de resorte
14-15 permite alojarlo axialmente en el interior del re-
gulador centrifugo, tal como esti indicade en la fig. 1,
lo que disminuye también el tamafio del regulador centri-
fugo; En efecto y como resulta de dicha figura, los re-
sortes 14-15 se hallan en el interior de un manguito 16,
contra cuyo fondo se apoya el sistema de resortes, mien-
tras que su extremo opuesto estd unido por una varilla 17
a la cremallera 9 y estd apoyado por su saliente 18 contra
un rodamiento frontal 19 que transmite 1os movimientos
axiaies del disco receptor az la cremallera 1 y al memgui-
to 16, e inversamente los movimientos exiales del mangui-
to 16 sobre el disco 10; Ia tensién del sistems de atrac—
cién 14-15 es regulable por medio de una ufia 20 que es
mandads., por ejemplo, por el conductor del vehfculo so-
bre el que estd montado el motor con la bomba de inyec—
cibén en cuestién y que determina la posicidn axial de
una COrredgra 21, contra la que se apoya €l extremo del
resorte 15, La posicién de la ufia 20 representada en el

dibujo y que estd determinada por el tope de una prolon-
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gacibén 20a de la ufia 20 contra un tornillo de regulacién
22, es aquélla para la cual la tensidn de retencién del
sistema de atraccibn es méxima;

Preferentemente, cada masa 4 forma un sec—
tor de anillo circular. Ventajosamente, se da a este see-
tor de anillo un radio de curvatura superior al radio del
circulo susceptible de ser inscrito entre las masas cen-
trifugas angulares cuando éstas se hallan lo mis préximas
a su eje de rotacibén, (véase la fig. 2). Por esto, la cur—
veatura de la superficie 23, que se gplica en la proximidad
de los arranques de las varillas radiales 5 contra la su-
perficie cilindrica del anillo 6, tiene un radio mayor que
dicha superficie cilindrica. Se obtiene asf{ una mayor dis—
tancia entre el centro de gravedad de cada masa y el eje
de rotacién, lo que aumenta el efecto de la fuerza centri-
fuge sobre las masas. Preferentemente, se da a las super-
ficies de los sectores de anillo, que constituyen las me-
sas 4, un radio que es igual a la distancla que separa
estas superficies del eje de rotacidén del conjunto, en el
momento en el que las masas centr{fugas tienen, bajo el
efecto de la fuerza centrifugs, la mayor separacién posi-
ble de su eje de rotacién;

E]l regulador de velocidad que acaba de ser
descrito es sensible, no s8lo a una variacién de veloci-
dad que, a consecuencia de la variacién de la fuerza cen-
tr{fuga, hace variar la separacién radial de las masas

centrifuges 4 con relacién al eje de rotacién, sino que
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responde lgualmente & variaciones de aceleracién. En efec—
to, en caso de aceleracién.h desaceleracién brusca, la
inercia de las masas 4 en el sentido de la circunferen-
cla da lugar a desplazamientos angulares relativeos entre
estas masas y el disco motor 8. A consecuencia de las
forma c¢bnica de los huecos 8 y 9, este desplazamiento
angular da lugar igualmente a una fuerza axial del con-
junto 4,5,6 de masas centrifugas; Esta sensibilidad del
regulador de velocidad a las aceleraciones ¢ desacelera—
ciones le da una espontaneidad notable, es decir, que
cada variacién de velocidad provoca précticamente inme-
diatamente un efecto de regulacién correspondiente.

, En el caso de que €l disco receptor 10
seé arrastrado en rotacién por las masas centrifugas 4,
la inercia del disco en el sentido de la circunferencia
se'suma'también a la inercia de las masas 4 en el mismo
éentido. ‘

Las figs. 4 a 6 muestran otra forma de
ejecucibén de un regulador centrifugo establecide segin
el invento;

Seglin esta forma de eJecucidén las bolas
7a y lla, alojadas en cada masa centrifuga 4e se tocan
por pares; esto las obliga a rodar una sobre otra cuan-
do las masas 4a, bajo el efecto de la fuerza centr{fuga,
se alejan radialmente del eje de rotacién del conjunto;

Como en la forma de realizacién de los resuladores re—

presentados por las figs. 1 a 3, las partes de las bolas
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7a y 1la que forman lateralmente saliente mis alld de
las masas 4a, estén alojadas en huecas cénicos 8 y 13
practicados respectivamente en el disco de arrastre y
en el disco receptor; ‘

En las masas 4a estdn previstos aloja-
mientos para las bolas, siendo el difmetro de estos
alejamientos ligeramente mayor que el de las bolas, y
los dos alojamientos previstos en cada masa comunican
uno con otro para permitir que las bolas se toquen; Ia
profundidad de cada alojamiento es ligeramente ma;y'orw
que el radio de las bolas para que éstas puedan ser en-
gastadas en estos alojamientés y por lo tantoe en la ma-
sa centr{fuga correspondiente, conservande siempre la
posibilidad de rodar en el interior de sus alojamientos;

La gufs en un plano radizl de las masas
4a estd asegurado, segin las figs; 4 a 6 por un anillo
plane 24, provisto interiormente ‘de salientes 25, gue
limitan por pares entre s{ canales 26 en los que estén
colocadas las masas 4a con sus bolas Ta y lla. Ranuras
27 y 28 practicadas en las masas 4a, aseguran la guia,
en el plano del anillo 24 y de sus salientes 25, de las
masas 4a. En reposo, las masas 4a, y los extremos inte-
riores de los salientes 25 del anillo 24 repossn, por
ejemplo, sobre un manguite no representado en las figs;
4 a 6, andlogo al manguito 10a de la fig. l.

El funcionamiento de un regulador reali-

zado conforme a las figs. 4 a 6 es en todo similar al
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repregentado en las figs., 1 a 3 y resulta claramente de
lo que precede;

Las figs. 7 y 8 muestran una variante de
la forma de ejecucién representada por las figs; 4 a 6;
En efecto, segin estas figuras y segin, ademds, las figs;
1 a 3, la generatriz de los huecos cbnicos 8, practicadoes
en los discos motor y receptor 3 y 10, es una linea recta
que proporciona a las bolas 7 una rampa de inclinacién
constante; Por consiguiente, la relacién que existe en-
tre la fuerza centrifuge que actda sobre las masas cen-
trifugas y la fuerza recibida por el disco receptor 10
permanece siempre constante y la relacién entre el movi-
miento radial de las masas centrifugas y el movimiento
axial del disco receptor, permanece igualmente constan-
te; Para determinadas aplicaciones puede ser, sin embar-
go, Interesante obtener uné progresividad de estas rela-—
ciones. En este caso, se puede dar a la generatriz de
los huecos practicades en dichos discos la forma de una
linea curva o de una lines quebrada, siendo esta Ultima
forma la representada por las figs. 7 y 8. Segin estas
figuras, la generatriz de cada hueco 8y ¥y 131 estd cons—
tituida por dos partes a y b entre las que el éngulc de
inclinacién, con relacidn al eje del regulador de la par-
te a, es inferior al 4ngulc de inclinacién, con relacién
al eje de la parte g} En otros términds, el hueco 87, en
lugar de tener la forma de un simple cono, Se compone de

una parte cénica obtenida por la revolucién de la parte
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a de la generatriz y de una parte troncocénica,obtepi-
da por la revolucidn de la parte b de la generatriz,

En tanto que las bolas 7a estén en contacto con la par-
te a de la generatriz de los huecos Si y 137, la rela—
cidén de las fuerzas es relativamente reducida y la re-
lacién de movimiento es relativamente grande, mientras
que se obtiene una gran relacién de las fuerzas y una pe-—
quefia relacién de los movimientos cuandc las bolas en-
tran en contacto con la parte b de la generatriz de los
huecose.

La forma de los huecos tal como ha sido
descrita permite especlalmente mayores desplazamientos
del disco receptor durante el periodo de aproximacién
y mayores esfuerzos con desplazamientos mis pequefios
durante el periodo de trabajo. Bien entendidc, que los
efectos pueden ser modificados a voluntad segin los
dngulos que se den a las partes de las lineas quebradas
que forman las generatrices de los huecos.

Las figs. 9 y 10 muestran un disco motor
que se distingue de los discos motores descritos hasta
el presente por la sencillez de su fabricacién;

Segin las figs. 9 y 10, en lugar de pre-
ver en €l disco motor 3 huecos cénicos para recibir las
bolas 7, que aseguraen el arrastre en rotacién de las ma-
sas centrifugas (no representadas en las figs; 9 y 10)

a partir de dicho disco, se da a las superficies 8a de

estos huecos, superficies que constituyen superficies
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de rodamiento para dichas bolas, la forma de porciones

de superficies cilfindricas, extendiéndose los ejes 8b

de dichas superficies en planos axiales gl disco 3 y es—~
tando inclinadas, con relacién al eje del disco 0-0, ba~
Jo un 4ngulo agudo. Ventajosamente se soportan estas su—
perficies 8a por un reborde periférico 3a del disco mo-
tor 3, teniendo este reborde, preferentemente, la misme
inclinacidn con relacién al fondo del disco 3, que la del
eje 8b con relacién al eje 0-0; Ademés, se taladra venta-
Josamente en el fondo del disco 3 y en el sitio de cada
hueco, un orificio 3b;

Las superficies cilindricas 8a de los
huecos se obtienen ventajosamente con ayuda de una fresa
cilf{ndrica F, cuyos contornos estén representados en la
fig. 10 por lineas discontinuas. Esta fresa vacia hue-
cos, que tienen las superficies 8a, en el espesor del
reborde 3a del disce 3. La obtencién de los huecos dota~
dos de las superficies cilindricas 8a por una fresa ci-
1lfndrica oblicua, no es sélo sencilla, sino que tiene
ademds la ventaja de hacer la forma de‘laé superficies
85 independiente de las pequeflas diferencias que pue-
den producirse en la carrera de avance de la fresa se-
gin su eje, durante la operacidn de fresado.

Preferentemente, el didmetro de las super-
ficies cilindricas 8a y, por consiguiente, €l didmetro
de la fresa F, son superiores al didmetro de las bolas

7, de forma gue las masas centrffugas que estédn acopla-
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des el disco motor por dichas bolas, pueden realiger no
#2610 un movimiento que las aleja radial y exialmente del
disco motor, sino tembién un movimiento esngular con rela-
cién a dioho disoco, Esta €ltime posibilided procura a
los reguledores una gran sensibilided para lasg modifi-
caciones de la aceleracién del motor sobre el que esté
montedo el reguledor, tal como ha sido expuesto enterior-
mente.

Hay gue hacer notar adn que, segfn una
variante, se puede monter el disco receptor axislmente
fijo y hacer el disco motor solidario en rotacién del
eje motor y axielmente deaplazable sobre éste. En este
casc, es el movimiento axiasl del disco motor el gue sir-
ve para mandar el érgano de regulacién (cremallera) u
otro.

Esta solioitud, que corresponde a les pre-
sentadas en Francia el 10 de Marzo de 1956, bajo el nd-
mero 710.258 - puntos 18 a 30 y 68 a 160; 18 adfoién del
26 de Junio de 1956, némero 57,340 - punto 42, y 8% adi-
oién del 22 de Febrero de 1957 - punto 58, se aocoge a
los beneficios del aertfoulo 51 del vigente Estatutc so-
bre Propieded Industrial,
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u Los puntos de invencidédn propia y nueva
que se presentan para que sean ocbjeto de esta Pabente
de Invencién en Espafia, por VEINTE afios, son los si-
guientes:

12, - Un dispositive regulador centrifu-

g0 en el que, junto a un disco motor giratorio y coaxialmente

con &1, hay dispuesto un conjunto de masas centrifugas,
estando intercaladas bolas entre dichos disco y conjunto,
cuya separacidn axial uno de otro varia en un sentido emn
contra. de una fuerza de atracecibén, cuando las masas cen—
trifugas se alejan del eje de rotacién, y en €l sentido
opuesto cuando las masas centrifugas se aproximan a este
eje, caracterizado por el hecho de que en la superficie
del disco motor que se halla frente al conjuntc de masas
centrifugas se han practicado huecos de generatriz ineli-
nada con relacién al eje del regulador, y por €l hecho
de que en la superficle, orientada hacla dicho disco,

del conjunto de masas centrifugas, se han practicadc
igualmente huecos, constituyendo cada vez uno de los
huecos del disco y uno de los huecos de dicho conjunteo

de masas centrifugas, un par de huecos, que reciben una
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bola, de forma que las bolas aseguren el arrastre en
rotacién de dicho conjunte de masas centrifugas, a par—
tir del disco motor, y por el hecho de que hay previstos
medios para gular radialmente las masas centrifugas cuan-—
do se alejen del eje de rotacién, bajo el efecto de la
fuerza centrifuga ¢ se aproximan a este eje, bajo el
efecto de dicha fuerza eldstica de atraccibn, estando
obligadas las bolas a rodar durante estos movimienteos

de las masas centrifugas, al menos sobre las paredes de
los huecos practicados en €l disco motor;

22, - Un dispositivo regulador segin la
reivindicacién 1, caracterizado por el hecho de que los
huecos en el disco motor, tienen una forma cénica,

32, - Un dispositive regulador segin la rei-
vindicacién 1, caracterizado por el hecho de que 1los hue-—
cos en el conjunto ﬁe masas centrifugas tienen igualmen-
te una forma cénica.

42, -~ Un dispositivo regulador segin la
reivindicacién 1, caracterizado por el hecho de que la
pared de los huecos practicados en el disco motor, for-
man parte de una superficie cilfndrica, cuyo eje estéd
inclinado con relacién al eje del regulador en un éngulo
inferior a 9082.

59; - Un dispositiveo regulador segin la
reivindicacién 1, caracterizado por el hecho de que la
superiicie de los huecos en el dlsco motor tiene la

forma de una supexrficie de revolucién, cuya generatriz
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estd constituida por una linea curva o por una linea
gquebrada.

e, - Un dispbsitivo regulador segin
lag reivindicaciones 1 a 3, caracterizado por el hé-
cho de que en cada par de huecos para el alojamliento de
la misma bola, las dos generatrices, con las cuales estd
en contacto esta bola en puntos diametralmente opuestoss
estdn inclinadas una con relacién a la otra, de forma
que se aproximen tanto mAs, cuanto mds se alejen del eje
de rotacién del regulador.

72, - Un dispositivo regulador segin la
reivindicacién l; caracterizado por €l hecho de dpe, en
el lado del conjunto de las masas centrifugas opuesto
a aquél en el que se halla el disco motor, estd previsto
un disco receptor y de que una segunda serie de bolas
estd intercalada entre dicho conjunto de masas centri-
fugas y este disco receptor, estande previstos medios
para asegurar el rodamiento de las bolas de esta segun-
da serie sobre el disco receptor, cuando las masas cen-
trifugas se alejap del eje de rotacibn y viceversa.

82, - Un dispositivo regulador segin las
reivindicaciones 1 y 7, caracterizade por el hecho de que
las bolas de la segunda serie estén alojadas en pares
de huecos, anélogos a los pareg de huecos, previstos
para la primera serlie de bolas.

92, - Un dispositivo regulador segin las

reivindicaciones 1 ¥y Ts caracterizado por el hecho de que
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el disco receptor lleva, para €l alojamiento de la se-
gunda serie de bolas, una garganta circular de seccién
angular, mientras que el conjunto d? masas centrifugag
lleva huecos individuales para las bolas de esta serie.
. 10¢ . - Un dispositivo regulador segin

las reivindicaciones 1 y 7, caracterizado por el hecho
de que la fuerza de atraccién actda sobre el disco re—
ceptor en un sentido tal, que esta fuerza trata de apro-
ximar, por una parte, este disco y el conjunto de masas
centri{fugas y, por otra, este conjunto de masas centri-
fugas y el disco motor;

118, - Un dispositivo regulador segln
las reivindicacioﬁes 1y 7s caracterizado por el hecho
de que las bolas de las dos series, estén colocadas por
pares en las masas centr{fugas, cooperando una con el
disco motor y la otra con el disco receptor, siendo esta
disposicidén tal, que lés bblas de cada par se tocan, lo
que las obliga a rodar una sobre otra cuando las masas,
en las que estdn alojadas, producen un movimiento radial,

129; - Un dispositivo regulador segin las
reivindicaciones 1, 7 ¥y 11, caracterizado por el hecho
de Bue los alojamientos previstos en las masas centri-
fugas para las bolas tienen un didmetro ligeramente mayor
que el de las bolas y que la profundidad de cada aloja-
miento es igualmente algo mayor que el radioc de las bolas,
para que Sstas puedan ser engastaedas en sus alojamientos,

conservando siempre la posibilidad de rodar en el interior
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de éstos. ‘

132, - Un dispositivo regulador segiin
la reivindicacién'l, 7 v 11, caracterizado por el he~
cho de que las masas centri{fugas que contienen las bo-
las, son guiadas radialmente por un anilloc plano provis—
to interiofmente de salientes, que delimitan por pares
entre s{ deslizaderas en las que pueden deslizarse dichas
masas, que cooperan con dichos salientes, por medio de ra~
nuras practicadas en sus caras laterales;

142, - Un dispositivo regulador segin la
reivindiecacién 1, caracterizado por el hecho de que las
masas centri{fugas son guiadas radialmente por un Srgano
de gufa que lleva tantas varillas radiales como masas
centr{fugas hay, estando fijadas éstas varillas a un
anillo, que es libre, tanto en 1o que se refiere a su
movimiento axial, como a su movimiento de rotacién alre-
dedor del eje del conjunto, estando cada masa enfilada
sobre una de las varillas y coronando por su parte inte-
rior el anillo que penetra en una garganta prevista en
cada masae o

152, - Un dispositivo regulador segfin
la. reivindicacién 1, caracterizade por el hecho de
que las masas centrifugas tienen la forma de secteres
de anillo, para los cuales el radio del circulo que pa-
sa por el centro de gravedad de cada sector es superior
al radio del circulo que se puede hacer pasar por los

centros de gravedad de las masas centrifugas, cuando se
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hallan en su posicidn mds cercana al eje de rotacidn.
162, - Un dispositive regulador centrifugo.

Tal y como se ha descrito en la Memoria

' gue antecede, representado en los dibujos que se acompa~

flan,y con los fines que se han especificado, -
Esta Memoria consta de veintidos hojas

escritas por una sola cara.




IS I IIIIE S SN







i -




N N\
Q ,"\....(.\/ )
\s,\\ NSRS NIRRT

= |

3

D aT—




	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



