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MEMORIA DESCRIPTIVA 

para s o l i c i t a r
P A T E N T E  D E  I N V E N C I O N

] en
 ̂ E S P A Ñ A

por VEINTE arlos
a nombre de SOCIBTE INDUSTRIELES GENERALE DE MECANIQUE 

ABPLIQUEE, en tid a d  fr a n c e sa , e s ta b le c id a  en 61 , Avenue 
F ran k lin  R o o s e v e l t P a r í s ,  F ra n c ia , por:

"UN DISPOSITIVO REGULADOR CENTRIFUGO" 

- o - o - o - o - o - o - o - o  — 0 - 0  — O — 0 - 0  —

E l in ven to  s e  r e f ie r e  a  un regu lad or  
c e n tr ífu g o  y t r a t a  e sp e c ia lm e n te , pero no exclusivar-  

* m ente, de un regu lad or  para una máquina de combustión
in te r n a  cuya bomba de in y e c c ió n  e s  mandada por un r e -  

5 guiador c e n tr ífu g o .
E l regu lad or c e n tr ífu g o  según e l  in v en to  

e s  d e l  t ip o  de a q u é llo s  en l o s  que, a l  lado de un d isco  
motor g ir a to r io  y  coaxialm ente con é l ,  e s t á  co locad o un
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conjunto de masas c e n tr ífu g a s , estando in te r c a la d a s  b o la s  
en tre  dicho d isc o  y  dicho co n ju n to , cuya sep aración  a x ia l  
v a r ia  en un sen tid o  en con tra  de una fu erza  de a tr a c c ió n ,  
cuando la s  masas c e n tr ífu g a s  se  a le ja n  d e l e je  de r o ta c ió n ,  

5 ' y  en e l  sen tid o  opuesto cuando la s  masas c e n tr ífu g a s  se  
aproximan a e s t e  e j e .

E l generador c e n tr ífu g o  según e l  in ven to  
se c a r a c te r iz a  por e l  hecho de que en l a  s u p e r f ic ie  d e l 

d isco  m otor, que se  h a lla  fr e n te  a l  conjunto de la s  masas 
10 c e n tr ífu g a s , se  han hecho huecos de g e n e r a tr iz  in c lin a d a  

con r e la c ió n  a l  e j e  d e l  reg u la d o r , y por e l  hecho de que 
en l a  s u p e r f ic ie ,  o r ie n ta d a  h a c ia  d ich o p la t o ,  d e l con­
junto de masas c e n tr ífu g a s , se  han p ra ctica d o  igualm ente  
h u ecos, con stitu yen d o  un hueco d e l d isco  y  uno de l o s  

15 huecos de d icho conjunto de masas c e n tr ifu g a s  cada vez  
un par de huecos que r ec ib e n  una b o la , de forma que l a s  
b o la s  aseguran e l  a r r a s tr e  en r o ta c ió n  de d icho conjunto  
de masas c e n tr ifu g a s  a  p a r t ir  d e l d isco  m otor, y  por e l  
hecho de que se  han p r e v is to  medios para g u ia r  r a d ia l -  

20 mente l a s  masas c e n tr ífu g a s  cuando se  a le ja n  d e l e j e  de 
r o ta c ió n  b ajo  e l  e fe c to  de l a  fu erza  c e n tr ifu g a  o se  
acercan  a e s t e  e je  b a jo  e l  e f e c to  de d ich a  fu e r z a  e lá s ­
t i c a  de a tr a c c ió n , estando o b lig a d a s la s  b o la s  a  rodar, 
durante e s to s  m ovim ientos de l a s  masas c e n tr ifu g a s ,  a l  

25 menos sobre la s  paredes de lo s  huecos p ra c tic a d o s  en e l  
p la to  m otor.

O tras c a r a c t e r í s t ic a s  d e l regu lad or e s t a -  
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b le c id o  según e l  in v e n to , c a r a c t e r í s t ic a s  que en caso  
n ec e sa r io  pueden s e r  a p lica d a s  a isla d a m en te , su rg irán  
de l a  d e sc r ip c ió n  d e ta l la d a  dada a con tin u a ción  de va­
r io s  modos de e je c u c ió n  d e l in v e n to .

5 Un regu lad or  según e l  in v en to  t ie n e  nume­
r o sa s  v en ta ja s  con r e la c ió n  a  lo s  regu lad ores c e n tr í fu ­
gos con ocid os; e s ta s  v e n ta ja s  son p rin cip a lm en te:

l a . -  A usencia p rácticam en te  com pleta  de rozam ientos
de d es liza m ien to  y  s u s t i tu c ió n  de e s to s  rozam ien- 

10 t o s  por rozam ientos de rodam iento.
2 2 . -  Tamaíío y peso muy r ed u c id o s .
32. -  Gran am plitud a x ia l  de r e g u la c ió n  para un d esp la ­

zam iento r a d ia l  dado de l a s  masas c e n tr ifu g a s ,  
de l o  que r e s u l t a  l a  p o s ib i l id a d  de u n ir  d ir e c -  

15 tam ente a l  p la to  r ec ep to r  d e l regu lad or  c e n t r i ­
fugo una crem allera  o cu a lq u ie r  o tro  órgano pa­
ra  mandar e s t e  r eg u la d o r .

42. -  Gran s e n s ib i l id a d  d e l regu lad or  de v e lo c id a d , cu­
y as masas c e n tr ifu g a s  actúan a l  mismo tiem po por  

20 in e r c ia  cuando se  producen m o d ific a c io n e s  de ace­
le r a c ió n , de lo  que r e s u l t a  un tiem po de resp u es­
t a  d e l  regu lad or  extremadamente c o r to .

Los d ib u jo s ad ju ntos m uestran, a  t i t u l o  
de ejem plo , v a r ia s  formas de e je c u c ió n  de un regu lad or  

25 c e n tr ífu g o  e s ta b le c id o  según e l  in v e n to .
La f i g .  1 m uestra, esquem áticam ente y  en 

c o r te  a x i a l ,  un regu lad or  c e n tr ifu g o  e s ta b le c id o  según
- 3 -
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una. prim era forma de e je c u c ió n  d e l in v e n to , y  que s ir v e  
para mandar l a  crem allera  de una bomba de in y e c c ió n  de 
un motor D ie s e l .

La f i g .  2  m uestra en a-Lzado y en c o r te  
e l  conjunto de l a s  masas c e n tr ifu g a s  y  de sus medios 
de g u la .

La f i g .  3 r ep r esen ta , a  mayor esca la^  
un d e t a l le  d e l regu lad or  c e n tr ifu g o  represen tad o por 
l a  f i g .  1 .

Las f i g s .  4r a  6 , resp ectivam en te , en a l ­
zado, en c o r te  según l a  l i n e a  V-V y  en c o r te  según l a  
l in e a  VI-VI de l a  f i g .  4-, m uestran e l  conjunto c o n s t i ­
tu id o  por l a s  masas c e n tr ifu g a s  y su s  m edios de g u ia  
en o tr a  forma de e je c u c ió n  de un regu lad or  c e n tr ifu g o ,  
e s ta b le c id o  según e l  in v e n to .

Las f i g s .  7 y  8 rep resen tan  una v a r ia n te  
de la  forma de e je c u c ió n  rep resen tad a  por la s  f i g s .  4- 
a  6 .

F in alm en te, l a s  f i g s .  9 y 10 m uestran  
una v a r ia n te  d e l  p la to  motor de un regu lad or  c e n tr ifu ­
g o , e s ta b le c id o  según e l  in v e n to .

E l regu lad or c e n tr ifu g o  representado  
por l a  f i g .  1 s ir v e  para l a  r e g u la c ió n  de l a  bomba de 
in y e c c ió n  de un motor D ie s e l ,  cuyo órgano de r e g u la ­
c ió n  e s t á  c o n s t itu id o , como e s  sa b id o , por una crema­
l l e r a  1 que, a  con secu en cia  de su  d esp lazam ien to , hace 
g ir a r  e l  p is tó n  (no rep resen tad o) de l a  bomba, p r o v is to
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de una rampa o a n á lo g o , a lred ed or de su e j e .

Según l a  f i g .  1 ,  e l  regu lad or  c e n tr ifu g o  
propiam ente d icho e s  arrastrad o  por un e je  2 que puede 
s e r  e l  árb o l de le v a s  d e l motor o e l  e j e  de l a  bomba.

E l regu lad or c e n tr ifu g o  l l e v a  un d isco  
motor 3 f ija d o  a  uno de lo s  extrem os d e l  e je  2 y ,  ju n to  
a  d icho p la to  motor 3% hay colocado un conjunto que l l e ­
va  masas c e n tr ifu g a s  4- regularm ente d is tr ib u id a s  a lre d e ­
dor d e l e je  de r o ta c ió n  d e l conjunto que se  confunde con 
e l  e je  d e l árb ol 2 , sien d o e l  número de e s ta s  masas cen­
t r i f u g a s ,  por ejem plo , 3* E sta s masas c e n tr ifu g a s  4- son  
g u ia d a s, en p lanos r a d ia le s ,  por un órgano de g u ia  que 
l l e v a ,  según l a  forma de r e a l iz a c ió n  rep resen tad a  en l a s  
f i g s .  1 y 2 , ta n ta s  v a r i l l a s  r a d ia le s  5 como masas 4  h ay , 
estando f i j a d a s  e s t a s  v a r i l l a s  a  un a n i l l o  6 que tambián 
e s  l i b r e  tan to  en l o  que se  r e f i e r e  a  su movimiento a x ia l  
como en lo  que se  r e f i e r e  a  su m ovim iento de r o ta c ió n  a l ­
rededor d e l e je  d e l  con ju n to . Cada masa 4  e s t á  e n f ila d a  
sobre una de l a s  v a r i l l a s  5 y  coron a , por su parte  in f e ­
r io r ,  e l  a n i l lo  6 que, cuando cada masa e s t á  en su s i t i o  
sobre e l  a n i l l o ,  p en e tra  en una garganta  4̂ * p r e v is ta  en 
cada masa por su lado in t e r io r .  De e s t a  fo im a , la s  ma­
sa s  pueden d e s l iz a r s e  únicam ente en un plano r a d ia l  pa­
r a le lo  a l  p lano d e l  a n i l l o  6 y  p erp en d icu la r  a l  e je  de 
r o ta c ió n .

Además, en tre  e l  d is c o  motor 3 y  la s  ma­
sa s c e n tr ifu g a s  4 ,  e s tá n  in te r c a la d a s  b o la s  7 que e s tá n
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a lo ja d a s  en huecos có n ic o s  8 y  9 p ra ctica d o s  en l a s  
caras en fren tad as d e l d isc o  y  l a s  masas c e n tr ífu g a s .  
Cada hueco 8 y  cada hueco 9 forman un par de huecos  
que r ec ib e n  l a  misma b o la  7 .  Por una p a r te , e s t a s  b o-  

5 l a s  aseguran e l  a r r a s tr e  en r o ta c ió n  de l a s  masas 4  a  
p a r t ir  d e l d isc o  3 y* por o tr a , cuando l a s  masas 4 se  
a le ja n  d e l e je  de r o ta c ió n  b ajo  e l  e f e c to  de l a  fu e r z a  
c e n tr ífu g a , l a s  b o la s  ruedan sobre l a s  paredes de l o s  
huecos 8 y  9 ,  a  lo  la r g o  de l a s  g e n e r a tr ic e s  8a y  9a  de 

10 e s t o s ,  l o  que o b lig a  a l  conjunto c o n s t itu id o  por l a s
masas c e n tr ífu g a s  4  y  su órgano de g u ía  5 -6  a  r e a l iz a r  
un movimiento de d es liza m ien to  a x i a l .  A con secu en cia  
d e l rodamiento de la s  b o la s  7 sobre la s  paredes de l o s  
huecos 8 y  9 ,  e l  movimiento a x ia l  de d icho conjunto se  

15 lo g r a  con un mínimo de rozam iento .
B ien  en ten d id o , que se  p o d ría  u t i l i z a r  

e l  movimiento a x ia l  d e l  conjunto 4 ,  5? 6 para accion ar  
l a  crem allera  1 .  S in  embargo e s  más v en ta jo so  d u p li­
car  l a  am plitud de e s t e  movimiento a x i a l ,  p rev ien d o ,

20 en e l  lado d e l conjunto 4 ,5 * 6  que e s t á  opuesto  a  aq u él 
en e l  que se  h a lla , e l  d isco  motor 8 , un segundo d is c o ,  
llamado d isc o  recep to r  1 0 , e in te r c a la d o  una segunda 
s e r ie  de b o la s  11 en tre  l a s  masas c e n tr ífu g a s  4  y  e s t e  
segundo d is c o .  En l a  s u p e r f ic ie  en fren tad as de la s  
masas 4  y  d e l d isco  r e c e p to r  10 se  hacen huecos có n i­
cos 12 y  13 para a lo ja r  en e l lo s  la s  b o la s  1 1 . Hay que 
h acer n o ta r  aqu í que lo s  huecos 13 d e l d isco  recep to r
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10 podrían s e r  s u s t i tu id o s  por una garganta c ir c u la r  de 
se c c ió n  an gu lar, dado que l a s  b o la s  11 t ie n e n  que tr a n s ­
m it ir  y  am pliar únicam ente e l  d es liz a m ien to  a x ia l  d e l  
conjunto de masas c e n tr ifu g a s , m ien tras que no es n e c e -  

5 sa r io  que e l  d isc o  10 sea  s o l id a r io  en r o ta c ió n  d e l con­
ju nto  de masas c e n tr ifu g a s .

Es e v id e n te  que s i  e l  diám etro de la s  bo­
l a s  7 y  11 y l a s  p en d ien tes  de l a s  paredes de lo s  huecos 
8 , 9 , 12 y  13 sobre l a s  que ruedan la s  b o la s  11 son lo s  

10 mismos, l a  am plitud d e l d es liz a m ien to  a x ia l  d e l  d is c o  
rec ep to r  10 es p rácticam en te  e l  doble de l a  amplitud  
d e l d es liza m ien to  a x ia l, d e l  conjunto de masa c e n tr ifu ­
gas 4 ,5 ^ 6 . Se o b tie n e  por l o  ta n to  una m u lt ip lic a c ió n  
d e l  d es liz a m ien to  a x ia l  s in  rozam iento a p r e c ia d le , dado 

15 que la s  b o la s  1 1 , como l a s  b o la s  7% ruedan sobre l a s  
paredes de su s h u ecos.

V is ta  l a  gran am plitud d e l d es liza m ien to  
d e l d isc o  r ec ep to r  1 0 , puede se r  tra n sm itid o  e s t e  movi­
m iento a  l a  crem allera  1 ,  d irectam en te  y s in  o tr a  m ul- 

20 t ip l i c a c ió n  que n e c e s i t a r ía  e l  empleo de a r t ic u la c io n e s  
de gran rozam iento .

De l o  que precede r e s u l ta  que es  impér­
ta n te  ob ten er un movimiento de rodam iento de l a s  b o la s  
7 y  11 e im pedir que se  d e s l ic e n  rad ia lm en te  h a c ia  e l  

25 e x te r io r  bajo l a  fu er za  c e n tr ífu g a , que ev id en tan en te  
a ctú a  igualm ente sobre e s ta s  b o la s . Con e l  f in  de a se ­
gurar e s t e  movimiento de rodam iento, r e s u l t a  v en ta jo so

- 7 -
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dar a l a s  paredes de lo s  huecos 8 y  9 t no p en d ien tes pa?- 
r a le la s ,  s in o  p en d ien tes  ligeram en te  in c lin a d a s  una con  
r e la c ió n  a l a  o tr a , y  e s to  de forma que se  aproximen tan ­
to  más, cuanto más se  a le je n  d e l  e je  de r o ta c ió n  d e l  con -  

5 ju n to . Con e l  f in  de r e a l iz a r  e s t a  con d ic ión  se  puede dar 
a l  ángulo  (váase l a  f i g .  3 ):  en e l  v ó r t ic e  d e l  cono 
que determ ina la  fonna de l o s  huecos 9 y p ra c tic a d o s  en 
la s  masas c e n tr ifu g a s  4 ,  un v a lo r  ligeram en te  su p erior  
a l  d e l ángulo que e s  e l  ángulo en e l  v ó r t ic e  d e l cono 

10 formado por l o s  huecos 8 , p ra ctica d o s en e l  d is c o  motor 
3. De manera co rresp o n d ien te , s e  da, a  lo s  huecos c ó n i­
cos 12 de l a s  masas c e n tr ifu g a s  4 ,  una ab ertu ra  su p erior  
a l a  de l o s  huecos 13 d e l  d isco  recep to r  1 0 .

Hay que h acer  n o tar  tam bién que e l  a n i l l o  
15 6 reposa sobre un manguito 10a , s o l id a r io  d e l d isc o  r e ­

cep tor 1 0 , y que e s t e  manguito 10a rodea con rozam iento  
suave un manguito 3a? s o l id a r io  d e l d isco  motor 3*

B ien  entendido y  como en c u a lq u ie r  regu­
la d o r , e s  n e c e sa r io  h acer a c tu a r , sobre l a s  masas c en -  

20 t r í f u g a s , una fu e r z a  de a tr a c c ió n  que a c tú a  co n tra  l a  
fu erza  c e n tr ífu g a  y  que t ie n d e  a mantener la s  masas 
c e n tr ífu g a s  l o  más próximas p o s ib le s  d e l e je  de r o ta ­
c ió n  d e l co n ju n to .

En e l  regu lad or  c e n tr ifu g o  representado  
25 en l a  f i g .  1 ,  e s t a  fu erza  de a tr a c c ió n , producida por 

ejem plo por un s istem a  de r e s o r te  14-15% a ctú a  con tra  
e l  d eslizam ien to  a x ia l  d e l d isco  r e c e p to r , cuyo d e s l i -
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zam iento t ie n e  l a  mayor am plitud . E l s is te m a  de a tr a c ­
c ió n  actúa  de forma t a l ;  que t r a t a  de aproximar a l  máxi­
mo e l  d isc o  10  a  l a s  masas c e n tr ífu g a s  4- y la s  masas 
c e n tr ifu g a s  4 a l  d is c o  8 ; e s  d e c ir  a ap retar  a l  máximo 
e l  conjunto d e l  regulador c e n tr ífu g o , correspondiendo  
e s t e  a p r ie to  a l a  p o s ic ió n  más cercana de l a s  masas cen­
t r i fu g a s  4  con r e la c ió n  a l  e j e  de r o ta c ió n  d e l regulador*  

E sta  d is p o s ic ió n  d e l  s is tem a  de r e s o r te  
14-15 perm ite a lo ja r lo  ax ia lm en te  en e l  in t e r io r  d e l  r e ­
gu lador c e n tr ífu g o , t a l  como e s t á  in d icad o  en l a  f i g .  1 , 
lo  que dism inuye tam bién e l  tamaño d e l regu lad or c e n t r í­
fu g o . En e fe c to  y  como r e s u l t a  de d icha f ig u r a , lo s  r e ­
s o r te s  14-15 se  h a lla n  en e l  in t e r io r  de un manguito 16, 
con tra  cuyo fondo se  apoya e l  s is te m a  de r e s o r t e s ,  mien­
tr a s  que su extremo opuesto e s t á  unido por una v a r i l l a  17 
a l a  crem allera  9 y  e s t á  apoyado por su s a l ie n t e  18 con tra  
un rodam iento fr o n ta l 19 que tra n sm ite  lo s  m ovim ientos 
a x ia le s  d e l d is c o  recep to r  a  l a  crem allera  1 y  a l  mangui­
t o  1 6 , e inversam ente lo s  m ovim ientos a x ia le s  d e l  mangui­
t o  16 sobre e l  d isc o  1 0 . l a  te n s ió n  d e l s is te m a  de a tr a c ­
c ió n  14-15 e s  r eg u la b le  por medio de una uña 20 que e s  
mandada, por ejem p lo , por e l  conductor d e l  v e h íc u lo  so­
bre e l  que e s t á  montado e l  motor con l a  bomba de in y ec ­
c ió n  en c u e s t ió n  y  que determ ina l a  p o s ic ió n  a x ia l  de 
una corredera 21 , con tra  l a  que se  apoya e l  extremo d e l 
r e s o r te  15* La p o s ic ió n  de l a  uña 20 rep resen tad a  en e l  
d ib u jo  y  que e s tá  determ inada por e l  to p e  de una p ro io n -
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g a c ió n  20a de l a  uña 20 con tra  un t o r n i l lo  de r e g u la c ió n  
2 2 , e s  a q u é lla  para l a  cu a l l a  te n s ió n  de r e te n c ió n  d e l  
sistwm a de a tr a c c ió n  e s  máxima.

P referen tem en te , cada masa 4  forma un sec— 
to r  de a n i l lo  c ir c u la r .  V entajosam ente, s e  da a  e s t e  s e c ­
to r  de a n i l lo  un rad io  de curvatura su p erior  a l  rad io  d e l  
c ir c u lo  s u s c e p t ib le  de se r  in s c r i t o  en tr e  l a s  masas cen­
tr i fu g a s  an gu la res cuando é s ta s  se  h a lla n  l o  más próximas 
a su e je  de r o ta c ió n , (v éa se  l a  f i g .  2 ) .  Por e s t o ,  l a  cur­
vatu ra  de l a  s u p e r f ic ie  2 3 , que se  a p lic a  en l a  proxim idad  
de lo s  arranques de la s  v a r i l l a s  r a d ia le s  5 con tra  la  su­
p e r f ic ie  c i l in d r ic a  d e l a n i l l o  6 , t ie n e  un rad io  mayor que 
d ich a  s u p e r f ic ie  c i l in d r ic a .  Se o b tie n e  a s i  una mayor d is ­
ta n c ia  en tre  e l  cen tro  de gravedad de cada n asa  y  e l  e je  
de r o ta c ió n , l o  que aumenta e l  e fe c to  de l a  fu er za  c e n t r i­
fu g a  sobre la s  m asas. P referen tem en te , se  da a  l a s  super­
f i c i e s  de lo s  s e c to r e s  de a n i l l o ,  que c o n s t itu y e n  la s  ma­
sa s  4 ,  un ra d io  que e s  ig u a l a  l a  d is ta n c ia  que sep ara  
e s ta s  s u p e r f ic ie s  d e l e je  de r o ta c ió n  d e l  con ju n to , en e l  
momento en  ̂e l  que l a s  masas c e n tr ifu g a s  t ie n e n , b ajo  e l  
e fe c to  de l a  fu erza  c e n tr ifu g a , l a  mayor sep aración  p o s i­
b le  de su e je  de r o ta c ió n .

E l regu lad or de v e lo c id a d  que acaba de se r  
d e s c r ito  e s  s e n s ib le ,  no s ó lo  a  una v a r ia c ió n  de v e lo c i ­
dad que, a  con secu en cia  de l a  v a r ia c ió n  de l a  fu erza  cen­
t r i f u g a ,  hace v a r ia r  l a  sep aración  r a d ia l  de la s  masas 
c e n tr ífu g a s  4  con r e la c ió n  a l e je  de r o ta c ió n , s in o  que
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responde igualm ente a  v a r ia c io n e s  de a c e le r a c ió n . En e fe c ­
t o ,  en caso de a c e le r a c ió n  o d e sa c e le r a c ió n  b ru sca , l a  
in e r c ia  de l a s  masas 4 en e l  se n tid o  de la  c ir cu n fer en ­
c ia  da lu g a r  a d esp lazam ien tos an gu lares r e la t iv o s  en tre  

5 e s ta s  masas y  e l  d is c o  motor 8 . A con secu en cia  de l a s  
forma có n ica  de l o s  huecos 8 y  9? e s t e  desplazam iento  
angular da lu g a r  igualm ente a  una fu erza  a x ia l  d e l con­
ju n to  4 t5 ,6  de masas c e n tr ifu g a s .  E sta  s e n s ib i l id a d  d e l  
regu lad or de v e lo c id a d  a  l a s  a c e le r a c io n e s  o d e s a c e le r a -  

10 c io n e s  l e  da una espontaneidad  n o ta b le , e s  d e c ir ,  que
cada v a r ia c ió n  de v e lo c id a d  provoca prácticam en te  inme­
diatam ente un e fe c to  de r e g u la c ió n  c o rr e sp o n d ie n te .

En e l  caso de que e l  d isco  rec ep to r  10  
se a  arrastrado en r o ta c ió n  por l a s  masas c e n tr ifu g a s  4 y 

15 l a  in e r c ia  d e l  d is c o  en e l  se n tid o  de la  c ir c u n fe r e n c ia  
se  suma tam bién a  l a  in e r c ia  de l a s  masas 4  en e l  mismo 
s e n t id o .

Las f i g s .  4  a  6 muestran o tr a  forma de  
e je c u c ió n  de un regu lad or  c e n tr ifu g o  e s ta b le c id o  según  

20 e l  in v e n to .
Según e s t a  forma de e je c u c ió n  la s  b o la s  

7a  y  l i a ,  a lo ja d a s  en cada masa c e n tr ifu g a  4a  se  tocan  
por p ares; e s to  la s  o b lig a  a  rodar una sobre o tra  cuan­
do l a s  masas 4 a , b ajo  e l  e f e c t o  de l a  fu erza  c e n tr ifu g a ,

25 se  e l e  jan  rad ia lm en te  d e l  e je  de r o ta c ió n  d e l c o n ju n to . 
Como en l a  forma de r e a l iz a c ió n  de l o s  reg u la d o res re ­
p resen tad os por l a s  f i g s .  1 a  3y la s  p a r te s  de la s  b o la s

-  11 -
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7a y  l i a  que forman la te ra lm e n te  s a l ie n t e  más a l l á  de 
l a s  masas 4a*, e stá n  a lo ja d a s  en huecos cón icos 8 y  13 
p ra c tic a d o s  resp ectivam en te  en e l  d isco  de a r r a str e  y  
en e l  d is c o  r e c e p to r .

5 En l a s  masas 4 a  e s tá n  p r e v is to s  a lo ja ­
m ientos para l a s  b o la s ,  siendo e l  diám etro de e s to s  
a lo ja m ien tos ligeram en te  mayor que e l  de l a s  b o la s , y  
lo s  dos a lo ja m ien to s  p r e v is to s  en cada masa comunican 
uno con o tro  para p e r m itir  que la s  b o la s  se  toq u en . La 

10 profundidad de cada a lo ja m ien to  e s  lig era m en te  mayor
que e l  ra d io  de l a s  b o la s  para que é s ta s  puedan s e r  en­
gasta d as en e s to s  a lo ja m ien to s y  por lo  ta n to  a i  l a  ma­
sa  c e n tr ifu g a  co rresp o n d ien te , conservando siem pre l a  
p o s ib il id a d  de rodar en e l  in t e r io r  de sus a lo ja m ie n to s .

15 La gu ia  en un plano r a d ia l  de l a s  masas
4 a  e s tá  asegu rad o , segdn l a s  f i g s .  4 a  6 por un a n i l lo  
plano 24, p r o v is to  in ter io rm en te  de s a l i e n t e s  2 5 , que 
l im ita n  por p ares e n tr e  s i  ca n a le s  26 en l o s  que e stá n  
co locad as l a s  masas 4a con su s b o la s  7 a  y  l i a .  Ranuras 

20 27 y  28 p ra c tic a d a s  en l a s  masas 4 a , aseguran l a  g u ia ,
en e l  p lano d e l  a n i l lo  24 y  de sus s a l ie n t e s  2 5 , de l a s  
masas 4 a . En r ep o so , l a s  masas 4 a , y  l o s  extrem os in t e ­
r io r e s  de l o s  s a l ie n t e s  25 d e l  a n i l l o  24 rep osan , por * 
ejem plo, sobre un manguito no rep resen tad o en l a s  f i g s .

25 4  a  6 , análogo a l  manguito 10a  de la  f i g .  1 .
E l funcionam iento de un regu lad or  r e a l i ­

zado conforme a  l a s  f i g s .  4  a  6 e s  en todo s im ila r  a l

- 12 -



2 3 4 1 4 8
representado en la s  f i g s .  1 a  3 y  r e s u lta  c laran  en te  de 
lo  que p reced e .

Las f i g s .  7 y  8 muestran una v a r ia n te  de 
l a  forma de e je c u c ió n  rep resen tad a  por la s  f i g s .  4  a  6 .

5 En e f e c t o ,  según e s ta s  f ig u r a s  y  según, además, l a s  f i g s .  
1 a 3 , l a  g e n e r a tr iz  de lo s  huecos cón icos 8 ,  p ra ctic a d o s  
en lo s  d is c o s  motor y recep to r  3 y 1 0 , e s  una l í n e a  r e c ta  
que proporciona a  la s  b o la s  7 una rampa de in c l in a c ió n  
c o n s ta n te . Por c o n s ig u ie n te , l a  r e la c ió n  que e x i s t e  en -  

10 t r e  l a  fu e r z a  c e n tr ifu g a  que a c tú a  sobre l a s  masas cen­
t r i fu g a s  y  l a  fu e r z a  r e c ib id a  por e l  d isco  recep to r  10 
permanece siem pre con stan te  y  l a  r e la c ió n  e n tr e  e l  movi­
m iento r a d ia l  de l a s  masas c e n tr ífu g a s  y  e l  movimiento 
a x ia l  d e l d isc o  r e c e p to r , permanece igualm ente co n sta n -  

15 t e .  Para determ inadas a p lic a c io n e s  puede s e r ,  s in  embar­
g o , in te r e sa n te  ob ten er una p ro g resiv id a d  de e s ta s  r e l a ­
c io n e s . En e s t e  c a so , s e  puede dar a l a  g e n e r a tr iz  de 
l o s  huecos p ra c tic a d o s  en d ich os d is c o s  l a  forma de una 
l i n e a  curva o de una l i n e a  quebrada, sien d o  e s t a  ú lt im a  

20 forma l a  rep resen tad a  por la s  f i g s .  7 y  8 . Según e s t a s
f ig u r a s ,  l a  g e n e r a tr iz  de cada hueco 8^ y  13^ e s t á  cons­
t i t u id a  por dos p a r te s  a  y b en tre  la s  que e l  ángulo de 
in c l in a c ió n , con r e la c ió n  a l  e je  d e l regu lad or  de l a  par­
t e  a , e s  in f e r io r  a l  ángulo de in c l in a c ió n , con r e la c ió n  
a l  e je  de l a  p a r te  t). En o tr o s  térm in o s , e l  hueco 8^ , en 
lu g a r  de ten e r  l a  forma de un sim p le  con o , se  compone de 
una p a rte  có n ica  ob ten id a  por l a  r e v o lu c ió n  de l a  p a rte

-  13 -
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a de la  g e n e r a tr iz  y  de una p a r te  tro n co cò n ica  o b te n i­
da por l a  rev o lu c ió n  de la  p a rte  b de la  g en era tr iz#
En tan to  que la s  b o la s  7a e stén  a i  co n ta c to  con la  par­
t e  a  de l a  g e n e r a tr iz  de l o s  huecos 8^ y  13^ , l a  r e l a -  

5 c ió n  de la s  fu er za s  e s  re la tiv a m en te  reducida y  la  r e ­
la c ió n  de movimiento e s  re la tiv a m e n te  grande, m ien tras  
que se  o b tie n e  una gran r e la c ió n  de la s  fu er za s  y  una pe­
quera r e la c ió n  de lo s  m ovim ientos cuando la s  b o la s  en­
tra n  en c o n ta c to  con l a  p arte  b de l a  g e n e r a tr iz  de lo s  

10 h u eco s.
La forma de lo s  huecos t a l  como ha s id o  

d e s c r ita  perm ite esp ec ia lm en te  mayores desp lazam ientos 
d el d isc o  r e c e p to r  durante e l  p eriod o  de aproxim ación  
y  mayores e s fu e r z o s  con d esp lazam ien tos más pequeños 

15 durante e l  p er iod o  de tr a b a jo . B ien en ten d id o , que lo s  
e fe c to s  pueden s e r  m od ificad os a vo lu n tad  según lo s  
ángulos que se  den a  l a s  p a r te s  de l a s  l ín e a s  quebradas 
que forman l a s  g e n e r a tr ic e s  de lo s  h u ecos.

Las f i g s .  9 y  10 m uestran un d isc o  motor 
20 que se  d is t in g u e  de l o s  d is c o s  m otores d e s c r it o s  h a sta  

e l  p resen te  por l a  s e n c i l l e z  de su  fa b r ic a c ió n .
Según la s  f i g s .  9 y  1 0 , en lu g a r  de p re­

v er  en e l  d isco  motor 3 huecos có n ico s  para r e c ib ir  l a s  
b o la s  7 y que aseguran e l  a r r a str e  en r o ta c ió n  de l a s  ma- 

25 sa s  c e n tr ifu g a s  (no rep resen ta d a s en l a s  f i g s .  9 y 10) 
a  p a r t ir  de d icho d is c o ,  s e  da a  la s  s u p e r f ic ie s  8a de 
e s to s  h u eco s, s u p e r f ic ie s  que c o n s t itu y e n  s u p e r f ic ie s
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de rodamiento para d ich as b o la s ,  l a  forma de p o rcio n es  
de s u p e r f ic ie s  c i l in d r ic a s ,  ex ten d ién d ose  lo s  e j e s  8b 
de d ich a s s u p e r f ic ie s  en p lan os a x ia le s  a l  d is c o  3 y  e s ­
tando in c l in a d a s , con r e la c ió n  a l  e je  d e l d isco  0 -0 , bar- 
jo  un ángulo agudo. V entajosam ente se  soportan e s ta s  su­
p e r f i c i e s  8a por un reborde p e r if é r ic o  3a d e l  d isc o  mo­
to r  3 , ten ien d o  e s t e  reb ord e, p referen tem en te , l a  misma 
in c l in a c ió n  con r e la c ió n  a l  fondo d e l d isco  3% que l a  d e l  
e je  8b con r e la c ió n  a l e j e  0 - 0 .  Además, s e  ta la d r a  ventad­

lo jo  sámente en e l  fondo d e l  d isc o  3 y  en e l  s i t i o  de cada  
hueco, un o r i f i c i o  3b.

Las s u p e r f ic ie s  c i l in d r ic a s  8a  de l o s  
huecos se  o b tien en  ven ta josam ente  con ayuda de una f r e s a  
c i l in d r ic a  F , cuyos contornos e s tá n  rep resen tad os en l a  

15 f i g .  10 por l in e a s  d is c o n t in u a s . E sta  f r e s a  v a c ia  hue­
c o s ,  que t ie n e n  l a s  s u p e r f ic ie s  8 a , en e l  e sp eso r  d e l  
reborde 3a. d e l  d is c o  3* La o b ten c ió n  de l o s  huecos d o ta ­
dos de l a s  s u p e r f ic ie s  c i l in d r ic a s  8a  por una f r e s a  c i ­
l in d r ic a  o b lic u a , no e s  só lo  s e n c i l l a ,  s in o  que t i e n e  

20 además l a  v e n ta ja  de h acer l a  forma de' l a s  s u p e r f ic ie s  
8a in d ep en d ien te  de la s  pequeñas d ife r e n c ia s  que pue­
den p ro d u cirse  en l a  c a r r e r a  de avance de l a  f r e s a  s e ­
gún su e j e ,  durante l a  op eración  de fr e sa d o .

P referen tem en te , e l  diámetro de la s  su p er- 
25 f i c i e s  c i l in d r ic a s  8a  y ,  por c o n s ig u ie n te , e l  diám etro  

de l a  f r e s a  F , son su p e r io re s  a l  diám etro de l a s  b o la s  
7 , de forma que l a s  masas c e n tr ifu g a s  que e stá n  a co p la -
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das al disco motor por dichas bolas, pueden realizar no 
adío un movimiento que las aleja radial y axialmente del 
disco motor, sino taa&ián un movimiento angular con re la ­
ción a dicho disco. Esta di tima posibilidad procura a 

6 loa reguladores una gran sensibilidad para las modifi­
caciones de la  aceleración del motor sobre el que está 
montado el regulador, ta l  como ha sido expuesto anterior­
mente.

Bey que hacer notar adn que, segdn una 
10 variante, se puede montar el disco receptor axialmente

fijo  y hacer el disco motor solidario en rotación del 
eje motor y axialmente desplazable sobre date. En este 
caso, es el movimiento axial del disco motor el que s ir­
ve para mandar el órgano de regulación (cremallera) u 

15 otro.
Esta solicitud, que corresponde a las pre­

sentadas en Francia el lo  de Marzo de 19S6, bajo el nd- 
mero 710.268 - puntos la a 3* y 6a a 16a; 1* adición del 
25 de junio de 1956, ndmero 57.340 - punto 4a, y 8* adi- 

80 ción del 22 de Febrero de 1957 — punto 5a, se acoge a
los beneficios del artículo 51 del vigente Estatuto so­
bre Propiedad Industrial.
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Los puntos de in v en c ió n  p ro p ia  y  nueva  
que se  p resen tan  para que sean o b je to  de e s t a  P a ten te  
de In ven ción  en España, por VEINTE años, son  lo s  s i -  

5 g u ie n te s :
la. -  Un d is p o s it iv o  regu lad or  c e n tr ífu ­

go en e l  que, ju n to  a  un d isco  motor g ir a t o r io  y coax ia lm en te  
con é l ,  hay d isp u e sto  un conjunto de masas c e n tr ífu g a s ,  
estando in te r c a la d a s  b o la s  en tre  d ich os d is c o  y  con ju n to ,

10 cuya sep aración  a x ia l  uno de otro  v a r ía  en un se n t id o  en 
con tra  de una fu er za  de a tr a c c ió n , cuando la s  masas cen­
tr ífu g a s  se  a le ja n  d e l  e j e  de r o ta c ió n , y en e l  sen tid o  
opuesto cuando la s  masas c e n tr ífu g a s  se  aproximan a  e s t e  
e j e ,  ca ra cter iza d o  por e l  hecho de que en l a  s u p e r f ic ie  

15 d e l d isco  motor que se  h a l la  fr e n te  a l  conjunto de masas 
c e n tr ífu g a s  se  han p ra ctica d o  huecos de g e n e r a tr iz  i n c l i ­
nada con r e la c ió n  a l  e je  d e l r eg u la d o r , y por e l  hecho 
de que en l a  s u p e r f ic ie ,  o r ie n ta d a  h a c ia  d icho d is c o ,  
d e l conjunto de masas c e n tr ífu g a s ,  se  han p ra ctica d o  

20 igualm ente h u eco s, con stitu yen d o  cada vez uno de lo s
huecos d e l d is c o  y uno de l o s  huecos de d ich o conjunto  
de masas c e n tr ifu g a s ,  un par de h u ec o s , que r e c ib e n  una
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b o la , de forma que la s  b o la s  aseguren e l  a r r a str e  en 
r o ta c ió n  de d icho conjunto de masas c e n tr ifu g a s , a  par­
t i r  d e l d isco  m otor, y por e l  hecho de que hay p r e v is to s  
medios para g u ia r  rad ia lm ente l a s  masas c e n tr ífu g a s  cuan­
do se  a le je n  d e l e je  de r o ta c ió n , b ajo  e l  e fe c to  de l a  
fu er za  c e n tr ifu g a  o se  aproximan a e s t e  e j e ,  b ajo  e l  
e fe c to  de d icha fu e r z a  e lá s t i c a  de a tr a c c ió n , estando  
ob lig a d a s l a s  b o la s  a  rodar durante e s to s  m ovim ientos 
de l a s  masas c e n tr ifu g a s ,  a l  menos sobre la s  paredes de 
l o s  huecos p ra c tic a d o s  en eL d is c o  m otor.

2&. -  Un d is p o s i t iv o  regu lad or según l a  
r e iv in d ic a c ió n  1 ,  ca ra cter iza d o  por e l  hecho de (pie lo s  
huecos en e l  d isco  m otor, t ie n e n  una forma c ó n ic a .

3 3 . -  Un d is p o s it iv o  regu lad or  según l a  r e i  
v in d ic a c ió n  1 ,  c a ra cter iza d o  por e l  hecho de que lo s  hue­
cos en e l  conjunto de masas c e n tr ífu g a s  t ie n e n  igualmen­
t e  una forma c ó n ic a .

4 3 . -  Un d is p o s it iv o  regu lad or  según l a  
r e iv in d ic a c ió n  1 ,  ca ra cter iza d o  por e l  hecho de que l a  
pared de lo s  huecos p ra ctica d o s en e l  d isc o  m otor, fo r ­
man p a rte  de una s u p e r f ic ie  c i l i n d r ic a ,  cuyo e j e  e s t á  
in c lin a d o  con r e la c ió n  a l e je  d e l regu lad or  en un ángulo  
in f e r io r  a  903 .

5 3 . -  Un d is p o s i t iv o  regu lad or según l a  
r e iv in d ic a c ió n  1 , c a ra c te r iza d o  por e l  hecho de que l a  
s u p e r f ic ie  de lo s  huecos en e l  d is c o  motor t ie n e  l a  
forma de una s u p e r f ic ie  de r e v o lu c ió n , cuya g e n e r a tr iz
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e s t á  c o n s t itu id a  por una l ín e a  curva o por una l i n e a  
quebrada*

63 . -  Un d is p o s it iv o  regu lad or  según 
l a s  r e iv in d ic a c io n e s  1 a  3? ca ra cter iza d o  por e l  h e -  

5 cho de que en cada par de huecos para e l  a lo jam ien to  de 
l a  misma b o la , l a s  dos g e n e r a tr ic e s ,  con l a s  c u a le s  e s t á  
en co n ta cto  e s t a  b o la  en puntos diam etralm ente op u esto s , 
está n  in c lin a d a s  una con r e la c ió n  a l a  o tr a , de forma 
que se aproximen ta n to  más, cuanto más se  a le je n  d e l e je  

10 de r o ta c ió n  d e l  reg u la d o r .
7 3 . -  Un d is p o s i t iv o  regu lad or  según l a  

r e iv in d ic a c ió n  1 , c a ra cte r iza d o  por e l  hecho de que, en 
e l  lado d e l conjunto de l a s  masas c e n tr ifu g a s  opuesto  
a aquél en e l  que se  h a l la  e l  d isco  m otor, e s t á  p r e v is to  

15 un d isco  r ec ep to r  y  de que una segunda s e r ie  de b o la s  
e s tá  in te r c a la d a  en tre  d ich o  conjunto de masas c e n tr i­
fu gas y  e s t e  d isc o  r e c e p to r , estando p r e v is to s  m edios 
para asegurar e l  rodam iento de l a s  b o la s  de e s t a  segun­
da s e r ie  sobre e l  d is c o  r e c e p to r , cuando la s  masas c e n -  

20 t r í fu g a s  se  a le ja n  d e l  e je  de r o ta c ió n  y  v ic e v e r s a .
8 3 . -  Un d is p o s it iv o  reg u la d o r  según la s  

r e iv in d ic a c io n e s  1  y  7 ,  c a ra c te r iza d o  por e l  hecho de que 
l a s  b o la s  de l a  segunda s e r ie  e stá n  a lo ja d a s  en pares  
de h u ecos, an á logos a lo s  p ares de h u ecos, p r e v is to s  

25 para l a  prim era s e r ie  de b o la s .
9 3 . -  Un d is p o s it iv o  regu lad or según la s  

r e iv in d ic a c io n e s  1 y  ? ! c a ra c te r iza d o  por e l  hecho de que

-  19 -



2 3 4 * 4 8
e l  d is c o  r e c e p to r  l l e v a ,  para e l  a lo ja m ien to  de l a  se ­
gunda s e r ie  de b o la s , una garganta c ir c u la r  de se c c ió n  
an gu la r , m ien tras que e l  conjunto de masas  c e n tr ífu g a s  
l l e v a  huecos in d iv id u a le s  para la s  b o la s  de e s t a  s e r i e .

5 * 10$ . -  Un d is p o s i t iv o  regu lad or según
la s  r e iv in d ic a c io n e s  1 y 7 ,  c a ra cter iza d o  por e l  hecho 
de que l a  fu er za  de a tr a c c ió n  a ctú a  sobre e l  d isco  re­
c ep to r  en un se n tid o  t a l ,  que e s t a  fu erza  tr a ta  de apro­
x im ar, por una p a r te , e s t e  d isco  y  e l  conjunto de masas 

10 c e n tr ífu g a s  y ,  por o tr a , e s t e  conjunto de masas c e n t r í ­
fu g a s  y  e l  d isco  m otor.

l i e .  -  iRi d is p o s it iv o  reg u la d o r  según 
l a s  r e iv in d ic a c io n e s  1  y  7# ca ra cter iza d o  por e l  hecho 
de que la s  b o la s  de l a s  dos s e r ie s ,  e stán  co locad as por 

15 pares en l a s  masas c e n tr í fu g a s ,  cooperando una con e l
d isco  motor y  l a  o tr a  con e l  d is c o  r e c e p to r , siendo e s t a  
d is p o s ic ió n  t a l ,  que l a s  b o la s  de cada par se  to c a n , lo  
que la s  o b lig a  a  rodar una sob re o tr a  cuando la s  m asas, 
en l a s  que están  a lo ja d a s , producen un movimiento r a d ia l .

20  12S . -  Un d is p o s it iv o  regu lad or según la s
r e iv in d ic a c io n e s  1 ,  7 y  1 1 , c a ra cte r iza d o  por e l  hecho 
de que lo s  a lo ja m ien tos p r e v is to s  en l a s  masas c e n tr i­
fu gas para la s  b o la s  t ie n e n  un diám etro ligeram en te  mayor 
que e l  de l a s  b o la s  y  que l a  profundidad de cada a lo ja ­
m iento e s  igualm ente a lg o  mayor que e l  ra d io  de la s  b o la s ,  
para que é s ta s  puedan s e r  engastadas en sus a lo ja m ie n to s ,  
conservando siem pre l a  p o s ib i l id a d  de rodar en e l  in t e r io r

- 20 -
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de é s t o s .

133 . -  Un d is p o s it iv o  regu lad or  según 
l a  r e iv in d ic a c ió n  1 ,  ? y  11 ,  c a ra cter iza d o  por e l  he­
cho de que l a s  n asas c e n tr ifu g a s  que co n tien en  l a s  b o -  

5 l a s ,  son gu iad as rad ia lm en te  por un a n i l l o  p lano p ro v is ­
to  in ter io rm en te  de s a l i e n t e s ,  que d e lim ita n  por p ares  
en tre  s i  d e s liz a d e r a s  en l a s  que pueden d e s l iz a r s e  d ich as  
m asas, que cooperan con d ich o s  s a l i e n t e s ,  por medio de ra -̂ 
nuras p ra c tic a d a s  en sus ca ra s la t e r a le s .

10 1 4 3 . -  Un d is p o s it iv o  regu lad or  según l a
r e iv in d ic a c ió n  1 , c a ra c te r iza d o  por e l  hecho de que l a s  
masas c e n tr ífu g a s  son gu iadas rad ia lm en te por un órgano 
de g u ía  que l l e v a  ta n ta s  v a r i l l a s  r a d ia le s  como masas 
c e n tr ifu g a s  h ay , estando f i j a d a s  é s t a s  v a r i l l a s  a un 

15 a n i l l o ,  que e s  l i b r e ,  ta n to  en lo  que se  r e f ie r e  a  su
movimiento a x i a l ,  como a su movimiento de r o ta c ió n  a lr e ­
dedor d e l e je  d e l con ju n to , estando cada masa e n f ila d a  
sobre una de l a s  v a r i l l a s  y  coronando por su  p arte  in t e ­
r io r  e l  a n i l lo  que p en etra  en una garganta  p r e v is t a  en 

20 cada masa.
15a . -  Un d is p o s i t iv o  regu lad or según  

l a  r e iv in d ic a c ió n  1 , c a ra c te r iza d o  por e l  hecho de 
que la s  masas c e n tr ifu g a s  t ie n e n  l a  forma de s e c to r e s  
de a n i l l o ,  para l o s  c u a le s  e l  ra d io  d e l  c ir c u lo  que p a -  

25 sa  por e l  cen tro  de gravedad de cada s e c to r  e s  su p erior
a l  rad io  d e l c ír c u lo  que se  puede h acer pasar por lo s  
cen tro s de gravedad de l a s  masas c e n tr ífu g a s ,  cuando se
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h a lla n  en su p o s ic ió n  más cercan a  a l e je  de ro tación *

16R. -  Un d is p o s it iv o  regu lad or  cen tr ífu g o , 
T al y como s e  ha d e s c r it o  en l a  Memoria 

que a n teced e , representado en lo s  d ib u jos que se  acompa­
ñan, y  con lo s  f in e s  que se  han e s p e c if ic a d o . -

E sta  Memoria co n sta  de v e in t id ó s  h o ja s  
e s c r i t a s  por una s o la  cara .

Madrid, *! ü y ;

DG/. - 22 -
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