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Como es sabido, las mezclas de substancias
con punto de ebulliqién may poco diferentes, por ejemplo,
mezclas de hidrocarburos homologos o mezclas isotopénicas
o uezclas aceotrdpicas no se pueden, o se hace con mucha

Se dificultad, separar por destilscidn de substancias de

diferentes propiedades, gquimicas.

Se ha descubierto que tales mezclas de 1liquidos
se pueden separar en forma sencille mediante la vapori-
zzcidn perciel o condensacidn parcial, o por una combina-

10, cibén de ambos procedimientos, si estas operaciones se

R T T e e

AT T

L

55
B
i

GeRBREL ety

2 rigedath




~ 5.
2
10.
15,
20,
$
t 35,
30.

efecthan en presencia de capas de aquellos maferiales
sbélidos de gran superficie, cuyas bandas en el espectro
infra-rojo solamente se crucen con las bandas en el

e spectiro infra-rojo‘de uno solo de los componentes de ;a

mezcla de liguidos.

Por la presencia de un cuerpo sdlidc de esta
clase se mantiene aquél componente de la mezcle de liquidos,f
gque posée las bandas en el espectro infra-rojo-que se

crucen con las del cuerpo sdélido, independientemente de

los puntos de ebullicidn, durante mayor tiempo en estado

de vapor, es decir, durante la operacidn de vaporizedo

se veporize una meyor cantidad y durante la operacidn

de condensacidn se condensa une cantidazd menor que

como seria el caso sin la presencia del cuerpo sdlido.
Especialmente ventajoso resulta efectusr tanto

la vaporizscidén parcial como tauwbien la condensacidn

parcial en presenciz de cuerpos sdélidos adecuados. Con
este objeto se conduce la mezcla de liguidos por encima
de capas de gran superficie de un cuerpo sdélido tel,

cuyas bandaz en el espectro infrarrojo se crucen con las

del componente del liguido que se d@efée separar, vaporizén-

dose laz mezcla de liquido parcialmente (y esto con una

gran participacidén del componente que se ha de separar);

a continuacién se conduce la parte vaporizada sobre
capas de gran superficie de otro cuerpc sélido cuyes
bandas en el eapectro infrarrojo se crucen con sl otro

componente (el que no se ha de separar) del liguido,

condenséndose asi el componente que se ha de separar en una -

parte relativamente elevada. .

El transporte de los vepores de ligquido se




puede efectuar tambien con zyuda de un gas portador
quiniczmente inerte.

BJEMPLO 1 =

Una corriente de 10 cam3/minuto de agua de

. Be 189 C. eg decir une mezcls de unas 7000 partes de H O
: -1 2
% /(bandus de oscilacién 1550-1700 cm  (max.1596
en”! & 1650 cw™') ¥ 3700 - 3800 cm™!(uex.3756 om™') 7

” _1
vy 1 parte D 0 / Bendes de oscilucién 1150-1250 om
2

(mex.1180 cu~! + 1220 em~1) y 2500-2800 cm™! (max.2512
10, en™1 & 2784 cm-1k_7 se conducen desde un tubo (A del
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dibujo) de 0,3 cm B e través de una friteds de oristal
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de Jene G3 (E en el dibujo) que .posée las siguientes’
bandas de oscilecidn: 1000-1200 cm™ ! (max., 1050 cm"1)

i s

de 1 cm. de espesor y 6,5 cm, de didmetro a une tempera-
15. tura de 202 C. Simulténeanente se introduce desde el

tubo B 2,1 l./min. de asire de 12 % de humedad relutiva

G i

y 202 C. El 1{quido no vaporizado se extrae por D. {{
La mezcla de vapor—-aire sale por C.

A1l enfriar le mezcla de vapor-zire que sale

20. por C se obtiene un condensado con un contenido de 6xido

de ¢uierio de 1,1 % en peso.

Con objeto de empleer tambien durznte la condensa-
cidn el principio de le presente invencidn se conduce la
mezcla de vapor-aire que sale de C, desde zbajo, en un

* 25, tubo de metal G de 2 cu B y 30 cum. de longitud que esté

lleno con granuludo de basalto de 0,1 - 1,0 mm, B (bandas

de oscilacién 950-1150 cm ! y 3000-5000 cm™1) y es

celentado vor un envolvente celentador H a 952, La mezcle

de vapor-zire que sale por F contiene durante los
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30. prinieros 100 minutos de marcha précticamente solo H,0.
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ELl sgua que se ha precipitado sogre el cuerpo sdlido que
forme el contenido del tubo contiene todo el D O de
la nmezcle de vapor imtroducida. Entonces, a ungs 1109,
se introduce un gas quiwmicamente inerte a través del
tubo G con lo gue vaporiza todo el contenido de mezole
de HZO-DzO existente. Estos vapores se condensen
fuera del tubo G, Fl ligquido as{ obtenido se compone
de aproximmdamente 1/4 de D O,

E1l contenido de dguterio se determind segin
Houben-Weil, ilétodos de la quimica orgénica (1955) Tomo
III, 12 parte, pédg. 869 en eproximadamente Q/A(en
¢l espectro infra=-rojo.

EJEHPTO 2 -

Fn una fritads de cristal de Jena de poros
grandes se pone une capa Ge 1~cm. de espesor de arens
de cusrzo /bandas de oscilecién 1000-1400 cm™ ! (mdx.
unos 1250 cm™1) y 2400-2800 cmfl7. A iravés de esta capa
se conducen a 708 varias veces une detrds de la otra '
200 cm3/minuto de ague y 2,1 l./minuto de aire, después
nuevanente varias veces, una detrds de la otra,

50 cm3/uinuto de agua y 2,1 1l./min. de aire. Se obtiene
con una cantidsd total de carga cve 2000 cm3 con un
contenido de 6xido de deuterio de 0,28 g. de lghiezcla
de vapor { en C) 5,1 cm3 de condensado con un contenido

en éxido de deuterio de 5 % = 0,25 g. El rendimiento es

por lo tanto g:__%g = 90% del éxido de deuterio existentes

Se obtlenen de este menera factores de
enriqueciuiento en la primera etaps de més de 350 que ,por
lo tanto, se encuentran en més de una potencia de diez

sobre los factores husta zhora conseguidos.
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EJEMPLO 3 = 234121 by

En los mismos aperatos eupleados en el ejemplo

2 se conducen en presencia de unsz capa de a2rena de cuarzo de £

1 cum. /Tbandas de oscilacidn 1000-1400 y 2400-2800 cn~17
30 cm3 de mezcla de dioxsno-agua de la compogicidn aceofré-
pica de 80# de dioxano / bendas de oscilucidén 1050-1150
en™? (max.1120 cm™) y 1250-1300 em~t (méx.1260 cu~1)7 y
20% de agua (bandas de oscilacidén 1550-17C0 cm™? (méx.
1596-1650) em™ ') y 3700-3800 om™! (méx. 3756 em™') ) a

602 C. y 2,1 1./min. de nitrdgeno de 452 C. y a continua-

¢idn pars la condensacidén de la parte de liquido vaporigzade ;'

dursnte los primeros 0-30 segundos en un 1°% refrigerador
¥y durante los siguientes 30-150‘seg. en un 22 refrigeredor.
Todo el proceso se puede repetir varias veces.

De las fraccliones de liquido, de la mezcla
inicial y del paéo se determinan-los indices de frac~
ciéh. De ello se obtiene la proporcidn de mezcla de

acuerdo con la siguiente Tabla:

3 20
em ng % dioxeno % aguaf’
b gua 1,3329 o 100
D ioxano ' 1,4223 100 o}
ilezcle aceotrdpica 30 1,4082 80 20 E
Contenido refrige- - . gf
redor 0-30 seg. 3 1,4109 83,9 16,1 §_
Contenido refrigera- _ §.
dor 30-150 seg. 6,5 01,4088 81,0 19,01 §"
Paso ca.15 1,4069 78,6 21,4(¢

Antes de efectuar las mediciones se calientan

las pruebas hasta hervir con objeio de descartar gases

digueltos.
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De esta menera estd demosirada la descompoéicién
de mezclas asceotrdpicas segin este procediwmiento. En '
el paso se ha enriguecido el agua en aproximadamentef?ﬁ
referido a la parte de asgua original, mientras tanto la
parte de dioxano ya zumentedo en el primer refrigerador
en sproximadamente 5 % referido a la parte de dioxano
original.

N o T A

Degerite suficientemente lénaturaleza del
invento,as{ como la menera de realizarlo en le préctica,
debe hacerse constar gque las disposiciones anterioruente
indicadas son susceptibles defhodificaciones de detelle, en
cuento no alteren su principio fundamentel. Tambien se
hace constar que el invento corresponde a uns solicitud
de patente presenteda en Alemenia con fecha 9 de nmarzo
de 1956 ne ¢ 12683 IVe/12a, acogiéndose, por lo tanto
a los beneficios que conceden los Convenios Internacio-
nales en vigor y siendo lo que constituye la esencia
del referido invento y poxr lo que se solicite Patente
de Invencidn,por 20 aiios en Espafiat "Procediuiento para
la sevparacidn de mezclas de liguidos " caracterizéndose
por lo siguiente:

1%.~ Procediuiento para la separacidén de mezclas
de liguidos, caracterizéndose porque ldmezcla de 1lfquidos -
e separar se separa por vaporizacidén pasrcial o condense-
¢cidn parciasl o por una combinazcidén de aubos procedinientos
en presencia de capas de aquellos cuerpos sdlidos de
superiicie grande cuyas bandas en el espectro infra-
rojo se corten con las bandes en el espectro infra-rojo

de solo uno de los oomponentes de la mezcla de liguidos.
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29,- Procediumiento para la separacidn de nezclas
de ligquidos isotdpicos o aceotrdpicos,caracterizéndose
porque la mezcla de liquidos se conduce a trévés de capas
de grandes superficies de aquellos cuerpos sdlidos, cuyas
bandas en el espectro infra-rojo se corten con aguellas
del primer componente (que se ha de separar) de la mezcla
de 1liquidos, donde se evapora parcislmente y los vapores
de liguidos asf obtenidos se conducen a través de
capas de gran superficie de un segundo cuerpo sélido cuyes
bandas en el especiro infra-rojo se cortan con las del
segundo couponente, dondée se condensa el primer componente.

39.- Procedinziento,segin reivindicaciones 13 y
28, caracterizéndose porque el transporte de los vapores de
liguido se efectia mediante un gas portador quimicamente
inerte.

42, - Procedimiento para la separacidén de mezclas
de 1liquidos; tal y como queda substencialmente descrito
en la presente meuorie, e ilustrado en los adjuntos
dibujos.

Esta meworia consta de siete hojms escritas a

néiuina por una sola ca
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