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Kl objeto de la presente solicitud de kodelo de Utilidad
10 oconstituye un cable eléotrico subterrdneo, con proteccidn
para mejorar la estanqueidad longitudinal del mismo, que ase-
gura una perfecta impermeabilided y proteccién contra la hume-
dad y el agua incluso cuando se produce un deterioro en la cu-
bierta aislante, usual en &ste tipo de osbles eléctricos,

En la prédctica se ha podido comprobar que es frecuente que
en 109 cables subterrdneos se produsoa'uné pequefia via de agua
en el interior del cable, debido a una fisura, corte o deterio-
ro accidental de la funda externs, forméndose una via de agua
por capilaridad entre la mencionada funda externa y la panta~
1lla subyacente a la misma.

Hay qu2 lograr que ésta estanqueidad longitudinal sea
efectiva, dada incluso una presién del orden de un metro de
agua, teniendo en cuenta ademés que el cable estd sujeto a va-
riaciones térmicas muy clevadas, de temperaturas extremas Com-
prendidas entre los 102 C. y los 12082 C.

Como cable eléctrico subterréneo se emplea, normalmente,
un tipo de cable gque esencialmente consta de un alma conducto-
ra metdlica (normalmente hilos de aluminio torsionados), re-
cubierta de una funda semiconductoras extrusionada (elastdmero
cargado), despuéds de una capa aislante extrusinada (como po-
lietilano extrusionado), seguidamente una capa semiconductora,
que pueda ser pelada ficilmente, uns pantalla metdlica de blin-
dage (normalmente una hoja de aluminio) y finalmente una funda
exterior de proteccidn (cloruro de polivinilo extrusionado).

En la préctica se ha podido comprodbar que &ste tipo de
cable no aporta la estangueidad iddnea, debido, principalmen-

te, a que, dado & los contfnuos y bruscos ciclos térmicos a
que estd sometido, la pantalla de aluminio sufre deformaciones
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irreversibles, que afectan a la estanqueidad longitudinal ini-
cial del osbls.

Este Modelo de Utilidad tiene por objeto una protececidn
introducida en el tipo de cable eléctrico indicado, que esencial-
mente consisten en pemmitir y asegurar, en todo momento, una
perfecta adaptabilidad entre la capa semiconductora pelable y
la hwja metdlica que forma la pantalla, al disponer una aplice~-
cidn eldstica de las dos superficies, una contra otra.

El cable estanco consta, cldsiceamente de una alma conducto-
ra, una capa aislante sintética, una funda o capa semiconductora
peiable, una hoja metdlica a modo de blindage alrededor de la
funda semiconductora y una cubierta exterior de proteccidén. la
vroteccidn objeto de dste ilodelo de Utilidad consisten esemcial-
mente en que la funda semiconductora presenta unos saliantes,
dotédos de cierta elasticidad y repartidos en la superficie ex~
terna, y la interposicidn aé un polvo que tiene la propiedad de
hincherse en presencia de agua, y que queda ubicado entre la in-
dicada funda y le hoja metdlica. Dicho polvo, eventualmente pue—
de ser asimismo semiconductor, por adicidn de productos carbona-~
tados adecuados, como grafito.

los salientes, sezdin una realizacidn preferente, adej:tan la
forma de nervios repartidos regularmente en la superficie de la
funda; dichas nervaduras pueden ser longitudinales, periféricas
o helicoidales.

El material semiconguctor que constituye la funda ha de
presentar propiededes eléetricas intermedias entre un dieléctri-

co aislante y un buen conductor; puede emplearse un elastémero

(polietileno clorosulfurado, o etilemo propilemo) cargado con

productos carbonatados adecuados, como grafito, por ejemplo.
Seguidamente pasamos a describir, con mayor detalle, las
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caracteristicas de ésta proteccidn de estanqueidad, haciendo re-
fereneéia a los dibu;oa adjuntoa, que forman parte 1ntegrante de
la presente memoria descriptiva.

Dichos dibujos muegstran:

Fig. 1 represanta una vista lateral de un cable, seccionado
POXr capas. |

Pig. 2 repreaenta una seccidn transversal del propio cable
de Pig. 1 . :

¥ig. 3 representa una variante, por interposicién de una
Junta eldstica alrededor de la funda semiconductora acanalaeda.

El cable consta de una alma conduotora -1- @ base da hilos
conductores de aluminio torsionedos., ¥l alma estd recubierta de

una envolvente semiconductora ~2- de poco espesor, perfecianen—

to adherida a la capa gue la recubre. Una capa aislante =3- re-
cubre totalmente al alma conductora -1- y a su envoltura semi-

conductora -2-. Esta capa es de material sintético y su espesor
o grosor gusrds proporcidn con las tensiones que debe soportar.

La capa aislante ~3- puede ester constitufda a base de po=-
lietileno retioulado, 0 no, o bien a basé de cloruro de polivi-
nilo o de etileno propileno reticulado. Estd recubierta vor una
funda semiconductora -4- pelable, de material termoelidstico ade~-
cuado como etileno-propileno cargado, 0 polietileno clorosulfo-
nado cargado, En una realizacién preferente se emplea como car-
ga negro de humo. '

Una de las caracteristicas esencimles de &ste liodelo de Uti-
lidad radica en que la citada funda presente, en su superficie
“exterior, unos salientes -5- dotados de cierta eclasticidad, con-
sistentes en unas nervaduras longitudinsles repartidaes en toda
1la superficie externa de la funda; dichas nervaduras podrfan ser
ciréulares airededor de la funda, o bien helicoidales..




95

100

105

110

115

120

BAD ORIGINAL

4."’

Ios salientes -5- tienen una altura de alrededor del 3;

del didmetro de la funda, por ejemplo 1 mm. para un didmetro

de 35 milfmetros. En &sta realizacidén se han previsto, aproxie
madamente, cuarenta salientes, a ffn de que esté& lo suficien- -
temente préximos entre sf como pars formar un colphén eldstico
deformable. : :

Ia funda ~4~, a su ves, estd recubierta por una hoja mets-
lica ~&~ gque la rodea completamente y sirve de blindage de es-
tanqueidad y de proteccién cléetrica del cable. Esta hoja metd-
lioca ~5-, es preferentemente, una hoja de aluminio cuya super-
ficie exterior estf lacada y estd pegada por sus bordes.

Intre la funda -4~ y 1la léminas ~6~ se dispone un producto
en polve =7~ que rellena los espacios o canales antre los sa-
lientes -5- de la funda. Iste producto en polve tiene la propie-
dad de hincharse en presencia de agua, y en una realizacidn
praeferente puede estar constitufda por un ester de celulosa
(acotato). E1 polvo queda alojado y retenido entre los salien-
tes, gracias a la hoja de aluminio ~6- que se aplica con pre-
sidn radial contra la funda -4-., Este polvo puede ser semicon-
duetor por adicidn de productos carbonatados adecuados. La pre-
gién de la hoja de aluminio ~5- contra la funda -4-, deforma,

a su vez, los salientes -5- asf como la propiz lfimins de alu-
minio, pero sin que la hoja de aluminio llegue a sdeptarse
exactamente a la forma o relieve de dichos salientes, de mods
gque siempre queden uncs espacios entre los huecos de la funda
y los huecos de la lémina de aluminio, en los que se dispone
el polve -7-, Normalmente, la profundidad de las acanaladuras
o deformaciones que se producen en la hoja de aluminio corres-
ponder a la mitad de la profundidad de las acanaladuras de la

funda, o capa semiconductora. Finalmente se dispone una eavol-
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vente exterior de proteceién -8- que cubre el conjunto del
cable descrito. | . -
n una variante representﬁda en la ¥igura 3, la funda
semiconductora ~4- estd rodeada por un cordén eléstico -9- que
125 puede ser un clastdmero y que aprisiona la funda siguiendo una
traysetor{a helicoidal de amplio pasc (40 cm. aproximzdamente).
Este corddn o junta -9~ se aplica a todo lo large contra las
acanaladuras -5- que llega a deformar aplasténdolas, y ptodu»
oiendo, & intérvalos regulares en cada acanaladura, unas barre-
130 ras u obatrncciones en dirececién longitudinal que sirven tanto
para inmovilizer el polvoe hinchable en los espacios en que estd
‘colocado, como evitan gue pueda svangar una eventusl humedesd.
Esta junta o cordén eldstico ~9- .y presionado contra las aca-
naladuras por ls accién de su propia elasticidsd y per la lémi-
135 na metdlica -G~ que rodea ol conjunfo de la funda y del corddén
aplastando éste dltimo entrs los salientes. ,
Baturalmente que &ste corddn o junta tiens utilidad cuando
las nervaduras son longitudinales, o incluso cusndo son helicoi-
dales, con la condicién de que dicho corddn estéd arrollado segfn
140 un paso en sentido contrario, o muy distinto del de las nerva-
duras helicoidales. A tftulo de ejemplo indicamos que el corddn
o junta estd constitufdo por un elastédmero, y ticne una seceidn
cuadrada de 1,2 mm, de lado. |
~ Este tipo de proteccidn puede disponerse ya sea a todo lo
145" largo del cable, o bien solo a intérvalos regulares, y puede
" aplicarse para proteger cables conductores eléeiricos de diver—
sos tipos.
Naturalnente que las caracter{sticas de foma, proporeic-
nes, clase de material y otras particularidadea 8 que se ha he-

150 cho referencia en ol transcurso de la presente memoria desceripe-
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tiva, se han dado e0lo & tftulo de ejemplo indicativo @ ilue-
trativo y por tanto podrén variar y ser sustitufdas por otras
caracterfsticas similares, y en general podrdn introducirse en
8ate aislamiento para cables eléctficos todos los perfecciona~
mientos ¥ Simnlificaciones que se estimen oportunos, o que
exija cada aplicacidén a un tipo concreio de cable de trans;;orte
de energfa eléctrica. '

El iiodelo de Utilided, por: "CABLE ELECTRICO SUBTERRANEO,
CON PROTECCION PARA MEJORAR IA. ESTANQUEIDAD IORGITUPINAL DEL
HBISHO", ouyo privilegio de explotacién en Bspafia se solicita
por un perfcde de 20 afivs, deberd reunir las particularidade-
que se conoretan en las sigulientes,
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18,~ "CABLE ELECTRICO SUBTERRANEO, CON PROTECCION PARA MEJORAR
LA ESTANQUEIDAD IONGITUDINAL DEL ¥ISO", del tipo que consta de
un alma conduétora, ua capa o0 cublerta aislante de material
sintético dispuesta elrededor del alma, una funda de materisl se-
miconductor que envuelve a la cubierta aislante, una ho ja meté~
lica que forma un blindege alrededor de la funda semiconductora
y una envolvente exterior de proteccidn de material sintético,
caracterizado por el hecho de que la funde semiconductora pre-
Benta unos salientes repartidos sobre esu supsrficis externa,
teniendo dichos salientes cierta elasticidad, y por el hecho de
disponer un producto en polvo que tiene la propiedad de hinchar-
se en preséncia de agua, situado entre la funda semicohductora

y 1a hoja metélica.

28 .~ "CABLE ELECTRICO SUBTERRANEO, CON PROTECCION PARA MBJORAR
LA ESTANQUEIDAD IONGITUDINAL DEL MISHO", segin la 18 reivindica-
eidn, caracterisado por el hecho de que el polvo puede ser semi-
conductor por la adicidn de productos carbonatados.

38.« YCABLE ELECTRICO SUBTERRANEO, CON PROTECCION PARA {REJORAR
LA 'ESTANQUEIDAD IONGITUDINAL DEL KISHOY, segin la 12 y 28 rei-
vindicacidn, caracterizado por el hecho de que la hoja metélice
es ajustada contra la funda semieondnctoracde wmodo que comprima,
parcialmente, los salientes eldsticos y séhdefomme de modo que
se adapte, parcialmente, a la forma de estos salientes.

48,« "CABLE ELECTRICO SUBTERRANT0, COH PROTECCION PARA MTJORAR
LA TSTANQUEIDAD IONGITUDINAL DEL MISO®, segdn las reivindice-
ciones 12 a 38, caracterizado por el heocho de que se ha previs-
to un cordén eldstico arrollado segfn una hélice de amplio paso,
alrededor de la funda semiconductora, y que la hoja metdlica es
ajustada, alrededor del conjunto de le funda semiconductora y |
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del corddn, splastsndo a éste dltimo entre dos salientes de 1la
superficie de dicha funda. o

53, "CABLE ELECTRICO SUSBTERRANEO, CON PROTECCION PARA MEJORAR
LA ESTANQUEIDAD LONGITUDINAL DEL KISHO", segin las reivindica-
ciones 12 a 42, caracterigzado por el hecho de que los salisntes

80"'

presentan la forma de nervaduras regularmente espaciadas,

o084,~ "CABLE BLBCTRICO SUBTERRANEO, CON FROTECCION FARA HMEJORAR
LA ESTANQUEIDAD IONGITUDINAL DEL MISHO", segin la 58 reivindi-
cacidn, carascterigado por el hecho de que las nervaduras son
longitudinales o helicoidales y estén repartzaas regularmente
sobre la superficie externa de la funda. '

78.~ "CABLE ELECTRICO SUBTERRANEO, CON PROTECCION PARA MEJORAR
LA ESTANQUEIDAD IONGITUDINAL DEL MISHO", segln la 63 reivindi-
cacidén, caracterizado por el hecho de que la altura de las ner—
vaduras es aproximadamente un 3% del dGidmetro de la funda y se
ha previsto un nfnerc suficiente de nervaduras come para cons—
tituir un colehén eldstico para la hoja metdlica. '

88 .~ "CABLE ELRCTRICO SUBTERRANEQ, COK PROTECCION PARA MEJORAR
LA BSTANQUEIDAD IONGITUDINAL DEL MISH », segin las reivindica-
ciones 12 a 7%, caracterizado por el hecho de que el polwo hm-—
chable estd censt:.tu!do por un sster de celulosa.

93, “CABLE SLECTRICO SUBTERRANEO, CON PROTECCION PARA HEBJORAR
LA ESTANQUEBIDAD IONGITUDINAL DEL HNISiHO™, segin las reivindica—
ciones 18 a 82, caracierizado por el hecho de gque la cubierta
aislante es de polietileno reticulado, o no, o de cloruro de
polivinilo, o de etileno-propileno reticulado; la funda semi-
conductora es de caucho cargado de negro de grafito; la hoja
nmetdlica es una hoja de aluminio exteriomente lacada y adheri-
da por sus bordes que se superponen; y la envolvente exterior
de protececidn es de clorure de polivinilo.
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1098,~ "CABLE ELECTRICO SUBTERRANEO, CON PROTECCION PARA MEJORAR
La BSTARQUEIDAD YIONGITUDINAL DEL MISMO".- Tal como se ha des-
erite y demositradc en los dibujos sdjuntos.

Consta de nueve hojas foliadas y meecanosrafiedas por una
s0la cara. : : ,
Barcelona a 25 -.ENE 1978
Peire de Saenger, S.A.
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