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Se conocen tos cambiadores de cetor en tos que uno 

de tos ftuldos que cambia su cetor, recorre un serpentín 
situado en te trayectoria de otro ftuldo. Estos serpen- 
tiens están constituidos, generalmente, por tubos ti sos.
En efecto es bastante deticado et curvar, en forma de 
serpentines, tos tubos que nc son tisos. En estas condi­
ciones, te superficie de cambio de cator entre tos ftuidos 
queda reducida ta superficie de! serpentín tiso.

Desde tuego, es posibte curvar, en forma de serpen­
tines, tubos dotados de atetas diametra!es, o sea tubos 
que tengan una o dos atetas ptanas, y tongítudinates si­
tuados, por !o menos aprosimedemente, en et ptano que 
pasa por e! eje det tubo. Durante et curbado, et ptano 
de tas -Jos atetas es perpendlcutar, por !o menos aprosí- 
madamente, a! ptano de curvado, y toá atetes pasan entre 
et roditto o tambor de curvado y tos rodittos de apoyo.

Es invento tiene por objeto ta apticacion a ta for­
mación de serpentines utitizados en tos cambiadores de 
cator, de tubos dotados de atetas diemetretes que pueden 
prolongarse en toda ta tcngitud det tubo, o en parte de 
etta. Las atetes, por ejempto, podran disponerse pera formar 
parte, atternativemente de una espire de cade par de tes 
que constituyan et serpentín^ Ademes despúes de te cons­
trucción de! serpentín, pueden inclinarse, bien en e! 
mismo sentido o bien etternativamente en un sentido y en 
otro, pora sesegura un mejor barrido de tas espiras In­
mediatas por et ftuido exterior que clrcuto genratmente 
en dirección parateta a! eje de serpentín.

Por otra parte, se prevé también, de acuerdo con este 
invento, e! sustituir e! serpentín de tubo tiso o con
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hitadas dea!eias, que ecaba ue Mencionarse, por cepas o 

fu..,os <.-e a!c + as ¡rensversates o tíngitudínetos, femadas 
aquei.es por buqtes o petes curvadas sucesivas, situadas en 

nttsmo piano; tas distintas cepas se superponen, en ! u- 
y en sustitución de} serpentín, en !a cana!i zecion

recorrida por e! ei ftu? do
Se comprenderei que e s

no sodamente o fuL'Ô  serici t tos, sino ismbtsn a tubos con-
céntricos, o tubos Coext^}gg uno de !es cuates está dis--*
puesto en et interior

Le uescripcíon siguiente combina Je con tos dibujos
aojuntos dedos o titubo de ejemp!o, permitirá ! o mejor ccm-
presíonde ! a forma on .quo est 
!a practica.

t nvento puede ap! toarse en

La fig. 1 representa, en roerte vértice!, un serpentin 
de cambiador de ca!cr.

Las figs. 2 y 2 bis representen, esquemáticamente, e! 
e! curbüdo de un tubo de o tetas diámetro tes.

La fij. 3 representa, en corte, un serpentin de ate­
tas de acuerdo con este invento.

L. f's- 4 es une variante de te -
n- í¡3s. 5 y' 6 representen, en cortes por ptanos per­

pendicu'ares , una construcción de un cambiador de cator
constituido por d! sfíntos copas superpuestes Je tubos de
atetas, destinadas a sustituir e! serpentín de !a fig. 1.

En ¡a fíg. ! se ha representado un cambiador de ce- 
tor constituido por una canatizacion _a recorrida por un

f uído en e t  s ent i do du !a tacna 3, ri tu ido  que cambie

su coder  con une o J o s  f t u i d e s  q u e  c i r cutan por e!  i n f e r i o r

de un s e rp e n t in  b, forttiado por  ejemp io por .!  ̂ t
' J O S  1 ubos c o a x i t e s ,

i
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enrrottados en héticas.
Es sabido que pueden curvaese tubos de atetas, eO 

ct caso en que estas se encuentren situadas en e! ptâ *̂  
diámetro! perpendicuotr a! p¡eno de curvado. Este curvad 
se representa esquemáticamente en tes figs. 2 y 2 bis 
en donde et tubo c tiene atetas diametrates tongitudî *̂** 
tes d̂ , d".En et tubo se enrotta en e! roditto de cur-* 
vado e contra et cua! se óptica por tos redittos de apc* 
yo f',

Se observara en te fig. 2 bis, que tes atetas dieM̂ ** 
trates _d̂ , jd̂  pasan entre e! roditto de curvado js y e! 
rodi ! !o de apoyo _fl
En estos condiciones, para aumentar ta superficie de! 
tubo b que formo e! serpentín det cambiador representaco 
en !a fíg. 1, se te sustituye por un tubo c, que tiene 
atetes diametrates tongitudinates d̂ , djr y se obtiene 
fínatmente !a disposición representado en !a fig. 3. E! 
curvado de! tubo _c y dei tubo que contiene en su interior 
^ , en c! caso de un serpentín formado por dos tubos 
coaxiates, puede reatizarse simuttaneamente en et rodi— 
tto o tambor de curvado e.

Sí se desea un serpentin de espiras mas próximas,
puede disminuirse tas !ong i tudas de t aa atetes )̂', ,
e inctusc dispener so!emente una ateta, uniteteratmente
sostenida por et tubo; ta ateta en ta ! seso se cctoce
en contacto con ta parte inferior !i sa det tubo situa-
da por encima.

Es posibte no disponer atetas mas que en ciertas 
secciones de! tubo c, permaneciendo éste tiso en e!
intervato, para obtener ¡Mnatmente un serpentin en



233284en e! que so!emente una espire de cede dos esté oofa- 
de de atetas, quedando tisa te espira Intermedie. Es­
ta disposición se representa en !e ftg. 4, para !es 
esplrasl a 5. En esta flg* tas atetas dtametrates 

5 d̂ , de ta flg* 1? después de! curvado, se desvian
como se observa en te figure, de modo que e! ptano 
de ta ateta d^ sea aproximadamente tangente a te sección 
de ta espira 2 de! serpentín situada por debajo de 
aquetta. Le Incttnaclon de tas atetas _d, jd^, puede 

10 rea)Izarse atternatlvamente en uno y otro sentido,
como se observa a! pesar de ta espire t ata espira 3, 
y así sucesivamente. De este modo, se asegura un barri­
do eficaz de )a- secciones de tas espires !?ses'2 y 4.

Pera facltltar et curvado en e! sentido deseado 
15 de tes atetes d̂ , d̂ , se disponen en ellas, de trcho

en trecho, muescas tetes como se Indica en jh.
Se prevé también que si se quiere aumentar la su­

perficie en cambio, en tugar de utltizar un serpentín 
de tubo ti so como se repreenta en ¡a flg. 1, se sustl- 

20 tuya por un cierto numero de capas de tubos, párete!es
y superpuestas, k̂ , K  ̂, k^.... En cada una de tas
cepas, et tubo I describe una serle de buctes o curvas 
j_ como se observa en tas flg. 5 y ó. Como esta disposición 
es fací! disponer en tas partes rectas de! tubo atetas 

25 transversates, 1, como se representa en ta flgutha, y
también tongltudlnates, ondú)ades o no. Estas atetes 
tongltudInotes podrían cooperar con taso atetas tongltu- 
dlnetes de tas copas superiores k̂ , k^, etc. para pro­
ducir variaciones de orientación en ct ftuldo exterior 
que circuía por ta cana)Izacton a.30
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Como es natura! en te construcción y eptícacion 
de este invento podran introducirse modificaciones 
de detedte, sin que por e!!o satirse ctet a! canee de! 
mi smo.

N O I A
Se re i-/indi con como propios y nuevos pare que sean 

objeto de uno Potente de invención en España, por vein­
te años, reivindicándose !e prioridad de !o patente 
depositada en Francia en 2! de Febrero de t956 bajo e! 
numero p. 308.238 ios puntos siguientes%

1. - Perfeccionamientos en !os cambiadores de caicr 
con tubos de atetas, que comprenden un serpentín de 
tubos y cuyo particuiaridad consiste en que e! serpentín 
se fabrica partiendo de un tubo que tiene une o dos atetas 
tongitudinates en toda te tongitud de! tubo o en partes de 
este tongitud.

2. - Perfeccionamientos en ios cambiadores de ca!or 
con tubos de atetes, según reivindicación $3, que com­
prende un serpentín en e! que una espira de cada una de
'dos 6ste dotada de atetas ¡onciiudínates, diámetro!es 
que pueden estar Inctinadas en e! mismo sentido o, a!- 
ternativamente de una espira ai a si guiente, en un senti­
do y en ei otro.

3. - Perfeccionamientos en ios cambiadores de ca!or 
con tubos de atetas, curvados y enrottodos, situados en 
una cenatizacion recorrida por un ftuido, y en e! que , 
con objeto de aumentar i 3 superficie de cambio se sus­
tituye un modo de rea!izas ton de un serpentín de tubo, por 
una reotizacion o construcción en capas de Fuetes o sec­
ciones curvadas, superpuestas, y tas partes rectas det
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¿e! tubo tienen atetas trensversates o tongitudingtes 
que pueden ser onduladas.

4.- PERFECCtCNAMtCNTOS EN LOS CAMPtADORES DE CALOR
CON TUCOS DE ALETAS?

Todo como se descrtbe en ta memoria que antecede 
se itustra como ejempto de ejecución en tos ptanos 
unidos a etts y se reivindica en su note.

Esta memoria conste de site bojes foliadas y escri­
bes a maquina por una sota cara y dos hojas de ptenos.

Madrid 26 de Enero de !957 
André Huet
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