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MEMORIA DESCRIPTIVA

para solicitar
PATENTE DE INVENCION
en
ESPANA
por VEINTE afios
& nombre de A. E. STALEY MANUFACTURING COMPANY.,, entidad

norteamericana, esteblecida en Decatur, Illinois, Estados

Unidos de América., por:

» PERFECCIONAMIENTOS INTRODUCIDOS EN LOS IETODOS DE TRATA-
MIENTO DE ACEITES VEGETALES e.

-0~0~0~0~0=0~0=-0-0=0=0=0=0=0~0-0~0=0=0=0~0=0= 0~ 0-0=0~0-0-0~0-

Este invento se refiere, en general, a per=-
fecoionamientos en el tratamiento o refinacién de acelites
vegetales, Més en particular, el invento estd relacionado
oon innovaciones y perfeccionamientos en el la;ado de acel-~
tes vegetales desengomados, particularmente aceite de soja.

Los aceites wegetales, oomo por ejemplo el
aceite de soja, se desengoman por btratamiento con agua sola

o con agua gque contenga una peguefia cantidad de un agenter
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desengomante, con objeto de separar la llamada wborra de

los aceites= ¥, o bien convertirles en aceites éin »Borran,

0 bien redu&ir practicamente su contenido en sborrar, Los
6opos o0scuros o0 negrds visibles que se forman en un’aoei-
te vegeral ouando se ocalienta el aceite se conocen en la
pfactica como »borra» y un aceite sin wborra» es un acei-
te en el que no aparezoa el oscureeimiento y formaoidn de
sopos cuando se calienta el acelte, Puesto que una mues-
tra particular de aecplite vegetal puede contener una oén-
tidad considerable de barra, puede estar libre de borra,
o contener una ocantidad Intermedis de borra, dependiendo
de su origen y tratamiento, en su caso, se han adoptado
en la industria diversos ensayos con objeto de evacuar o
determinar aceites vegetales ocon respecto a su contenido
en borra, Asi, si un aceite no presenta bscurecimiento
ni fommaocidn de copos a 2902 C sino que, por el contrario
tiende a volverse mds claro, esta es, »blanquea por el
calor» un aceite semejante se csonsidera que estd libre de
borra.por el galor o gue es un acelte sin borra., En un
enssyo méds riguroso, si un aceite no presenta oscureci-
miento ni formaoién de copos por calefaccidn a 2908 C en
presencia de una céntidad especifiocada de doido olorhfd;l
¢o, pero se aclars en color, se considera que es un acel-

te libre de borra por los 4cidos o libre de borra segdn

Gardber, de asuerdo ocon el método oficiel CA 10-40, May,
1949, de la American 0il Chemits Soociety.

La lleamade wborra» de los aceites vegetales
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es perJudicial por una serie de razones que son bien co-
nocidas en le fractica. Por consiguiente, el aceite ve-
getal orudo se somete ordinariamente a una téonica de re-
finado de determinado tipo, con objeto de obtener aceites
libres de borra. El procedimiento llamado de »refinado g&
calino» se ha empleado ampliamenté eon este objeto, Este
procedimiento consiste, esencialmente, en el lavado, tan-
to del aceite vegetal crudo, oomodel aceite desengomado
con agua, con solucidénofustisa. E1 producto secundario
de esta operacién de refinado alealino se cohoce como #»80€&ps
tock» (material para jabdn) y em una sustancia oscura,
gresienta, formada, principalmente, por una mezola de jabén
aceite nentro y agua. ILa objecidén prineipal a la téonica
de refinado alcalino es la pérdida inevitable de aceite
neutro valioso, en parte arrastrado como aceite neutro en
el »soepstook» y en parte por hidrélisis. del aceite neu-
tro; Como su nombre indica, el »soapstbeke tiene muy po-
6o valor y se vende como producto secundario de clese in-
ferior y bajo precio,

En la téonica de refinedo de aceites vege-
tales, las sustanoias que se separan en el 1{quido acuoso
del tratamiento o mezoladas oon 1 comocidas ordinariemen-~
te como »agua de desengomadon y qde pueden o no contener
un -agenfe desengomanten se designan usualmente como w»wgo=~
ma o0 gomas», En el casb del aceite de soja estas gomas
se secen despuds de separadas y se venden ocomercialmente

como »lecitinar, ILos aceites vegetales que han sido some-
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tidos a un tratamiento con agua sols o con ague con une
pegqueiia eantidad de agente desengomaidte, por ejemplo anqi
drido scético, se designan como »aceites desengomadosw,
El aceite vegetal que se halla tratado con £loali se de-
signa ocomo macelite de refinado alecalino® y no se conoce
usunalments 6omo aceite desengomado. Segin se indico en-
teriormente, el presente invento tiene por objeto una tég
nica perfescionada del lavado del aceite desengomado, las
ventajas que se obtienen utilizando la téonica de lavado
perfeccionado del presente Lnvento son,esenscialmente,
tres: '

1. Se obtiene una mejor separacién de las
feses de agua y aceite incluso con aceites desen-
gomados, mientras que, hasta zhora, la separacién
en fases ho podfs alcasnzarse o podfa alcanzarse
dnicamente con gran dificultad,

2. Las pérdidas de asceite en la operasién
de lavado disminuyen puesto gque el contenido en
agelite en el agua separada o fase acuosa es3 muy
inferior al normal,

3., Los aceites desengomados lavados tienen
una estabilidad mejorada de color por ocalefaccién,

kdemds de estos perfeccionamientos existen

ciertes mejoras y ventajas que se obtienen en la prédoti-
ca dél presente invento.

Dicho brevementey el presente invento conm-

prende el lavado de un aceite vegetal desengomado son uns&
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soluoién acuosa de doido ténico. E1 4cido tédnico debe he-
llarse presente en el agua de lavado en una concentraeién
de 0,25 a 5% en peso del agua y la oantidad de agua utili
zada debe ser de 3 a 20% referido al peso del aceite de-
sengomado que se lava.

La operacién de lavado puede realizarse bien
en forma de cargas en una caldera grande proviste de agi-
tador, o en forma continua utilizando centrifugas u otros
separadores de tipo conocido. La operacidén de lavado pue-
de efeotuarse en una ¥Ynioca fase de lavado o en etepas re-
petidas de lavado, La calefaccidn y la agiteoidn mejoran
la eficacia del tratemiento y acortan el tiempo necesario,
Por ejemplo, en una operacidén de lavado por cargas, la agl
tacidn de la rezola durante 10 minutos a una temperatura
de unos 8B0=-882 C da resultados muy satisfactorios,

Un objeto. importante del invento es un mé-
todo nuevo y perfecoionedo de lavar aceites vegetales de-
sengomados, particularmente aceite de soja, ouyo método
es capaz de reducir las pérdidas de aceite en la fase acuo
8a, de mejorar la separacién en fases y de comunicar uns
estabilidaed de color mejorada a los aceiteé en oaliente,

Otro objeto del invento es un método perfec-
cionado de lavar asceites vegetales gue hayan sido desengo=-
mados medisnte el empleo de ugknhfdrido de £oido (por ejem
plo anhfdrido aoétido) cuyo método perfeccionado comprende
el lavado del aceite desengomado eon una solucién acuosa

de doido ténico,
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Otro objeto importante del invento es un mé-
todo perfecoionado de refinar aceites vegetales, especial=-
mente aceite de soja, que comprende el desengomado del acel
te orudo ocon una solucidn acuosa que contenga una peque-
fia cantidad de un anhfdrido de dcido (por ejemplo, amhi-
drido acétito), la separacidn'del aceite desengomado de
la fase acuosa, el lavado del aceite desengomado con una
solucidn acuosa de £eide tdnico y la separacién del acei-
te desengomado lavado a partir de le fase acuosa,

Otros determinados obJjetos del lnvento se
harén evidentes en parte y pparecerédn, en partem en lo
gue sigue,

Para comprende de forma més completa la na-
turaleza y limites del invento puede hacerse referencia
a la sigulents desoripociédn detallada del mismo, en la gque
sae indidan ejemplos aoclaratorios.

Este invento, en su forma més amplim, es de
utilidad en relacién oon aquellos aceites vegetales gue
se sbmeten al desengomado., Sin embargo, su mayor utilidad
se halla en relacidn opn el aceite de soja gue, desde el
punto de vista ocomercial, es el aceite vegetal més impor-
tante que se desengoma en gran esoala. Otros aceites ve-
getales que pueden desengomarse y lavarse de acuerdo con
este invento inocluyen el aceltes de maiz, aceite de semi-
lla de algodén, aceite de cacshuetes, aceites de linaza,

acelte de perilla y aceite tureg,
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Ejemplo 1

1500 g de aceite de soja extrafdo (esto es,
aceite obtenido por el proceso de extraccidn con disolven-
te) se calento a una temperatura de 608 C y se afiadieron
al aceite con agitacidn 1,5 g de anfidrido moético, Al ca-
bo de 5 minutos se afiadieron 22,5 g de agua y la mezola se
agité durante 15 minutos, durante ocuyo tiempo la tempera-
tura se elevd a 852 C. La mezola de introdujo entonces
en una centrifuga y>se centr{fugo durante 15 minutos a 1800
rpm (revoluciones por minuto) con objeto de separar el com~
ponente acuoso gue ocontiene las gomas, del aceite, El acei-
te resultante estabe libre de borras en caliente y por doi-
dos, de acuerdo ocon el ensayo de borra de Gardner. El aceil
te se blangued durante el emseyo de Gardner.

Una muestra de 400 g del aceite desengomado
se lavé con 60 g de agua ordinaria por ggitacién del agua
en el aceite desengomado y agitacién de la mezola durante
10 minutos a 99,442 C, La mezcla se separd entonces en una
fase aceitosa y una fase aocuosa por centrifugacidén, Una
segunda nmuestra de 400 g del aceite de soja desengomado Be
lavé, andlogsmente, con 60 g de una solucién acuosa que
contenfa 0,25% en peso de 4cido tdnico. El lavado se reali-
zo del mismo modo, esto es, agitando durante 10 minutos a
79,442 C, La mezola resultante se separd entonoes por ocen~
trifuéaoién en una fase aceitosa y una fase acuosa,

Las fases acuosas obtenidas de lavar las dos

muestras de acefte desengomado se comnservaron evaporando

"\ c2s/BEPROAL MOV
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cada une hasta un residuo de peso constante. En el easo

"de la muestra que se lavé con zgua ordinaria solemente, se

encontré que Bontenfa 16,54 de sustancia seca y este resi-
duo era soluble en hexano en la extensién de un 92,04, El

agua de lavado de la segunda muestra que contenfa el doi-

do tdnico se encontrd que por evaporizacidn a sequedad dié
solamente 4,5% de sustahola seca. Este residuo era solu~-

ble en hexano en una extensién del 87,0%.

Por consiguienie, la pémida de aceite en
la fase aouosa fde 2,24 de aceite cuanéo el aceite desen~
gomado se 1lavé ocon agua ordinaria sola, bero fué solamente
0,58% ouando se lavéd con ague que contenfa 0,25% de doido
ténico. Por lo tanto, ouando se utiliza agua sola en el las
vado de aceites desengomedos, la perdida de aceite fué 3,8

veces mafor que ouando se empled ague de lavado que conte-

nfa 0,25% de 4ocido ténico.

_Ejemplo 2

Una muestra de aceite orudo de maiz de ex-
traccién se desengomé utilizando 0,1% de anfiidrido acéti-
co referido al pesoc del aceite y 3% de agua referido al
peso del aceite, Una muestra de 400 g del' aceite de mailz
desengomado se lavd con 15% de agua ordinaria a 79,442 ¢,
agitando durante 10 minutos. tna segunda muestra de 400 g
del aceite de maiz desengomado se lavd de forma idéntioca
con un 15% de una solucién acuosa al 0,5% de &cido ténico,

La primera muestra, gque se lavé con agua sola, dié una fa-
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se densa o fase acuosa gque estaba en forma de una emulsién
persistente, gue no fluye con facillidad, mientras gue la
segunda muestra, que se lavé ocon la soluoién de 4oido t4- -
nico, dié una fase acuosa fluida que fluye ocon facilidad.,
La tabla siguniente indica los resultados de la pérdida de

acelte en las dos muestras:

% d.s, $de acei- % de pérdida

Agente de lavado en egua te en agua de aceite
1., agua 23,3 22,0 3,38
2, doido ténico al 0,5% 10,3 8,0 1,2

Por tahto, la pérdida de aceite en la muestra
lavada simplemente con agua ordinaria fué 2,75 veces ma-
yor que la pérdida de aceite en la muestra que se habfa

lavado con la solucién de 4oido ténico.
EJemplo 3

Aceite de soja orudo se desengomé continua-
mente en una instalwidn continua de refinado de aceite én
la que se introdujo primeramente 1% de anhidrido aocético
en la corriente ce aceite orudo y, a continuacidn, se intgg
dujo continuamente un 2% de agua y la mezocla resul tante
después de mantenerse durante un periodo de 3 minutos en un
mezelador continuo se hizo pasar a un sepurador centrifugo
gsontinuo. El aceite desengomado se descargé en forma con-

tinua a partir de un conduoto del separador y las gomas hé-

medas se separaron continuamente por otro., El aceite desen-
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gomado se descargé 2 la velooidad de 2250 kg/hora, En un
snsayo el aceite desengomado se lavd simplemente con agua
ordinaria y en otro ensayo sé lavd con agua ordinaria que
contenia 0,85% de doido té4nico., En ocada ensayo el aceite

desengomédo ge sometio a dos lavados, el primer lavado se
efectud a 82,222 C y el segundo a 87,782 O, En cada caso
el agua ordinaria del lavado o la solucién de £oido tdni-
co se afiadié a la velocidad de 18 kg/hora al aceite de-
sengomado en cada uno de los dos lafados. Cada lavado 45
ré aproximsdemente 3 a 5 minutos y se efectdo en un re-
cipiente de mezoclado apropiado que se calienta a la tem-
peratura indicada. Los resultados de los ensayos se dan

en la tabla siguiente:

Control Segundo la~

Primer Segundo Primer lavade vado

lavado Lavado doido tédmico agua
(agua) (agua) '

% d.s. en zgua 9,49 4,63 3,64 1,40

% de aceite en ,
agua 7,386 4,26 1,10 0,60

§ de pérdide de
aceite (total) 0,76 0,11

Se observaréd que la pérdida de aceite en
el ensayo en que se utilizé simplemente agua ordinaria fué,
aproximadamente, 7 veces mayor que para el eusayo en el gue
se utitizé una solucidn de lavado con deido téniao,

Segdn se indioé anteriormente, aungue el

“~ ,’,155 -

- 10 =~
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presente invento es especislmente dtil junto con et méto-
do de refinado de aceites vegetales con enhidrido deetico
también em til para lavar aceites vegetales que hayra

sido desengomados eon agusa sola, El ejemplo siguiente se

refiere a este empleo;

Ejemplo 4

2500 g de aceite de soja orudo extrafldo se
calentaron a 60 & C y se afiadieron a ellos con agitaocién
40 g de agua destilada. Después de agiter durante 30 mi-
nutos la mezola agua-aceite se centrifugdé con objeto de
separar del aceite los productos gomosos hidratados. El
aceite desengomado se decantd y dos muestras de 400 g del
mismo se lavaron una con agua sbla y otra con solucién de
4oido ténico al 0,25%. Cade una de las muestras de 400 g
de sceite de soja desengomado con agua se calenté en un
bafio marim a 602 C agitédndola con 60 ml de agua de lavado
o solucién de lavado y continuando la agitacién haste que
la temperatura alcanzd79,442 C, 1o que tuvo lugar en unos
minutos, Cada mezola se centrifugé y la fase acuosa se
decanté cuidadosamente y se pasé a una 6épsula tarada pa-
ra pesada. La sustancia seca total de la fase acuosa se
determiné evaporando primero en bafio de vapor y, & conti~
nuaoién, durante una hora en una estufa a 1102 ¢, I&a sus-
tancia seca que queda se disolvid en éter de petréleo y
serfiltré a través de un papel duro para determinar el

contenido total en grasa de la fase acuosa. La tabla si-

guiente indica los resultados obtenidos:

- 1l =



“«

10

15

20

Control Acido ténico
al 0,25%
% 4.8, en fase acuosa 19,8 11,7
% de aceite en fase acuosa 18,1 10,6
% de pérdida de aceite 2,7 - 1,6

Se observard que cuando se utilizé agua so-
la para lavar el sceite de soja que habia sido desengomado
eon agua solamente, la pérdida de aceite fué, aproximadamen~
te, 1,7 vedes mayor que cuando el agua de lavado cohtenfa
0,25% de doido ténioco. ;

E} ejemplo siguiente sirve para aclarar el
perfeccionamiento en la estabilidad del color en caliente
que se aloanza lavando un aceite vegetal desengomado son una

solueién de doido ténico:

_Ejemplo 5

Se prepard un aceite sin borras, segdn Gerdner,

a partir de aceite de soja orudo extraldo, utilizando el

prodedimiento de desengomado con arhidrido aocético. Dos mues
tras del aceite de soja desengomado se lavarén, une simiemen
te oon agua y la Stra oon una solueién de deido ténico sl

1,0%. La estabilidad del color del aceite lavado se determi-
né por calefaccidén del aceite a 3158 C manteniendo esta tem-
peratura durante 2 horas. Después de frfo, se comparé el co-
lor del aceite son una escala de Gardner Btandard y se obtu-

vieron los siguientes resul tados:

- 12 =
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Color de Gardner
A2 las dos horas a 315658 C

1, Sin lavar Pardo osouro fuers de la esosla

2. Lavado con agua » » " ®» » »

3. Lavado con dcido
tédnico al 1% 4-5

De la desoripsidn y ejemplos anteriores serd
evidente que el invento puede practicarse de un gran nimero
de formas y pueden efectuarse unz serie de variaciones en
los ejemplos anteriores. Segin se indicé antes, el agua de
lavado debe ooptener convenientemente de 0,25 a 5% en peso
de 4oido tdnieo, y una solucidn de lavado semejante puede
utilizarse en una ocantidad igual & un 3-20% en peso referi-
do al peso de aceite desengomado que se lava. Aunque el {oi-
do tdnico ho es un producto quimico costoso, no hay necesi-
dad de emplear méds que la cantidad que da resmltados satis~
factorios,

* Al realizar el proceso de desengomsdo con
anhidrido acético debe utilizarse por lo menos un 1,5% de agge
referido al peso del aceite, y la temperatura debe hallarse
en el inbervalp de unos 40 a 100 8C con agitacién suflciente
y tiempo de permanencia para gue tenga lugar la agcidn de
desehgomado;

A la vista de la demoripoidn anterior , los
practicos en la materia serén capaces de realizar el invento
bien de acuerdo con las formas especificas y direotrices aguil

indicadas para realizarlo o bien de acuerdo con otras formas
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que resultarédn evidentes, Por consiguiente, todo lo indi-
cado anteriormente debe interpretarse como aclaratorio y
no en el sentido limitativo,

La presente soliocitud que eorresponde a la
presentade en E,E.U.U. el dia 20 de Abril de 1.956 bajo
el ndmero 579,461, se acoge a los benefiocios del Arte 51
del vigente Estatuto sobre Propiedad Industfial.

Los puntos de invencidén propis y nueva que
se presentan para que seasn objeto de la presente solicitud
de Patente de Invencidén, en Espafia, por VEINTE afios son

los sigulentes.

12,- Perfecoionamientos introducidos en los
métodos de tratamiento de aceites vegetales en gque Be de-
sengoma un aceite vegetal y se lava el aceite desengomado,
que comprenden el lavado del aceite vegetal desengomado con
una solucién acuosa de écido ténico,

22,- Perfeccionarientos de aocuerdo con la
reivindiocacién 1; que comprenden el lavado del aceite ve-

getal desengomado con un 3 a 20% referido al peso del acei-

-



10

15

20

&5

te de una solucién acuosa que contenga de 0,25 a 5%, refe-
rido al peso de agua de 4cido ténico.
42,~Perfecoionamientos de acuerdo son la
reivindicacién l,qﬁe comprenden la mezela con el aceite
desengomado de un 3 a 20% referido-al peso de aceite de
una solucién acuosa gue contenga de 0,25 a 5% referido al
peso de agua de 4cido ténico, la agitacidén de la mezecla a
temperatura elevada y la separacién de la fase aceitosa
Yy de la fase acuosa,

42,- Perfecolionamientcs de acuerdo don
1=z reivindicacidn 3, segin 105 cuales diocha mezola se ca=~
lienta por 1o menos a unos 808 C y se mezola Intimemente
por lo menos durante 10 minutos.

59,- Perfececionamientos en los métodos de
refinado de un aceite vegetal que comprenden la mezela fn-
tima oon el aceite vegetal de agua de desengomado de una
pequefia cantidad de un anhfdrido de eido elegido del gru-
po que consta de los anhfdridos de 4cidos monoddsicos y
dibdsicos alifdticos algquflicos inferiores, la separacién
de la fase acuosa del aceite desengomado y el lavado del
aceite desengomado ocon una solucién acuosa de deido ténioco,

62,~ Perfeccionamientos de acuerdo con
la reivindicacién 5 que ocomprenden el lavado del aceite ve-
getal desengomado con un 3 a 20% referido al peso del acei-
te de uns solucién acuosa que contenga de 0,25 a 5% referi-
do al peso de agua de 4oido ténioco.

72,~ Perfeccionamientos de acuerdo con la

- 15 =
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reivindiseaciédn 5, segin los cunales discho anhfdrido de dei~
do se elige de entre anhfdrido asético, anhfdrido propié-
nico, shhfdrido butirioo, anhfdrido maleisco o anhfdrido
susceinico.

8¢,~ Perfecoionamientos de aouerdo}eon
cualquiera de las feivindioaoiones precedentes segfin los
cuzles el citado aseite vegetal es mceite de sojla.

92,- Perfeccionamientos introducidos en
los métodos de tratamiento de aceites vegetales,

Tal y ocomo se ha desorito en la Memoriea
gue antecede, y para los fines que se han espeoificado.

Esta Memoria consta de diecisels hojas

eseritas a mdguine por una sola de sus ocares,

Medrid ? B CNE 4!957

P.AN
Albsrf
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