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Aparatos para la Investigacidén de Formaciones

Terrestres 7 3 3 | 98

El presente invento se refiere a - aparatos : para.la
investigacidn de formaciones terrestres Y, més en parti-
cular, a aparatos nuevos y me jorados para la obtenciéngde
muestras de los fluiidos contenidos en las rormaqionea te-
rrestres atravesadas por un barreno, 7 ‘

Esfe invento ésté particularmente adaptado para &n
tipo de sacamuestras de fluldo de formaciones terrestréb
que comprende un soporte adaptado para situarlo en un ﬁa-
rreno al nivel de una formacion que interese. E1 sopor?e
de este tipo de sacsmuestras de fluido lleva zapatas de.

obturacién y de contrafuerte junto con una red de tuberia,

hidrdulica para impulsar a dichas zapatas a entrar en cbn-

tacto con la pared lateral del barreno. De esta forma,éla
parte de la formacidn bajo la zapata de obturacidn quedé
gellada del 1liquido de perforacidn que suele llenar el &a-
rréno, ¥ el fliido de la formaqiénj:uede fluir a través;de
una ebertura de entrada en le zapata de obturacién a una
cémara de retencidon de muestras contenida dentro del so}
porte. Luego de obtenervﬁnAt:antidad deseada de f;ﬁidoi
la cAmara de retencidén de muestras se cierra, las :apatis
se retraen (retiran) y el aparato puede retirarse del bé-
rreno de forma que pueda medirse y analizarse la muestra.

Constituye un ob jeto general del presentQ'invento}

el proveer nuevos aparatos sacamuestras de fluldos de férmaciones

terrestres del tipo anterior perfeccionados que tengan ﬁayor

-l=
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eficiencia y en los que pueda confiarse mas en su funciona-
miento, |

Uno de los objetivos especificoﬁ del presente invento
es el proveer un aparato sacamuestra de fluidos nuevos y
me jorado que proporcione informacidn referente al funhio-
namiento de los varios componentes a través de un ciclo .
completo de funcionamiento. .
7 Otro de los objetos del presente invento es el pro-
;eer?un nuevo y mejorado dispositivo de sacamuestras de fléidéé .

de formaciones terrestres dispuesto: para producir indica-

ciones que sean un dlagnostico del funcionamiento adecuado

‘dql»aparato.“

Constituye un objefivo partiocular del invento el

" proveer una red de tuberia hidraulica nueva y ms jorada

pare accionar los diversos componentes de un sacamueatr;a

de flfiddos de formacidn terreptfe. ‘

| Todavia otro objeto del presente invento es el pr?-

veer un nueve y me jorado dispositivo de viivala para la

chmara de recepcidn de muestras del aparato sacamuestra§

de fliidos de formaciones terrestres. :
Todavia otro objeto del presente invento es lalarér

visidén' de un nuevo y me jorado elemento de contacto con éa—

red, o zapata dekobturacién, ﬁara un sacamuestras de rl?ido

de formacion terreatr_e para mantener un buen sello con ];a

pared lateral del barrenc a pesar de la manipulacidn y ﬁc-

-2-
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_tt;acibn de medlos penetradores de la s formaciones acciqx;a-
dos por medlo de explosivos, ‘
~ El aparato sacsmuestras de f£141do de formaciones te-
rrestres, segin el presente invento 2 ‘comprende un soport;e
adaptado para su paso a través de un barreno hasta el ni-
vel d e una f ormacidn terrestre elegida. Un di&positivo de
contacto con pared esta montado en el soporte para sﬁ mévi-
miento entre una posicidn de retraccidn y una posicién éo-
tiva o de extensidn, en contacto con la pared lateral del
barreno. El dispositivo de contacto de pared tiene una
porcidén de admisidn de muestra,y un conducto de recepcidén
de muestra estd acoplado de manera fliiida a la formacibti_ |
terrestre elegida a través de la porcion de admision de
muestra, |
En una de las formas de encarnar el presente invento,
el aparato comprende ademés una red de tuberia hidréaulida
que comprende un accionador respondiente a la presidn me-
chnicamente acdplado al soporte y al dispositivo de con-
tacto de pared para la exfensibn y retraccidon del elemen-
to de contacto de pared, Un impulsor hidriulico estd aco-
plado de manera fluilda al acclonador respondiente a la
presion para aumentar ¥y disminuir d e manera selectiva ld

presion del fluido al mismo, Un par de transductores de

presidn estén - expuestos a las presiones hidréulicas en

la red de tuberia hidraulica y en el conducto de recepcién

-3
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de muestras, respectivamente, para derivar efectos de coné

trol que representen cada una de las presiones hidréuli~-

cas anteriormente mencionadas. Se proveen medios 1ndic§-
dores para derivar 1ndicaciones aimulténeas de estos erao-
tos de control, con lo gque el operador puede estar 1nror-
mado del funcionamiento adecuado del aparato y de las tprmi-

neciones de las diversas rases del runcionamiento.

De acuerdo con otra forma de aplicacidn del presente

invento, el impulsor hidraulico recibe su fuerza motriz de

medios expuestos al liquido en el barreno para-derivar tna
preéién hidraulica en respuesta a la presibénde dicho liqui-
do. Con objeto de que la presidn aplicada al accionador
faépondiente a la presidén no sobrepase clertos limites.
previamente determinados, el impulsor hidréulico esth

acoplado al accionador hidréulico a través de un paso (re-

corrido) que comprende un limitedor de presién.de rlﬁidé;

En otra de las formas de aplicaoibn del invento, hay

diapuestos en el paso de comunicacion de fluido entre la

—

formacifn terrestre elegida y hacia: la:chmara: do recepcibn de

muestras, medios de valvula que comprenden un- elesmento ¢9
vélvula accionado hidréulicamente que puede moverse de @na
primera;posicibn, enclavada y soltgble, a una segunda pé-
sicion enclavada, interrumpiendo con ello elmencj.ona.c,lc»ls
paso de comunicacién fliida, El aparato comprende ademas

medios para aplicar presién hidréulica sl elemento de vAl-

-l
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vula para dgsplazarlo entre su primera y segunda posicli;’o-

nes, con lo que se asegura su funcionamiento adecuado,

De acuerdo con otra forma de aplicacibén del invento,

V un condpcto f1iido estad conectado hidréulicamente a un '

punto en la red de tuberia hidréulica y tiene una deri-
vacidén que se extiende & la vilvula de accionamiento |
hidréulico en la tuberia sacamuestras de fliido y otraf;
derivecién que comprende un oriﬁ._o,i.o de controlde flfifdo
que se extiende a una cimara de bajs presién. El apara-

to comp ende ademis medios de vAlvula que cierran nor-:

‘malmente el conducto de flfiido, pero que pueden manio-

X

brarse de forma selectiva para abrir el conducto de

© £1G1do al flujd de fliido, permitiendo con ello que se

cierre la tuberia sacamuestras de flﬁidq mediente la
presion hidraulica en la red de tuberia hidraulica de
contacto con la pared,

" El invento presenta ademis un elemento de contacto
de pared que comprende un cuerpo gue tiene una superficie
de contacto de pared, un taladro que se extiende trans-
vergalmpnte con relacl éon a la superficle de ontacto de;
pared y un: entrante en la superficie de contacto de pariad
en la proximidad de uno de los extremos del taladro.
Medios de clerre interceptan normalmente el taladro al
flujo del flfildo, y se proveen medios explosivos para aiz‘-

tuar - sobre laos medios de clerre de manera selectiva pﬁra

-5~
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abrir el taladro al flujo de fliiido y para penetrar en
una superficie en contacto con el elemento de contacto :
de pared.

Las caracteristicas @ e novedad del presente 1nven§-(

to se expresan con particularidad en las reivindicacionés

que acompafien., El presente invento, tanto en su organi?

..

zacidn y la forma de funcionar, junto con los demés obj§-
tivos y ventajas del mismo,podrh entenderse me jor hacieﬁdo

referencia a la descripcidn que s igue en relacidn con lés

~dibujos que se acompafian, en los cuales:

La figura 1 es una vista de un sacamuestras de rlélda
de rormacibn terrestre que encarna el presente invento,

mostrado en situacién de funcionamiento en un barreno

- antes del accionamiento de sus zapatas de contacto de

pared; | i
‘ La figura 2 es una representacién esquematica, giépli_
ficada del aparato mostrado eﬁ la figuﬁa l, ¥ comprendeiun,
oircﬁitp eléctrico que'se extiende al equipo en la supefri-
cle de la tierra; ' '

La figura 3 representa indicaciones tipicas que péa_

den obtenerse durante un ciclo completo de runcionamienﬁo

del aparato que se muestra en las figuras 1 y 2;

La figura 4 es una vista en seccidn longitudinal dé
una porcidn del aparato ‘de 1la figura 1, designada por el

nimero |, dibujada a escala ampliadaj
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Las figuraes 5a y 5b ilustran, en seccidn longitu§i-
nal, respectivamente, las porciones superior e 1nferiof de
la seccldn S del aparato de la figura 1, dibujadas a ésf
cala ampliada;

La figura 6 es una vista en seccidn tomada a lo iargo
de las 11neag-6-6 de la figura 5ag

Las figuras 7, 8 y 9 son vistas en seccibn tomadas
a lo largo de las lineas 7-7, 8-8 Yy 9-9, respectivamen@e,
del aparato que se representaenla figura 5b;

La figura 8a es una representaci smpliada de uni
poroidn de la figura 8 dentro del cilerre de trazos 8a.

La figura 10 es una vista en seccldn longitudinal
a escala ampliada de la porcidn del sparato que se mueébra
en larigura 1, designada bajo el nimero 10; y l

La figura 11 es une vista en perspectiﬁa, ampliaé@,

de la porcidén del aparato que se ilustra en la figura i, de-

signada por el rectéangulo 11, de lac ual se han.recortédo
porciones que se muestran en seccidn con el ob jeto de
revelar diversos detalles interiores.

En la figura 1 de estos dibujos, un sacamuestras;da
flfildo de formecidn terrestre que encarna el presente in-
vento se muestra dispuesto en un barrenoc 15 que atraviésa
las formaciones terrestres 16, 17, ¥y 18, ¥ que contiené un
1iquido de perforacidén 19, tal como una inyeccibdn de b§se‘

agua o petrdleo. Se da por supuesto que la rorﬁacién'lz

==
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que emplea la presién del liquido de barreno 19 para
producir presion hidraulica para impulsar los accion-
adores que mueven las zapatas 20 y 21. Naturalmente,
pueden emplearse otras disposiciones para desarrollar ‘
la presion hidraulica, tales como una bomba de impulsionf
a motor. La seccion de caja 23 céntiene una camara de :
recepcion de muestra, conectada de manera fluida a una
porcion central 27 de una zapata de obturacion 20. La

porcion central 27 puede tener la fofmg de una insercion '

-que se describira mas adelante con detalle en relacion

con la figura 11, en una cara eelladéra 28,‘que puede :
construirse de una chapa de material flexible, tal como ;

el caucho. La porcion central de la zapata de obturacioﬁ

20 qué contiene la porcion 27 ésta espaciada en una o
direccion y sentido que se aparta del eje longitudinal

del aparato de barreno con relacion a un anillo de soportée

29 para la cara selladora 28. Cuando la zapata de obturé-
cion 20 y 1la zapata de contrafuerte 21 se impulsan hasta .
entrar en contacto con las porciones de pared de pozo :
cateadas del barreno 15, se desarrollan fuerzas tangenci%les
en la cara selladora 28 de forma que se coﬂforma muy estéecha—
mente a una seccion.relativamente grande de ia pared.lat%ral

y provee un sello fluido muy eficaz.

En la representacion esquematica y simplificéda de

‘la figura 2, los elementos que aparecen tambien en la fi-+

-9-



gura 1 estén identificados por los mismos nimeros de re-

ferencia. Para desplazar las eapatas 20, 21 desde sus

posiciones normales de retraccidn gue se i1lustran en lai

rigu'ro,‘a, cada una de ellas estéd mechnicamente conectadia

‘a’fun par de émbolos 35, 36 y 37, 38, respectivamente, i’Los

Smbolos '35 y. 36 estan recibidos respectivamente por losf

" o1lindros hidréulicos 39 y LO, al paso que los émbolos 37

10

-~y 38 estén recibidos por los cilindros L1 y 42. Todos
T los 6'ilindros e stin conectados a una tuberia hidréulica 43
1lena de un liquido relativamente incomprimible de forma

que cuando se eplica presidén a la tuberia 43 los varios'

émbolos son desplazados con relacidn a sus respectivos

Et:!.l:l.l:zd:t'os y las zapatas 20 y 21 son desplazadas hasta

o .ponerlas en contacto con la pared lateral de barreno,

20

25

 Cuando la presidn hidrfulica se disminuye despuds, las .

zapatas 20 y 21 son retiradas la una hacia la otra por
medio de los resortes de retraccibn superior e :lnferior§

4y ¥ 4S, que se extienden entre las extremidades adya-

‘centes de las zapatas y también por efecto de la presiodon

hidrostética de la inyeccién en el barreno que actfia sobre
las gapatas. _k
Con el objeto de desarrollar una presién hidréulica
en la tuberia )3 se provee un 1mpixlsor hidréulico que cbm-
prende un cilindro hueco L6, y que contiene de prefereni:ia

aire a la presidn atmosférica. Un émbolo 47 puede desl?.-

=10~
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zarse d entro del cilindro 46 y esta situado normalmedte
en el extremo superior del cilindro que esta acopladb?a

traves de una valvula de accionamiento electrico 48 a -

un tubo de admision 49 dispuesto para quedar expuesto?a la inyec-

cién 19 en el barreno 15 (figure 1)}, La vilvula 48 puede
ser como la que se describiri mas adelante con referencila
a la figura l. Un circuito eléctrico para dicha valvula
comprende una -conexibn a tierra 50 y un conductor eléc-
trico 51 que se extiende a través del cable 26 hasta un
contacto fijo 52 de un interruptor de maniobra situado en la
superficle de la tierra. Este interruptor tiene un brazo
amovible 52 que tilene en circuito con el mismo una fuente
de potencial eléectrico, tal como la bateria Sk, conectada
a un retorno por tierra 55, a través de un circuito gque se
describiré con maa detslle mis adelante,

Un vﬁstago de &mbolo 56 esta conectado mec&nicaménte
en su extremo superior a la parte inferior del émbolo 47
Yy se extiende a t ravés delc ilindro 46, El extremo libre
del émbolo L7 puede moverse deslizéndose en otro cilin&ro
57 lleno de un liquido précticemente incomprimible, ta1
como un aceite hidréulico apropiado 58. El diémetro dél
cilindro 46 es mayor que el dilmetro del cilindro 57 dé
forma que cuando elklado superior.del émbolo 47 espé ei-
puestosa la presidn del 1liquido de perforacidon en el baéreho

15, se desarrolla una presidn méas alta en el liguido 5§

-]l=-
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dentro del &ilindro 57, Por ejeﬁplo, la relacibébn de sus su-

perficlies en seccidn lateral puede ser del orden 2,75, Ni-

turalmente, esta relacidén puede elegirse de manera.conociﬁa
pers. tomar en consideracidn la centidad de liguido en 1a %'ad

de tuberia h;draulica y la escala de presiones que ha demfncontrar-

P

~ se. en el liquiﬁsﬁde perforacion. Ademas, debera tenerse;gq%”

consideracidén la longitud y diédmetro del instrumento de ba-
rraho.
- El extremo inferior del cilindro 57 tiene una extén-

‘,ai6n corta, tubular, 59, que esta recibida normalmente por

‘un pequeﬁo taladro cilindrico 60 de un receptéculo que tiene

uns extensidn superior 61 que provee un asiento para el ex-

tremo inferior del cilindro 57. Pueden proveerse medios

7adgcgados para efectuar una conexidn sellada flihidamente entre

ioq elementos 59 y 60.

El c¢ilindro 57 y el recepthculo 61 se mantienen eﬁ
una relacién longitudinal fija y soltable por medio de un:
pasador rompible 62, cuya funcién se describirh mas adelante.
Con objeto de limitarel desplazgmiento relativo longitudi-
nal luego de nuebrar el pasador rompible 62, un pasador la-
terai 63 que se extiende deade el cilindro 57 esté dispuesto
para que enganche éon un tope mecénico 6l que esta conectédo
al recepthculo 61, Esta disposicidén se describird con mﬁé
detalle en relacidn con las figuras S5a y 6.

Como se hizo notar: anteriormente, la presibn desa~-

-12~
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rrollada en el flfildo hidriulico 58 es mayor que la presién %
del 1liquido de perforacién 19, Para mantener una condici&n%
de presién dadaen la red de tuberia hidréulica, de acuerdo
con el preaehte invento, se provee una v&lvula.reguladoré i
65 cohoctﬁda por un conducto 66 al elemento tubular 60 y a g
una extensién de la tuberia hidraéulica 43, La valvula 65
también esth expuesta a la presién del 1iquido de perfora-
oibn 19 que se aplica al extremo ablerto del conducto 67,
Esta v&lvula puede ser de cualqulera de las construecciones

convencionales por medlo de las cuales la presidn enla tu-é

~ beria hidr&ulica 43, P, se mantiens siempre a un valor igual

a la presién del ligquido de perforacidén P ' més una presi6n;

‘conltante P.. S1 se desea, la vélvula 65 puede ser del tipé

ospecifico que se describird mhs adelante en relacidn conld
rigura 8.

Ds acuerdo con otra cgracteristiéa del invento, se
proveen medios para vigilar la presibn en'la tuberia hi-
drfulics lj3. Para este objeto, el aparato comprende un
transductor de presibn que puede ser de cualquier tipo
sonvencional o de la variedad particular que se describiré |
mhs adelante en la presente en relacién'con la figura 9. |
Dicho en pocas palabras, este transductor comprende un ci- j
lindro 68 que tiene un extremo conectado rluidamente & una deri-
vacién db la> tuberia hidréulice 43. Un émbolo 69 en posi-f‘
cibnvdealizable dentro del cilindro 68, estd dispuesto nor-:

-13~
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malmente en la extremidad del cilindro que acabamos de men-

cioner, y esté mecénicamente conectado a un brazoxamovibiz

70 de un elemento de resistencia 71, Un extremo del e lemen-
to de resistencia 71 y el brazo amovible 70 eat&n conecta.i}qs
& la tierra por el punto 72, y el otro extremo del elemento
de resistencia esta conectado por un conductor eléctrico 73

que se extiends a través del cable 26 a un circuito de medicién

de resistencia 74 en la superficie de la tierra. El circuito

Th estd conectado a tierra porel punto 75 y puede donstf?x,irae
de cualquier forms conocida gue provea una tensibn en los
conductores 76 que sea representativa de la resistencia dél
resistor variable 70, 71, Por ejemplo, puede emplearse un
puente de resistencia convencional. Los conductores 76 pﬁe-_
den acoplarse a un voltimetro 77 y & un r egistrador conven-
cional 78 en ellqua el medio de registro quede desplazado.
como funcibn de tiempo para proveer un registro del tipo‘gue
se desoribirh més adelante en la presente.

De acuerdo con el presente invento, la presidn deA la
muestra también es vigilada. De ésta forma, el aparato cbm-
prende otro transductor de presidn semejante al que acabamos
de describir, que comprende un cilindro 80 gue ﬁiene un éﬁxbo-
lo 81 que esta mecinicamente conectado al brazo amovible ;82
de un elemento de resistencia 83. Un extremo del cilindfb

conducto
80 estéd conectado a una derivacidédn lateral de un/transportador

de muestra 8l que tiene su extremo superior conectado a u'n

~1ly-
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conducto 85 que se extiende a través de la insercidn 27
hasta una abertura de admision de muestra 86, El bfazo
82 y el elemento de resistencia 83 estén conectadoa a tie&ra
en 87 ¥ el otro extremo del e lemento de resistencia esté ; noneo-

tado por medio de un conductor elactrico 88 que se extiende

a través del cable 26 a otro circulto de medicién de résip-

tencia 89, Los conductores de salida 90 del circuito 89 ;s-
tin conectados a un voltimetro 91 y a.miregistrador 78,

La insercidn 27 estad construida de un material conduc-
tor de electricidad ¥y tiene un entrante psmo heride: 192\1enm cara
delantera para proveer un asiento para un cierre 93 que 1n—
tercepta normalmente la abertura 86 al flujo devflﬁido. ?ara

desinterceptar la abertura 86 y penetrar en la,formacién bajo

-estudio, un taladro de pistola 9l se extiende hacia atrés?

desde el entrante 92 y recibe un proyectil 95. El taladrb de

pistola recibe también un propulsor 96,y un ignitor electfico
97 secextiendb:acbratés de la insercidén 27 en relacidn oppra-

‘torlia conel citado propulsor. Un terminal {que no se muéstra)'

del ignitor 97 esth conectado a la 1nser016n\27 Yy la inser-
cibébn estércbneétada a tierra por el punto 98. El otro te?mi-
nal del ignitor esth conectado por medio de un conductor'§lécﬁ
trico 99 que se extiende s través del cable 26 a otro don%ac-
to fijo 100 aituado para su contacto con el brazo amoviblé 53.
Para completer el circultoc de encendido para el ignitor, én

relacidn de serie entre la bateria 5l y el contacto de tiérra

c-lS—
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S5 hay wn ro6stat6 101, un amperimetro indicador 102 y un’
resistor monitor 103. Los conductores 10l se extienden désde
los terminales del reéistor 103 hasta el registrador 78. :
Refiriéndonos de nuevo al conductortransportador de
muestra 84, su extremo inferior estéd conectado por medio de
una vilvula de accionamiento hidrhulico 105 al extremo supe-

riqb'da.una chmara de recepcién de muestra 106, La cémara

o 106'o§t&,div1d1da por medio 4e un tabique 107 paraﬂdatermimar

20
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25

una secoidn superior en forma de cilindro hidréaulico que Yo~

oibe un liquido relativamente incomprimible tal como el aéua

‘;g_. En la superficie superior de dicho liquido hay disp@eato.
un"ﬁmbo'lo'mible por deslizamiento 109. El1 tabique 107 dfsté.

proviqto de un orificio de control de flujo de fliuido lloéco—
nectado al extremo superior de un tubo 111 que me extiende a
través della seccibn inferior de la camara 106 que contieée
aire & la presidn atmosférica. En el empalme entre la v&fvu-
1a 105 y la chmara 106 se provee una derivacién que tiena§una '
vhlvula 112 de manera que después de cada ciclo completo de
funcionamiento la muestra de fliiido de formacibdn resultante
pueda recobrarse en»la superficie de la tierra, ;

. De acuerdo con el presente invento, la vélvula'loi

es accionada hidrédulicemente éntre una primera posicibn eé-

clavada soltable a una segunda posicidn enclavada de lea f&r-

H
.ma que se describirék detalladamente en relacibdn con la fi=~

gura 2. En pocas palabras, la vilvula 105 comprende un aéien-

-16=
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to 113 adaptado para recibir un elemento de valvula amovible'

11l que esth conectado al émbolo 115 amovible por deslizaﬁien-
to dentro de un cilindro 116, La primera posicidén para el
elemento de valvula 11l es la que se ilustra enla riguraEZJen
que esth enclavada de manera soltable. Bajo la influencii

de la presidn hidraulica aplicada a la tuberia hidréulica

117 conectada al cilindr 116, el &mbolo 115 resulta desen-

. H
clavado y desplazado hacia abgjo llevando el elemento 11k -
hasta dentro del asiento 113 donde se enclava, i
Con objeto de aplicar presidn hidréulica a la tuberia 117,

“"esta ests conectada mediante un condueto 118 a una valvulg do .

accionamiento eléctrico 119, que a su vez esta acoplada a?una
derivacién lateral de la tuberia hidréulica §3.. :

La valvula 119 puede ser deltipo que se describira en reldcibn
con la figura 7 y esthd conectada electricamente a tierra y 8
un conductor 120 que se extiende a través del cable 26 a un contac-
to fijo 121 con lo que puede en trar en contacto un brazo;
amovible 53, Otrﬁ extensidn de la tuberia hidréulica 118%
esth conectada a través de un orificilo de control de rlujé de
£1hido 122 a una chmara 123 que contiene aire a la presibé
atmosférica. De esta forma, cuando se hace funcionar la %,
vAlvula 119>paré proveer una conexidn f£liida entre la tubé-
riss I3 y 118, se aplica presidén a la tuberia 117 y al miémo
tiempo se libera la misma dentro de la chmara de baja preéibn

-123. Sin embargo, a causa de la existencia del orificio 122,

-17=
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g8 acciona la vAlvula 105 antes ::de liberar una c antidad subs~
tancial de presidn en la red de tuberia hidraulica.

Como medida de seguridad, otra tuberia hidriulica
124 se extiende entre la tuberia 43 y la céhara de baja

‘presién 123. Una vhlvula de accionamiento eléctrico 125,

clerra normalmente la tuberia 12l y tiene una conextdn a -

tierrs y un conducto 126 que se extiende a través del cabie

26 a otro terminal 127 con el qué puede entrar en contactbAun

~contacto amovible 53.

' Dado que la zapata de obturécibﬁwﬁfoporciona un sé- -
1lo exceleiite con la pared lateral del barreno, es conve-,
nienté proveer un mecanismo de desprendimiento (1ibérac16§).
Pars. éqte'objeto la insercidén 27 estl provista de un taladro
128 que ae'extiende entre sus superfici délantera y trasefa.
El extremo hacia adelante del taladro 128 esté interceptado
por un clerre 128! y esth lleno de un material explosivo f29.
tal como pblvora o material parecido, El extremo trasero§d§1

taladro 128 recibe un ignitor eléctrico 130 conectado a ld

insercidén 27 y a un conductor eléctrico 131 que atraviesa

el cable 26 y'que terminando en un contacto fijo 132 puede poneﬁi

se en contacto con y mediante un brazo amovible 53. Si sé

desea algiin otro medio de seguridad, puede proveerse otro;
taladro semajapte al anterior (que no se rnuestra) que con%
tenga de manera seme jante un material explosivo y un 1gnitbr

conectado mediante un conducto 133 a otro contacto fijo 13l.

=18~
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Al describir un ciclo completo de funcionamiento para

'01~hparato que acabamos de relacionai, deberh hacerse de ve:z

on cuando referencia a la figura 3 en la que las presionég én

los transductores 68-71 y 86383 y la corriente de oncendi&o

" que se desarrolla en el resistor 103 estin trazadas a una.es-

‘ctlamde tiempo comun.

Para preperar el aparato para su funcionamiento, la

ped de tuboria hidréulica que comprende la cémara 57, la tu~

beria 66, la tuberia 43 y los cilindros 39-42 se llenmde al-
quidp hidr&nlico,ﬁ_. Las zapatas 20 y 21 son ayudadas ha%;a

sus posicionss de retraccidbn, pero, sin embargo, en dichas iob

o .1046nogﬂlog émbolos 35-38 no estén c ompletamente en los e;-
».1 'tr9mo§_traleros de sus respectivos cllindros. Se recordar§

‘ qﬁo7ol ﬁmbolo 47 esta normalmshté en el extremo superior dél

18

c&lindro 463 en la vhivula 105 el ambolo 11 esth en el extre-~

mo superior del cilindro 116; en los bnanhddctprasdmosgémbélos

'69 y 81 estin en los extremos de la derecha de sus respecti-

vos oilindros 68 y 80; y las valvulas 48, 112, 119 y 125 es-
tén cerradas, Ademés, el brazo. de. interruptor amovible 53
esth en una posicidn de reposo transitorio designada por "#”.
En la superficle, antes de hacer bajar el aparato |
al barreno, el registrador 78 es excitado y se deriva una
linea de rererencig denotada por el nfimero 135 en la figuré
3a'que‘ropresenta la presién en la tuberia hidréulica ua.’j

BEste, naturalmente, estd muy cerca de la presién atmosférida.

19~
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A medida que se hace bajar el aparato, aumenta la presion
hidrostatica del fluido de perforacion 19 y la presion

correspondiente sobre las zapatas 20 y 21 obliga a los

embolos 35 y 38 a aumentar la presion hidraulica en sus

respectivos cilindros, aumentando con ello la presion en
la tuberiéuhidraulica 43. A la profundidad de la formacion
elegida, la presion puede alcanzar un valor denotado por la
porcion de:curva 136 de la figura 3a. De acuerdo con ello,
se obtiene un registro continuo, a medida que se hace bajér
el aparato, de la presion hidrostatica del liquido de per%
foracion.

Para ayudar a situar en posicion el apafato e#
la profundidad adecuada, puede proveerse un electrodo de'i

forma que se derive un registro del potencial espontaneo.

'Dicho registro puede compararse con los registros previa-

mente pbtenidos para el mismo barreno para la correlacion’
exaéta de profundidades y situacion del aparato.

Luego de colocar en posicion el aparato, tal éomo
el que se ilustra en la figura 1, se lleva manualmente el :bra-
2o 53 en contacto con el contacto 52, ajustandose_el reosﬁa-
to 101 de forma que fluya una corriente adecuada para accionar
la valvula 48. De esta forma el liquido del barreno 19 pédra
fluir a traves del conducto 49 y la valvula 48 hasta dentro
del extremo superior del cilindro 46, y el embolo 47 quedéra

expuesto a la presion hidrostatica relativamente alta del ba-

-20-
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rrenc. A causa de que/ perte inferior esta expuesta a la

_presibn relativamente baja dentro del cilindro U6, el émbo-

10 47 resulta d esplazado hacia abajo y el vastago 56 queda
'romudo & eixtsrar en el-éilindro 57,

!

Dado que la superficie del "émbolo 47 es mayor quo

- la Buperfioie del extremo libre del v&stago de émbolo 56, es

- obvra* Yue parsuna. wantidad dada. dé desplazamientea o ' aL
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' del Smbolo; 47, en respuesta a una presibdn particular del

liquido aplicada al extremo auperior del cilindro 46, se doso.-

‘rrallark una presibn mayor en el fliiido hidr&ulioo 58. Ln.

v&lvula 65 compara. de manera efectiva las presiones en las. tu-

berias 66 y 67 para proveer una presibn en la tuberia h.tdr_iu-

- 1'1“'71;.3 que sea igual a la presidn del rlfiido del barreno mhs
una cantidad adicional fija. Por ejemplo, la cantiddéd adi-

oional puéde ser del orden de 3,000 a 5.000 libras por pulga=

‘da ocuadrada, De esta forma, si la vilvula 65 se ajusta de for-

ma que la cantidsd constante sea l4,500 libras por pulgada
cuadrada, luego de aloanzar una presidn hidrostitica dada -
en el barreno, la presidn en la tuberia 43 éer& siempre . . ¥
44,50 1ibras por pulgada cuadrada mayor que la presibn d el
liquido de barreno 19 al nivel del aﬁarato. La presitn en'la

tuberia li3 se emplea para accionar los émboloa_ que 1mpu13a§

las zapatas 20 y 21 hasta entrar en contacto con sus porcio-

nes respectivas en la pared lateral del barreno, y dado que

las szapatas 20 y 21 funcionan contra la presidém hidrostatica -

—21—
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en el barreno, la vhlvula 65 asegura que por debajo de un:
nivel del barreno dado, la presidon aplicada a los émbolos 35,
36, 37 y 38 serdsiempre suficiente para activar las zapatas
20 y21, pero no seréd tan grande que pueda dafiar el equipo,

La vélvula U8 puede ser de preferencia del tipo a#plo-

8ivo que usa un ignitor eléctrico y de esta forma una ondd de

 corriente fluye a través del resistor 103 cuando se hace

funcionar la vélvula y una pulsacién 137 (figura 3b) se re-
glstra en:el trazo que representa la corriente de encendido,

y esenclalmente inmediatamente, la presidén en la tuberia,&i-

dréulica L3 aumenta hasta el nivel 138 (figura 3a), correron-

diendo a un diferencial fijo sobre la presidn del barreno -
provisto por la valvula de regulacién 65. j

Si se desea, en este:punto del ciélo de funclionamien-
to se pedrk tirar hacia arriba del cable 26 y se observarh
un aumento de tensidn enel cable, indicando con ello que ias
gapatas 20 y 21 han sido firmemente pdestaa'en contaecto coﬁ
la pared lateral del barreno. Despuésds esto, podra aflojarse
la tensibn del cable 26,

En la poreibn sigulente del ciclo operatorio, el 7
brazo amovible 53 es desplazado hasta entrar en contacto cén
el contacto 100, para completar un circulto eléctrico con él
ignitor 97, Cuando se enciende dicho igﬁitor, una pulsgdi&n
de corriente en el resistor 103 produce la pulsacibn de te?-

sibn 139 (figura 3b) en el registrador indicadora do‘que ei
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explosivo 96 ha sido detonado. La detonacidn del explosivo
96 hace que el proyectil 95 sea impulsado fuera del taladéo
9 quebrantando con elloc el cierre 93. Uomocconsecuencia.
de e3to, la esbertura de admisionde muestra 86 queda ;biertu

a la presion del fliildo de la formacidn, como se muestra ﬁor

el agudo aumento 140 de la figura 3c, representando un au@en
to brusco de presiodtn en la tuberia conductora de muestra*éh.
De esta forma, para:el éjemplo ilustrativo en particular &p
gue tratamos, la presidn en la tuberila se eleva r&pidamenée
a un valor 141, Durante el intervalo de tiempo siguienteﬁel
fliido de 1a formacibdn 17 fluye a través del conducto 85,%
el conducto 84, la valvula 105 y dentro del extremo superior
de la camara 106. En este intervalo, la presidén permanece
esencialmente en el valor.denotado por la porcibn de curvé
141 de la figura 3¢ que representa la presidnde flujo.

Se observara que el tiempo requerido para tomar unﬁ
muestra de fluido depende, entre otros factares, de le natL-
raleza de la formacidn, de la presidon de la formacidn y’dei
tamafio del orificio 110 que determina la velocidad del gas;o,
es decir del flujo del liquido amortiguador 108 dentro de ia
seccidn inferior del compartimiento 106, a medida que el 1
flfildo de la formacidén obliga al émbolo 109 a desplazarse ;
hacia dbajo. Cuando la camara de muestras esti llens,el ;
flujo de rilhido, naturalmente, cesa, y la presidn registra?a

aumenta hasta el valor 141, Esto representa la presién de

23~
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enclerro - o de formacidn y puede producirse en cualquier

momento entre los treinte segundos y diez minutos siguientes

8 1a primera abertura de la cémara de muestras al flujo del
fliido. En algunos casos, este tiempo todavia puede ser ma-
yory sl no puede 'disponerse de tiempo para esperar al aumqnto _
hasta la presion de encierro, deberan tomarse las medidas

que siguen, En uno y otro caso, el contacto amovible 53 se
lleva en contacto con el contacto fiJo;12% para-abrir’la vélvula
119. El funcionamiento de la valvula 119 lo denota una pul~
sacién 143 en la figura 3b, y con la abertura de dicha vilyula,.

se aplica presidn hidriulica por medio de 14 tubsria 217 al extremo

superior d el cilindro 116. Como resultado de ello, el émbolo
115 es desplazado hacia abajo y el elemento de vhlvula 11&?

' se lleva dentro del asiento 113 para cerrar la v&lvula‘lOS;

Al mismo tiempo, se libera presidn hidraulica a tra-
vée del orificio 122 d entro de la céamara de baja presidn 123
¥ la presién en la tuberla hidréulica 43 desciende de la.Ebr-

. ma indicada por la porciodon 1ll; de la curva representada enﬁla

figura 3a,

Se observara gque para una condicion en_ialque la prés_
sion de encierrc no haya sido aleansada antes @elﬁéierré,déi@w
la vAlvula 105, luego de cerrar la vélvula, la presién en ig
tuberta 84 aumentarad gradualmente hasta el nivel de la pregibn_
de formacién y esto lo mostraré el registrador 76. '

Para la operacidén sigulente del ciclo operatorio, sa

-2l -
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tira hacia arriba del cable 26 desde la superficie de la
tierra para proveer una cantidad de tensidn previamente sé-

leccionada, y se lleva el brazo amovible 53 en contacto con

el contacto fijo 132, completando con ello un circuito elée~

~trico al ignitor 130. Se hace detonar el explosivo 129 en el

taladro 128 de la inseroion 27, como se representa por la pul-

sacidén 145 en 1la figura 3b, para hacer estallar el cierre 128'.

De esta forma, al mismo tiempo que se establece un paso flnido

entre las superficiles delanfilera y trasera de la zapata de ob-
turacidén 20 para destruir el sello entre la zapata y la pared
lateral d el barreno, se crea una fuerza explosive que tiende
a desplazar la zapata 20 separandola de la pared lateral, 'Si
se consigue romper el sello, disminuye la tensibn del cablp.

Ademés, de esto, dado que la tuberia de sacamuestras queda ;

expuesta a la presidén de la inyeccidn tasd: 1nmediatamentpvﬂespués

‘del encendido del 1gn1tor, la presiodn en la tuberia sacamues-'

tras Bh aumenta hasta el velor denotado por la porciénde ?‘
curva 146 en la figura 3e¢. Después de esto, puede subirse?el
aparato hasta la superficie de la tierra y recobrarse la
muestra maniobrando para ello la valvula 112. ‘
Volviendo d:la:exposicidn de la porcidn dé un ciclé
operatorio inmediatamente siguiente al funcionamiento de 14
vélvula 119, si las indicaciones revelan que la presién engla
tuberia hidraulica U3 no ha sido disminuida, podrén emplearse

unos:.de los varios medios o dispositivos de seguridad del épa-

-25-
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rato que encarna el presente invento. De acuerdo con esto,
podra llevarse el brazo amovible 53 en contacto con el
contacto fijo 127, conectando con ello la fuente de corrien-
te 5S4 a la vAlvula 125. Al abrir de esta forma la vélvula,
se establece un paso flildo directamente entre la tuberia hi-
drfulica 43 y la céimara de baja presidn 123 a'trﬁvés del con-
ducto 12ii. Corrientemente, d ando por supuesto un estado én
el que la vaAlvula 119 no haya producido el resultado apeté-
cido, el funcionamiento de la valvula 125 estar& aoompaaado
por una disminucidn en la presidn hidrhulica.

Sin embargo, sl las zapatas 20 y 21 permanecen todﬁ-
via en contacto con la pared lateral del barreno, se tira;
hacia arriba del cable 26 para producir una tensidn suficien-
te para quebrantar el pasador rompible 62. De esta forma,:
el fliaido del cilindro hidraulico 57 y la tuberie 66 se é
purga dentro del barreno y la presidon en la red de tuberlai
hidréulica se hace igual a la presidén del liquido de bdrfaﬁo
19, De esta forma, los resortes lli y U5 pueden entrar en i
funclonamiento para erectua? la retraccidédn de las zapatas
20 y 21 luego de disparar el mecanismo soltador,

81 parece que el mecanismo soltador,uque comprendeé
el material en el taladro 128 de la insercibn 27 ha deJado:
de funcionar, el brazo amovible 53 podra llevarse en contac¢-

to con el contedto fijo 13l para hacer funcionar con ellb el

segundo mecanismo liberador (que no se muestra), De ordinario,
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eato producira el resultado apetecido y podra efectuarse .
la retraccidn, por medio de los resortes, de las zapatas ;
20 y 21. Aunque se ha descrito el uso del segundo mecaniémo
soltador como subsiguiente al modo de funcionamiento en el que
se quebranta el pasador rompible 62, es posible emplear este
dispositivo de seguridad durante una poreidn de un ciclo épe-
ratorio gespués del funcionamiento de la: valvula 119 o de le
vélvula 125, | :
"S1ibien el funcionamliento del sistema de vigilancia
ha sido descrito en relacidn con el registrador 78, podré
apreciarse que los indicadores 77 y 91 le proveen al opera-
dor del aparato una representacidén visual completa que es%nn
diagndstico del funcionamiento adecuado del sacamuestras de
£101do de formacidn terrestre., De esta forma, de acuerdo.

con el presente invento, se provee in situ un registro exécto

'y adecuado de la presiodon hidrostética del 1liquido de perfdrg-

cion y de la presion de encierrc de la formacion, cuya

informaclidn es muy vallosa para los operadores de perfora&ibn,
y ademas, se provee un registro de los cambios en presidn hie
dréulice a medida que desoiende la herremienta e indicacicnes
de la actpacidn de las varias véalvulas con los correspon&ﬁen-
tes camblos én presibn hidrfulics, que muestra inmediatamente
et la herramlenta funclona o no funciona de forma apropié-

da. Por lo tanto, resulta aparente que puede hacerse funéio-‘

nar el aparato de menera mas eficiente y digna de confian%h

-27=
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Ademas, mediante el empleo del regulador 65 se man-

de lo que fué posible hasta ahora,

tiene la presion en el sistema hidraulico dentro de limites
seguros, Esta caracteristica contribuye de una menera impor-
tante a la seguridad en el funcionamiento,

Adgmés de esto, las demas caracteristicas de la red
de tuberia hidriulica aumentan de manera material la segu-
ridad y confiabilidad en el aparato que encarna el presente
invento., En particular, dado que el elemento de vllvula
11} en la v&lvula‘IOS esta enclavado de forma que puede: sol~
tarse en su posicidén abiertas, la valvula no puede cerrarse;por .
inadvertencia. Ademas, dado que se proporciona una posicibn
cerrada y enclavada, luego de obtenser una muestra, la mism;'
no puede perderse por inadvertencia. La provisidén de una co-
hnnicacibn lateral (desviacldn) entre la tuberiea hidr&ulicg
k3 y la c&mara.detﬁaja presidén 123 por-medio de la tuberia
124 y la valvula 125, es obvio que constituyeaunaxggntajoéé carécte-
ristica adicional de seguridad.

En las descripciones detalladas que siguen de los';
diversos elementos ilustrados en Ia figura 2, los componentes
semejantés de 1dentifican por los mismos nlimeros de refe-
rencla.

Como se muestra en la figura l, la vilvula 48 puede
disponerse cerca del extremo superior de la seccidn de caja 22,

en la que una porcidn cilindrica hueca 150 esté provista de

~28-
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una o mis sberturas 151 a través de las cuales puede en- |
trar el liquido de perforacidon 19. El conducto 49 esti de-
terminado por un entrante cilindrico én una porecidnde cuer-
po meciza 152.e la seccidn de caja 22 que recibe un elemsnto
en forma de disco 153 que tiene una pluralidad de:aberturas
154. Las aberturas 154 se extienden a través del disco 153
¥y sus extremos superiores son de t amafio menor, de forma que
el elemento 153 actfie como filtro de fliildo. Extendiéndose
hacla abajo desde el entrante 49 hay un taladro longitudi-
nal 155 en el que un tapdn 156 esti sellado de manera apro-
pilada, FEl extremo libre del tapdn 156 sobresale dentro de%una
cémara 157 que contiene un retenedor 158 dispuesto para re-
tener el tapdn 156 en su posicidén. Un taladro central 159
se extiende hacia abajo del extremo superior del tapbn 156 y
termina casi en el mismo extremo inferior. E1 tapdn 156 tie-
ne un rebajo anular 160 cortado en su superficie exterior

eilindrica a un nivel por arriba del extremo inferior del

PEREUR

taladro 159 de forma que e ste tapdn pueda quebrarse facil- !
mente para proveer un paso de comunicacidn fluida desde 1a
abertura 49 aitratés de las aberturas 154, el ®ladro 159 ¥
la chmara 157 hasta la chmara }j6 (figura 2) por medio del
conducto 160°%,

Una abertura lateral 161 se extiende desde la cémar?
157 dentro del cuerpo 152 de la seccldn de caja 22 a lo largé

de un eje que intersecta el extremo inferior del tapdn 156,

-29~-
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Dispuesto en la abertura 161 hay un tapdn 162 que tiene una
oémara central 163 para recibir un material explosivo 16l.,
El tapon 162 esta sellado a la abertura 161 y tiene una |
abertura axial 165 que se extiende desde la cémara 163 en
alineaaidn con el taladro 166 que se'extiende lateralmente =
través del cuerpo 152 y termina en una abertura agrandads
167. Un ignitor eléctrico convencional tiene una porcibn de

éabeza 168 que queda recibida por la abertura 167 y una por-

‘61én de cuerpo 169 que se extiende a través del taladro 166,

la abertura 165 y dentro de la chmara 163. La seccidn de

caja 22 esth construlda de un metal y se establece una oo~

néxdéh’ 'QISctriéa entre el terminal 50 y la caja. La otrw

porcibn del=circu1£o eléctrico al ignitor se completa mediaﬁte

" una Aonaaxién el conductor 51,

En el estado en que se ilustra en la f igura 4, la val-

‘wvula 48 estd cerrada normalmente al flujo de flhiido. Sin om-

bargo, cuando se conecta una fuente de energla eléctrica
residyal entre los termina les [0 » &1 v sc ajusta de

férﬁ; qué fluya una cantidad apfopiadé de éoffiente a traves.dei
ignitor 168, 169, sé deténa el explosivo 16l y la porcién de
cabeza del tapbn 162 es impulsada afuera del taladro 161.

Una porcldén del tapdn 162 golpea de esta forma el extremo in~
ferior del tapbn 156 de manera brusca, y éste filtimo queda ‘que-
brantado a lo largo de un plano determinado por el rebnjolt

160, A consecuencia de esto, la vAlvula .8 queda abierta al

=30~
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flujo del flido.
Volviendo ahora a la porcidn del aparato que com=:
prende el pasador rompible 62 y tope 63, 6L, la construccidn
¥ funclonamiento puede apreciarse mejor haciendo referencia
primero a la figura Sa. Como se muestra en.la misma, el ci-
lindro 57 gsté”dispuestoerauna porcidn inferior de la sec-
cidn de caja 22. Aungque no se ilustra, se abreciaré que el
cilindro 57 se extiende hacla arriba a través de la seccién
de caja 22 y désde el extremo superior de dicho cilin&ro;;el
cilindro L6 se extiende longitudinalmente y hacia arriba a
través de la seccidn de caja 22 hasta un nivel que queda -
precisamente debajo de la porcldn representada en lai’iguéa be
La porcidn inferior de la pared del oompartimienté 57
es recibida por el cilindro 61 y otro cilind;o 60 de diémetro
reducido provee un asiento que se conforma con la configuga-
olén de la pared del cilindro y su extensidn tubular 59, ?La
extenaidn 59 esta sellade flﬁidamente a la pared del ciliédro
60 de forma apropiada. Un conducto 170 se cxtiende aXialﬁente
desde el extremo inferior del cilindro 57 ¥ estéd en comunica-
oién flulda con un conducto transversal 171 que esta alineado
con una sbertura 172 que se extiende lateralmente a travéé de
la pared del cilindro 60, La abertura 172 tiene una porcfbn
mayor que recibe un conector de filfildo 173 que esté fiJadQ
al extremo superior del tubo 66 y el conector 173 esta apr%'

pladamente seilado en la abertura 172, Aunque no se 11uat%a,
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el extremo inferior del tubo 66 estd conectado de manera
£101da a la vilvula 65 que se describiré con detalle mas ade-
lante en la presente,

Como se ve en la seccidn superior de la figura Sa,;el
pasador rompible 62 es recibido por las aherturas alineadaé
174 ¥ 175 qu; se extlenden lateralmente a través de las pa~
redes de los cilindros 61 y 57 respectivamente. La cabeza?‘

del pasador rompible se pasa dentro de la abertura 174 y eﬁt&

proviste de una seccidn 176 de superficle en seccidn disminui-

da en la pfoximidad de los elementos de superficie de adosa-

miento 59 y 61l. El material del pasador rompible y el tamafio
de la seccldn disminuida 176 estin especialmente formados ¥:.
elegidos para prbveer una resistencia a la rotura (fracturé)-
previamente elegida. Por e jemplo, en una aplicacién_pr&ctica
del‘presehte invento, un pasador rompible que tiene una re=-
sistencia a la rotura de 2.500 libras se ha empleado con reé-
sultado satlsfactorio.

Con objeto de limitar el movimiénto longitudinal re-
lativo entre los elementos 22 y 61, se provee una pluralidad
de sallientes 63 que se pasan dentro de las sberturas latera-
les 177 en la pared del cilindro 57. La cabeza de salientg
63 esta dispuesta para enganchar con la perifefia de una

abertura de forma ovalada en la pared del cilindro 61 que de-

"termina el tope 6li, Como se ve en la figura 6, un salienté

63 se extiende radialmente desde el eje de la caja 22 a lo
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largo de lineas‘de espaclamiento angular esencialmente 1g§a1

" la una de la otra.

Se observara que normalmente existe una conexidn flﬁi-
da entre el combartimiento 57 y el tubo 66 y que no;hay'cému-
nicacibn con el fliido en el barreno. Sin‘embargo, bajo iaa
circunstancias que se han descrito am teriormente podré reéul-
tar conveniente el tirar hacla arriba ddl cable de soporte
mientras las zapatas 20 y 21 estén en contacto con la paréd
lateral del barreno con fuerza suficlente para romper el éa-
sador rompible 62, Naturslmente, ello permitirf el desﬁldza—
miento longitudinal entre los elementos 59 y 613 sin embango,

‘i’loa pasadores 63 se engenchan con los topes 6l para 11mitar

15

20

25

‘el movimiento. En el punto 1limite, el extremo inferior 178

del elemento 59 estd por encima del nivel de 1la abertura 172
de fbrmalque el tubo 66 estd colocado en comunicacibn fltida eon
e): conducto de flaido 179 que se extiende lateralmente a}
través de la pared del cilindro 66, De acuerdo con esto, la
presién en la red de tuberia hidréulica se iguala a la pr?sibn
del 1liguido en el barreno. Adembs, e1 conducto 171 esté al
nivel de una abertura 180 que se extiende a través de la pa-
red del cilindro 61 de forma que la presidn hidréulica en el
cilindro 57 queda liberada adentro del barreno, 7

De manera preferente, los elementos 22, 59,60 y 61 es~
tén dispuestos para formar superficies confrontantes que ?s-

thn espaciadas verticalmente la una de la otra para proveei
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las eberturas 181, 182 y 183. Dichas aberturas estan lle-

nas del materlal adecuado, tal como grasa pesada, para in4
hibir la aceidn selladora de la inyeccién. De esta forma,
a pesar de las altas presiones hidrostlticas de la 1nyeoc16n
que pudiersan encontrarse, el elemento 22, 59 puede desplaéar-
se con relacidn al elemento 60, 61, ;

La organizacidén de los elementos que comprenden lé

vhlvula reguladora 65 y las vAlwvulas 119 y 125 se describirh

a continuacibn. Como se ve en la figura 5a, el tubo 66 se

e;ﬁiende haecla abajo desde el extremo inferior del cilind#o

57 v estd conectado de manera fliilda por medios (que no se

muestran) en su extremo inferior a un compartimiento 185

‘que se 1lustra en la rigura Sb, en la proximidad del extremo

inferior de la seccibnde caja 22. Como se ve en la represen-

tacidén en seccidn de la figura 8, el compartimiento 185 es&&

provisto de una insercion roscada 186 que tiene un taladrb 187

que se extiende radialmente con relacldn al eje 1ongitudiﬁ£1 '
de la seccldn de caja 22, El taladro 187 esth abierto al ii-
quido de perforacién del barreno y es de la clase de un ci@in—
dro en el que puede moverse porAdéslizamiento un émbolo lﬁb.

El émbolo 188 esth sellado de manera fltida en el cilindro

~ 187 y su extremo libre 189'eaté expuesto al liguido de perfo-

racidén que tiende a empujar el é&mbolo en direccibn de la fle-
cha 190. Un reattte de compresion 191 que se extiende entr§

un reborde 192 del émbolo y el extremo libre de la insercibn
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186 provee fuerza adicional tendente a empujar el émbolo%
188 en direccidn de la flecha 190. Aunque puede emplearse

para este objeto cualquier forma convencional de resorte @e

' compresibn, el resorte 191 podré ser del tipo, comunments’

1

referido bajo el nombre de resorte Belleville, y podran
proveerse una o mas arandelas 193 dispuestas entre extremps
adyacentes del resorte y la insercion 186, con objeto de ;-
Justar la cantidad d e fuerza producida por el resorte sobre

el émbolo 188. El movimiento dd &mbolo 188 en la direccidn
de la flecha 190 queda limitado por medio de un saliente de-
terminado por una seccidn disminuida 19} del taladro 185 que
qﬁeda enganchada por el reborde 192. :

| ~ Sellada de manera fliida dentro de la seccidn de éa-
ladro 194 hay una insercién 195 que tiene una seccldn de fg-
maﬂo disminuido 196 que puede verse me jor en la figura Bag re-
c¢ibida por una seccidn de taladro menor 197. La 1nser016é
195, 196 tiene una abertura 198 orientada coaxialmente coé re-
lacidn al eje del taladro 185 y que tiene una pluralidad de
secciones de difmetro en aumento en direccldn opuesta a la

flecha 190. A su otro extremo la abertura 198 estad proviata

de una seccidn abocinada hacia.afuera 199 que provee un aéien-

to para un elemento de valvula 200 del tipo de bola. La ter-
minacidn de 1la seccidn de taladro 197 provee un asiento para
un resorte de compresidn 201 que estd en contacto con un

elemento en forma de disco 202 que tiene una pluralidad de
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aberturas 203, El disco 202 es empujado mediante el resogte

201 contra la bola 200, la cual, a su vez,.es;ampujadachaéia el

asiento 199. La bola 200, sin embargo, puede quedar 1mpedida
de entrar en contacto con el asiento a causa de estar'engén-
chade por la punta de una extensidn 204 del é&mbolo 188 qué
tiene una configuracidon escalonada que se conforma osenciél-
nente con la configuraciétn de la abertura 198 a traves deila

cual ae'extiende. Una conexién fliiida entre el compartimfen—

_to 185 y el tubo 66 se completa mediante un conducto 205 que

‘se extiende transversalmente hasta:le:seccidn de taladro h97

Yy pnralelamente al eje longitudinal de la seccion de caja 22
por una corta distancia. La presidén hidréulica regulada se

suministra a través del c onducto 206 (figura 8) que se ex~

‘tiende transversalmente a la seccion de barreno

194 y esta conectado al conducto 207, conectado en forma Quo

se describirf mhs adelante, .
En funcionamiento, la presidn hidréulica del cilin-

dro hidrktlico 57 se aplica a través del canducto 205 a un

lado del ambolo 188 que tiene una superricié efectiva deter-
minada por el cilindro 187. Por consiguiente, la presidn

hidraulica aplicada tiende & forzar el embolo 188 a

moverse en direcci on opuesta a la flecha 190 y el resorte 201

fuerza a la bola 200 a moverse hacia el asiento 199, cerrén-
do con ello la comunicacidén entre los conductos 205 y 206;

Como se expresb enteriormente, la presibn de la inyeccibn hc-
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tuando sobre el extremo 189 del &mbolo 188 y la fuerza del
resorte 191 tienden & empujar el &mbolo 188 en direccidn dé
la flecha 190. Resultaré aparente que siemmre que ia pre-
816n hidréulica aplicada produzca una fuerza sobre el ambolo
188 que sea mayor que la fuerza resultante de la presidn de:
la inyeccidn més la fuerza del resorte 191, la vAlvula 65 ée
cerrarh. La vAlvula se abriré, sin embargo, siempre que 1;

presidn hidraulica aplicade produzca una fuerza que sea mehqr.

De esa forma, la valvula 65 provee una accidn reguladora con-

-tinua de manera que luego de lograr una cierta profundidad

en el barreno que provea una presidn hidrostética dada, la
presién del liquido en el conducto D6 sera siempre igual a
la presidén del liquido de perforacidn més una presidn prac-
ticemente fija previamente elegida. La presidn hidréulica
regulada, se suministra, naturalmente, a través del conducto

207 al aocionador hidréulico para las zapatas 20 y 21.

El conductor 207 se extiende hasta la valvula 119, la

cual, como se muestra en la figura 7, puede ser del tipo 1ilus~-

trado en la figura lj. Por lo tanto comprenderé un tapbdn 208,
que se extiende dentro de un compartimiento 209 y que tiene
un taladro 210 en comunicacién con el conducto 207. Otro ta-
pon 211 contiene un explosivo 212 que puede détonarse por
medio de un ignitor eléctrico 213.

Como se ve en la figura 5b, el compartimiento 209 es~-

th conectado de manera f1ltida mediante el conducto 21l & otro
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ecompartimiento 215 por encima del mismo en la seccibn de éa-
Ja 22, Un tapbn 216 estad colocado en el conducto 21lL4 ¥y ti%ane
una porelidén de cabeza 217 que se extiende dentrodel compa;'-
timiento 209. Un entrante 218 en la cabeza 217 recibe un
tamiz de filtro 219 que se mantiene en posicibén mediante un
anillo de retencibdn 220 y el entrante queda conectado a ung
abertura 221 que se extiende axialmente a través del tapén
216 a otra abertura axial 222, La abertura 221 tiene una gec-
oién de tamafio restringido que d etermina un orificio de control
de flujo de flido 122, Un conducto 223 se extliende entre el
compax;timiento 215 y 1la cémara de baja presidn 123 ¢ omo se:
mueatra enlaf igura 5a.
' ~ El conducto 207 se extlende también a la vhlvula 125
que puede ser idéntica a la construccidnde la valvula 119;'que
se 1lustra en la figura 7. La vAlvula 125 esta situada den-
tro del compartimiento 215, |

" En funcionamiento , ouando.se excita el ignitor 213 .pa~-
ra impulsar el tapbdn 211 contra el tapdn 218 rompiendo con,‘ello
este filtimo, la vilvula 119 queda abierta al flujo de flfitdo
y se completa una conexidén hidrhulica entre el conducto 207
y el compartimiento 209. Aungue no se 1llustra, existe una
conexibén rlfiida entre el compartimiento 209 Vy el conducto de
f1iido 117 (figura)2) de forma que puede aplicarse presién‘
hidrfulica a la vhlvula 105. Ademhs, se libera presidn hi-
drfulica a través del tamiz 219 y el orificio 122, la abertu-
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ra 221, el compartimiento 215, el conducto 223 y dentro de

la cémara de baja presidn 123. Por lo tanto, puede hacerse
disminuir la presidn en la red de tuberia hidraulica.

| En caso de que se excite el ignitor (que no se mues-
tra) para la vAlvula 125, dicha valvula queda abierta al
flujo de flldo y se establece una conexidn fliida entre el
conducto 207 y el conducto 223 a través del compartimiento
215, De acuerdo con ello, queda desviado el paso por el ori-
ficlo 122 mediante una conexidén directa entre la valvula ré—
guladora 65 y la cémara de baja presidn 123.

‘El transductor 69-71 puede disponerse dentro de un
compartimiento 125 (figura 5b) el cual, como se muestra en la
figura 9, tiene una seccidn 226 de tamaﬁs disminuido que 1lo
conecta flfiidamente al conductor 207. El resalto determinado
por las dos secclones del compartimiento provee un asiento
para la insercidn 22? gue tiene un taladro axial 228, Un buzo
o émbold 229 em situado por deslizamiento en el taladro
228 con un extremo 230 expuesfo al flujb hidrfulico suminis-
trado a través del conducto 207. El otro extremo 231 eath
conectado mecénicamente a un eleménto de cabeza 232, Una ex-
tensidén hueca 233 de la insercidn 227 provee una via o ghla
23l en la que puede moverse por d eslizamiento la cabeza 232,

¥ una extensidn 235 de la cabeza 232, de diémetro disminuigdo,

‘queda recibida dentro de un resorte de comp?esién 236 que

puede ser adecuadamente del tipo Belleville., Un: extremo del
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resorte 236 engancha con le cabeza 232 ¥ el otro extremo se
pone en contacto con un tope 237 de forma que haga dquevtiens
dan a desviarse la éabeza 232 y el émbolo 229 en la direcéién
de una flecha 238,

Un brazo lateral 239 de la cabeza 232 esth c onectado
mecanicamente a la corredera 70 del resistor variable 71l. Las
conexiones eléctricas 72 y 73 quedan completadas al resistor
variasble en la forms descrita anteriormente en la presente.

Se recordard que el cilindro 68, constituldo por Ql
compartimiento 225 en la figura 9, esté& a la presidn atmos-
férica. De aqul que cuando se aplique la presiénde la réd
de tuberia hidréulica a través. del conducto 207 al.extremo
230 del &mbolo buzo 229, se produce una fuerza que tiendela~
deéplazar el embolo 232 en una direccidn opuesta a la flecha
238 y en oposicidén a la tendencis de desviacidén del resorﬁb
236, A consecuencia de esto, la corredera 70 queda despld-

zada con relacibn al elemento de resistencia 71l. Es obvio

que la posicidn de la corredera 70 con relacidén al elemento

de resistencia 71 seré indicadora en todo tiempo de la pre-
sién diferencial existente entre el conducto 207 y el compar-

timiento 225, Dado que la presidén en el compartimiento 225

se establece inicialmente a un valor dado, la resistencia

del elemento 70, 71l serar epresentativa de 1la presidn hi-

dréulica en el conducto 207,

Bl transductor £0-83 que sc nuestra en la figura 3,
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§

‘puede construirse de la misma forma que se ilustra en la fi-

gura 9,

‘La herramienta de barrenc que se muestra enla figura
1 puede disponerse de manera adecuada de forma que la secgién
de caja inferior 23 tenga un tapdn 2449 en su extremo supeéiqr
dispueato para pasar a través de un elemento é50 al que esatén
fi1jados los extremos inferiores de los rieles laterales 24 vy
25. Por consiguiente, podra separarse la herramienta en éos
parte§ cbmponéntes para - facllidad éde su manejo antes de
insertarla en'un pozo.

' Como se ve en la figura 10,que ilustra en seccién’
longitudinal los detalles del empalme entre la seccibdn de ca~
ja 23, el tapbn 249 y el elemento 250, el conducto Bu,a,tfavés
del cual puede fluir una muestra de la farmacidn, se extiende
a través del elemento 250 y termina en una abertura anular
251 provista en la proximidad de superficies horizontales|y
confrontantes de los elementos 2,;9 y 250, dub conducto ZSé se
extiende longitudinalmente a través del tapdn 2,9, a lo largo
de una porcidn del mismo, que contiene los componentes de
vAlvula 105 y esth conectado a un conducto transverso 253
que termina en el asiento de valvula 113, Otro conducto 2hL
que se extiende desde el asiento de valvula provee una co¢exi6n
£1G1da al cilindro 106 en el que el émbolo 109 esta dispuesto
de manera deslizable, “

Refiriéndonos shora a los detalles de la valvula 105,
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ge observari que el cuerpo del elemento de valvula 11l tiene
i

‘ un par de entrantes anulares 253', 254! que reciben anillos

selladores del tipo "O" 255 y 256, Naturalmente, podré uti-
lizarse cualquier'otro tipo de elemento sellador, tal como :
un cuerpo cilindrico de rmaterial eléstico asentado en un :
entrante que t enga una longitud axial aproximadamente 1gua1
al espaclamiento entre la superficie superior del entrante%
253! f la superficie inferior del entrante 254'., Con esta .

disposicidn, podra proveerse un sello fliildo en el asiento

de vé;vu%a 113 aunque el elemento de vélvula 11} no sea impulsado

hests el fin de su recorrido dentro del asiento de vhlvula 113,

De esta forma podra cerrarse la valvula a pesar de la presen-

"cia de obstrucciones o materias extrafias tales como particu-~

las de arena.

Un vastago 257 se extlende hacia arriba desde el
extremo inferior del elemento de vhlvula y es recibido por.
un taladro central 258 en?giemento de configuracidn general
cilindrica 259 en el cual puede moverse‘por deslizamiento.
Un resorte de compresién del tipo helicoidal 260 que se
extiende entre un reborde 261 del elemento de valvula y uﬁa:
superficle opuesta del e lemento 259, hace que dichbs elemén-
tos tiendan a desviarse el unod el otro y el movimiento ré-
lativo queda limitado por un anillo en "C" 262 asentado en
una muesca anular en el vastago 257 ¥ que engancha con 1aésu-

perficie superior del elemento 259.
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El elemento de vhlvula 11l esth enclavado de formaj

que pueda soltarse en la posicidn ablerta que se muestra

mediante una pluralidad o pila de anillos en "C" 263 asenta-

dos en una muesca anular 26l en el elemento 259. Estos anillos
estén construldos de un material eléstico y tienden a su e&-
pansién hasta entrar en contacto con una superficie interior

265 de un elemento tubular 266 asentado en un t aladro 267 .

‘que se extiende longitudinalmente a través del extremo su-

“perior del elémento 29, La abertura 265 tiene una aeccibh

269 de difmetro que disminuye gradualmente conectada & otra

seccidén 270 que t iene un diémetro algo menor. Aunque la pared

de la abertura 269 inhibe el movimiento hacia aba jo de 1oé
anillos en "C" 263, una fuerza suficiente hacia abajo sobr%
el elemento 259 hace qﬁe los anillos en "C" se compriman y
conformen al cambio de difmetro de la seccibn 269, De esta
manera se conforman al diémetro de la seccidn 270 a través
del ocusl pueden pasar., La seccidn 270 aumenta bruscamente de
dihmetro on una seecibdn inferior 271 de forma que luego que;
los anillos en "C"™ 263 se han puesto en contacto con la pared:
de la seccién 271, se evita el movimiento hacla arriba de los
anillos en "C", Por lo tanto, la vAlvula queda enclavada%
en su posiciébn cerrada,

El movimiento del elemento de vAlvula se efectiia me-
diante el &mbolo 115 que puede deslizarse en su compartimien-

to cilindrico 116 que se extiende hacie arriba a través del
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elemento 273 que estf conectado al extremo superior del eléf
mento 266, Dicho &mbolo tiene un taladro central 272 que '
recibe el extremo libre del véstago 257, y una extensiodon 274
del elemento 273 de diémetro considerablemente menor esté
flﬁidamentaléellada en una abertura 275 que se extiends axkal-
mente a través del'el:gggﬁgOESO. El conducto 117 se extiende
hasta 1la terminacidén/de la abertura 275 y un taladro axial
276 en la extensién 27l provee un paso de comunicacibén flhida
con el extremo superior del embolo 115.

Cuando se aplica presidn hidrhulica a través del con-
ducto 117, la abertura 275 y el taladro 276, al cilindro 116,
el émbolo 115 es desplazado en direccidn hacia abajo, y cpmo
se indicd anteriormente, los anillos en "C" 263 se comprimen
pare permitir el movimiento a la seccidn 270 de la abertura
265 de diametro disminuido. De esta forma, el elemento de
valvula 115 es desplazado desde su primera posicidn enclavada
y soltgble. La presion hidrfiulica causa el desplazamiento con-
tinuo del émbolo 115 y el extremo 1nferior del.elemanto«ieg
vilvula 1ll es impulsado mdentro del asiento 113 donde por lo .,
menos uno de los anillos en "C" 255 y 256 efectiia un sello§
rl6ido. E1 resorte 260 permite que el miembro 259 sea dea;
rlazado hacla abajo con relacibn al elementd de valvula 11lj,
de forma que el elemento 259 pueda ser desplazado a una posi-
cidn en la gue los anillos en "C" 263 puedan ponerse en con-

tacto con la seccidn 271 de la abertura 265. Luego de ello,
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los anillos en "C" evitan el desplazamiento hacia arriba ﬁel
elemento 259, y el resorte 260 mantiene el elemento de vAlvu-
la 11} dentro del asiento de vhlvula 113, aungue se 11ber§;
presibén hidréulica. De esa forma, el elemento de vhalvula,
11l esth en un segundo estado de funcionamiento ehclavado;
cerrando el paso de comunicacidn fltiida entre los conductos
253 y 254.

Resulta por lo t anto evidente, que de acuerdo con
este aspecto del presente invento, la accibdn 1nadvert1dé &el
elemento de vhlvula 1l desde su primera posicidn queda inhi-
bida ¥, lo que es mis importante, luego de obtener una mues-
tra la valvula queda enclavada en su posicidn cerrada de
modo que no pueda perderse dicha muestra.

En la figura 11 se dan los detalles dela insercibdn
27, 1lustrando otra de las caracteristicas del presente in-
vento. Como puede verse alli, la abertura de admisibn de,
muestras 86 termina en la base de un entrante cilindrico éa .
en la cara delantera de la insercibn, Una muesca anular 280
en la pared cilindrica del entrante 92 esta dispuesta pars
cooperar con un anillo seilador del tipo "O" 281 llevado ﬁor

un tapdn 93 que puede ser de configurpcidn combada conforméan-

~dose a la forma y configuracidn g eneral del entrante 92, De-

bdsta! forma, puede sellarse efectivamente la abertura 86 y el
f1(ido de perforacidn en el barreno no podrh entrar a medida

que el aparato descliende . en el barreno hasta la posicidn de
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la formacidn que 1nt;rese. .
Una porcidn Hacla adelante de la insercibdn 27 estg
provista de una pestéﬁa periférica 282 que esté’empotrad&'én
elimaterial de la’'cara selladora 28 que esth construida pﬁb-
ferentemente de un material elastico, tal como el caucho.é
Extendidéndose hacla atras desde la seccldn que comprende el
lomo (filo) 282, hay una porcidn de cuerpo 283 de la inser-
c¢id6n 27 que puede denominarse un bloque de plstola, dado Que
el taladro de plstola 9L se extlende a través del mismo desde
la base del entrante 92, terminando casi en el extremo tra-
sero de la porcidén 283. Xl taladro de pistola 9L esté in-
clinado hacla arriba en éngﬁlo con relacidn a’uniplano hori-
zontal y un estrecho taladro 28l se extiende desde 1la caré
delantera de la insercibn 27, terminando en la pared del ;x-
tremo trasero del taladro de pistola 94. Un proyectil.coé-
vencional podré dispconerse en el taladro de pistola tal cc&m
se ilustra de manera general mediante el proyectil 95 de Ja
figura 2, y un propulsor adecuado se sittia detrés del misﬁo
para ser puesto en contactq?gzd{ante un ignitor tal como el
ignitor 97 de la figura 2, que esté dispuesto en el taladro
2684, Otro taladro 285 que se extiende desde la carade 1&
insercidn 27 hasta la parte trasera de un bloque de pistoia
283 estad provisto para recibir un conductor eléctrico desde
el ignitor dlspuesto en el taladro 28}, Pueden proveerse ;

medios adecuados para sellar el conductor en el téladro 2@5

-6~
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contra la intrusibén de flfildo y pueden establecerse conexio-
nes eléctricas apropiadaé al ignitor por medio de este coﬁ-
ductor. ;
Otro taladro de pistola 286 que se extiende desde ﬁa
base del entrante 92 esté inclinado hacia abajo con;?elacgén

a un plano horizontal. Su extremo posterior termina casi ?n

la superficie posterior de la porcidn de insercidén 283 y esth

conectado flfildamente mediante un conducto al taladro de
pistola 94, Aunque no se muestra complegamente en la repre-
sentacidn recortada de la figura 11, el conducto 287 se ex~-
tiende desde ei extremo p osterior del taladro de pistola 9

y esth dispuesto pera proveer una conexidén flGiida con el ex-

tremo posterior del taladro de pistola 286. Un proyectil iy

un propulsor apropiado podrfn situarse en el extremo traséro

del taladro de pistola 286 y en virtud de la existencia del
conducto 287, al excitar el ignitor 284, sé detonaran los

propulsores de ambos taladros de pistola, Naturalmente, si

se desea, podrf emplearse s80lo un proyectil para fines de -

'perforac16n, simplemente evitando el uso del propulsor detras
del proyectil contenido en el taladro de pistola 286.

Con objeto de reducir ai minimo la posibilidad de
de destruccibéndel sello fliildo entre la cara selladora 28 y
la pared lateral del barreno en el momento de debtonarse los
propulsores para los proyectiles perforadores, de acuerdo con

el presente invento, la cara delantera de la insercibn 27;es-

-}4_7 -
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th provista de un entrante 288 que tiene una configuracién
ovalada qus se conforma generalmente con la forma de la cara

delantera y que ocupa una porcidn mayor de la extensién de

‘la superficie. La profundidad del entrante 288 se elige de

forma que los gases resultantes de la detonacidénd e los pro-

pulsores para los proyectilses puedan tener lugar para su

, expansion.

Por ejemplo, en una aplicacidén practica del invento,
elventrante 288 tiene una dimensidn longitudinal del orden de
cuatro pulgadas v un octavo, y una dimension later#®i; en el

orden de una pulgada y una prbfundidad de un octavo de pul-

gada aproximadamente.

El mecenismo de desprendimiento para romper el sello
fliido de la pared lateral del barreno puede comprender dé
manera adecuada un taladro 128 que se extiende desde la ¢ ara
delantera de la insercidn 27 hasta la superficie trasera del
bloque de pistélai 283. El taladro 128 estd adaptado para
recibir un material explosivo. Su extremo hacia adelante-
queda cerrado poﬁ un casquete sellado 128! y un ignitor eléc-
trico convencional esfé'situado en su extremo posterior., :Otro
taladro seme jante 289 puede proveerse y se adapta de manera
seme Jante para omntener un matefial explosivo y un ignitor
eléctrico, y queda cerrado por un casquete 290,

En funcionamiento, como se hizo notar anteriormente,

el cierre 93 esti asentado en el entrante 92, interceptando

-8~
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con ello la abertura de admisidn de muestra 86, Ademés,
los casquetes 128' y 290 clerran los t aladros 128 y 289 res-
pectivamente. Luego de impulsar la zapata 20 hasta entrar en
contacto con una pared lateral de un barreno, se excita el
ignitor en el taladro 28l para detonar los propulsores pare
los proyectiles de perforacidén, Estos proyectiles son impul~
sados fuera de sus respectivos taladros quebrantando con qllo
el clerre 93 y penetrando en la formacidn que se investiga.
De esta fqrma, se provee un paso para el flildo de formacidn
en las formaclones y al mismo tiempo se degobstruye la abér-

tura 86 de forma que pueda fluir una muestra dentro de la

abertura hasta la chmara receptora de musestras della“formﬁ

desorita anteriormente. ILuego de esto, puede hacerse fun=
clionar el mecanlsmo do desprendimliento de la forma anterior-
mente descrita, con lo que el casquete 128' es impulsado
fuera del taladro ablierto 128 y al mismo tiempo una fuerza
explosiva tiende a desplazar la zapata 20 separfndola de la ,
pared lateral del barreno. '
Aunque se ha descrito un sistema eléctrico especifi-
co en relacldn con las formas ilustrativas de aplicacibdn de
este invento, es obvio gue podrén emplearse otros tipos,
Aungque se hen mostrado y descrito formas particula-
res de aplicacidn del presente invento, resultarh aparente
que podrén realizarse en el mismo camblos y modificaciones

sin separarse del invento en sus aspectos més amplios y pbr

-49-
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lo tanto el propbésito y finalidad de las reivindicacior s ane~-
Jas no es otro que comprender todos los c 1tados c amblos ﬁ

modificacionss que caen dentro del verdadero espiritu y alcan-

ce de este invento.
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REIVINDICACIONES :

l. Aparatos sacamuestras de fliildo: que comprendén:
in soporte adaptad para su paso a tré.vés de unb arreno E
hasta el nivel de una formacidn terrestre elegida, un dis-
positlivo de contacto de pared montado sobre dicho soporté
para su moyimiento entre una posicidn de retraceidn y uné
posiciéﬁ de extensidn en contacto con la pared lateral ?
del barreno y que tiene una pdrcién de admisibén de muestra,
un sistema de impulsidn parae desplazar dicho dispositivo'
de contacto de pared entre sus posiciones de retraccibén ‘
y extensidn anteriormente mencionadas y medios que deter=-
minan un conducto de recepcidénd e muestra adaptado para |
su conexidn fliiida a la formacidn terrestre elegida a

través de dicha porcién de admisidnd e muestra del men-

cionado dispositivo de contacto de pared, caracterizado

- por medios para derivar indicaciones del funcionax_niento

de dicho sistema de impulsidn y del proceso receptor de
muestra,

2, Aparatos sacamuestras de fluldo: de acuerdo
con la reivindicacidn 1 en los que dicho sistema de im- |
pulsidn es una red de tuberia hidraulica y en los ;que~di-§
chos medios para derivar indicaclones comprenden un par
de transductores de presidn expuestos a las presiones
hidraulicas en el mencionado sistema hidréaulico y en

dicho conducto receptor de muestras, respectivamente,

para derivar efectos de control que representen cada

“51e
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'efeotos de control,

una de las mencionadas presiones hidraulicas y medios in%

dicadores respondientes simulténeamente a los nsncionado§
3, Aparatos sacamuestras de flfiido de acuerdo coné
la reivindicacion 2, en los que cada uno de los citados _%
transductores comprende medios que determinan un cilindrog
un émbolo soportado de manera amovible enel interior deli
citado cilindro, medios para introducir sobre una cﬁra”da;
dicho émbolo la presidn correspondiente de las citadas ;
presiones en el sistema hidréulico y en<é8l conducto re- .
ceptor de muestras, medios de resorte que tietden s dea-.
viar dicho émbolo sobre la otra care del mismo contra la °
eitada presidn corresvondiente, y una resistencia variablé :
conectada eléctricamente a dichos medios indicadores, es-i
tando adaptado el citaedo émbolo para controlar la resis-
tencle verlaeble y proveér el efecto de control para los

mencionados medios indicadores. %

4. Aparatos sacamuestras de flQiido de acuerdo conf
la reivindicacién 2 o la reivindicacidn 3, en los que di-;
cho sistema hidréulico cgmprende un accionador respondien;
te a la presidon acoplado mecénicamente avdicho soporte y %
a dicho dispositivo de contacto de pared, un impulsor hi-g‘
dréulico acoplado fifildamente a dicho accionador respon- -

diente a la presién para aumentar de manera selectiva la §

presidnde flOiido al mismo, medios para maniobrar desde

-B2w
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‘la superficile el mencionado impulsor hidréulico, siendo

respondientes los mencionados medios indicadores antes
del funcionamiento de dichos medios para funcionar a la |
presidén del f£l1ido en ¢l barreno como una funcidn de pro-,
‘-fuhdidad en el barreno tal c omo se aplica al citado ac-
cionador a través de diecho dispositivo de contacto de pa-
red, y slendo respondientes los mencionados medios 1ndica.-;
dores luego del funcionamiento de dichos medios para ac-
cionar el impulsor hidr'aﬁlico a 'la presidn elegida apli-
cada a dicho accionador. |

5. Aparatos sacamuestras de fliiido de acuerdo
con la reivindicacidn i, en 108 que dicho impulsor hidr&u-f
lico comprende un multiplicador de presidn adaptado para
quedar expuesto al f1Gido en el barreno para derivar una ;
presion igual a un miiltiplo previamente determinado de la

bresi&n del f1fiido en el mismo, comprendiendo ademés los

oltados aparatos un 1imitador de presién de fl4ido que pro-

vee una presidn como dicha presidn elegida al citado ac-
cionador hidraulico que es mayor que la presiéndel ﬂﬁido:
de barreno por una centidad fija, estando adaptados los
citados medios de accionsmiento para exponer dicho mul-
tiplicador de presidn el flhido en el barreno.

6. Aparatos sacamuestras de fltiido de acuerdo con
con la reivindicacidén 5 en los que dicho limitador de pre-

de fluido ‘
816n/ comprende un paso de comunieacién fliida que se ex-

wh3-
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" tiende entre el citado multiplicador de presidén y dicho %

acclionador hidréulico, una valvula comprendida en dicho
paso y que tiene un elemento de control amovible para ceJ
rrar d e mansera selectiva dicho paso, un dispositivo respo@-
diente & la presidén diferencial acoplado mecaénicamente a%
dicha vAlvula y expuesto al fluido en el barreno y a cual;
quier fliido en una porcildn de dicho paso, y medios para?

desarrollar una fuerza elegida que actile sobre dicho dis-

positivo respondiente a la presidn diferencial en relaeidn

. A48  ayudd con la fuerza desarrollada por la presidn del:

f1iido en o1 barreno,.

7. Aperatos sacamuestras de ri1tiido de acuerdo
con la reivindicacibén 6, en los que dicho dispositivo %
respondiente a la presidn diferencial comprende medios é
que determinan un cilindro y acoplado mecénicamente al
mencionado elemento de control eamovible de dicha v&lvula,é
medios para introducir la presidn del fliuido del barreno,é
a una porcidén de extremo del citado cilindro proporcionan4
do el movimiento de dicha porcidn en una direccion‘tenden—
te a abrir dicha vAlvula, mediocs para introducir la presign
desarrollada por dicho multiplicador de presidn en el pasé '
de comunicacldén a la porcidn de extremo restante del cita;
do c¢ilindro, sliendo dichos medios para desarrollar una
fuerza eleglda en forma de medlos de resorte tendentes

a desviar dicho émbolo en la citada direccidn y propor-

wh4e
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clonando dicha cantidad de presidn fija elegida, siendo
respondientes dichos medios indicadores a la cantidad de;
presidén fija anteriormente mencfonada cuando dicha vhl- %
vula esth en posicidn abierta. |
| 8. Aparatos sacamuestras de flfiido, de acuerdo
con cualquiera de las reivindicaclones 2 a 7 que compren~
den ademhs una cémara receptora de muestras conectada a .
dicho conducto receptor de muestras, medios controlados
desde 1a superficie y que lleva dicho soporte parﬁ esta~
blecer comunicacidén flfiida entre la formacidn elegida y
dicha porcidn receptora d e muestras, una vAlvula saca=-
muestras en el paso de comunicacién flaida a dicha céﬁgra,,
receptora d e muestras, comprendiendo dicha véllvula saca-
muestras un elemento de vhlvula: accionado‘hidrﬁulicaman-}
te smovible desde una primera posicldn enclavada y solta~-
ble a una segunda posicidn enclavada en la que 1nterrumpei
la comunicacidén rliida a dicha cémara receptora d e muestras
¥y medios para derivar presidn hidréulica para d esplazar dﬁ.-
cho elemento de valvula entre las primera y segunda posicgo-‘
nes anteriormente menclonadas. ;
9. Aparatos de acuerdo con la reivindicacidén 8 en
los que dichos medios para derivar presion hidréulica eomi‘
prenden una cémara de baja presibén, una vhlvula de des~
censo de presidn que cierra normalmente la comunicacibén

r161da entre dicha camara de baja presidn y el mencionadoﬁ
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'accionador, una porcidn restringida entre dicha vélvula

de descenso de presidn y dicha cémara de baja presién pari
proveer una velocidad lenta del gasto de flﬁido, ¥ un i
conducto de control de presibn que conecta fliidamente la?
citada valvula de descenso de presibn coﬁrdﬂh&-pdréibnwveé-
tringida y dicha vAlvula de descenso de presidn con dichoé
elemento de vélvula, comprendiendo ademas los mencionadosi
aparatos medlos para abrir de manera selectiva la mencio-§
nada vélvula de descenso de presibn con simultaneidad a lé
1n1ciaciénldq'1a purga del accionador mediante presibﬁ hidr&uli;
oa dentro de la chmara de baja presibn y a la aplicacidn
de presidn disminuida a dicho elemento ae vhlvula, |
10, Aparatos de acuerdo con la reivindicacién 9
que comprenden ademés una vhlvula liberadora controlada
desde la superficle para establecer comunicacidn plena
de fliildo entre dicha cémarade baja presién y el fliitdo :
en el mencionado accionador, liberando con ello la presi&é
en el citado accionador y hacilendo que.él d;spos;tivo de ?-

contacto de'parad lateral vuelva a su posicibén de retrac~ '

'oién,'indicando dichos medios indicadores la baja de pre-

8ién en el mencionado accionador,

l11. Aparatos de acuerdo con cualguiera de las relf
Vindicaciones que preceden en los que d;cho dispositivo :
de contacto de pared comprende un elemento sellador de

material flexible que ti1ene una superficle de contacto
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de pared y una abertura esencialmente centf&i, estando |
recibida dicha porcibn receptorn d e muestra por ié pe~
riferia de dicha abértura y seiigai # la midnma, que

tiene wna superficie de contacto de pawed gt foria d8

manera efectiva una continuacidn d & dicha superficie de

- contacto de pared del citado miembro sellador y un tala-

dro qﬁe se extiende transversalmente en relacidédn con la
citada superficie, tenlendo ademés dicha porcidn recep-
tora de mmestra un entrante que se extiende dentro de
dicha superficie de contacto de pared de la mismas y que
estd acoplado fliildamente a un extremo del ¢ itado tala~-
dro, medios de cierre para interceptar el mencionado ta- .
ladro al flujo de flhido y medlos explosivos para actuar é
sobre dichos medios de clerre de manersa selectiva para . 1
abrir dicho taladro al flujo de flﬁido.

12. Aparatos sacamuestras de fluido substancial~-
mente como los descritos en la presente con referencia
a los dibujos que acompsafian,

13« Aparato sadamuestras de fluido.

Tal y como se ha descrito enm la Memoria que anﬁcce-
de, representade em los ditujos gue se scompafian y para lés
fin?s que se han especificado,. ' |

Esta Wemoria consts de 5% hojas escritas & méquina por une

80la carsa,

. 1851
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