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Tfn para solicitar

f ; PATENTE DE INVENCION
“ en
s ESPANA

' por VEINTE =afios

2 nombre de EDWARD BOX Y HENDRIK FREDERIX BOK, de na-
cionalidad holandesa, residentes en Karperstraat 7 y
Ritzema Bosstraat 26, respectivamente, ambos de Amster-:
dan, Holanda, por: |

"UN DISPCSITIVO DE EVAPORACION",=-
. i -
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La presente invencién se refiere a un dis-
positivo de evaporacidn, especialmente para producir un}
agente de presidn en un aparato pulverizador de pintura;
comprendiendo un recipiente de presidn en el cual se

5 dispone un elemento eléctrico de caldeo, y en el cual
se evapora un liquido voldtil, tal como un hidrocarburo.

Un objeto de la invencidn es un disposi-
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tivo de evaporacidn en el que un chorro de vapor de &ran
capacidad, adaptado para utilizarlo como medio de pre-.
sibn en un aparato pulverizador de pintura, puede desarro-
llarse en un espacio relativamente pequefio.

Otro objeto de la invencidn es crear un me-
dio de presién para pulverizar pintura, que puede ser pro-
ducido de manera sencilla, por medio de un apearato senéi-
1llo, compacto y fécilmente transportable, ;

Otro objeto de la invencidn es un métodq
perfeccionado de pintura por vulverizacidn, en el que e
se utiliza un medio de presidén previasmente caldeado, ca~
lentado y diluyendo la pintura y mejorando sus propie-
dades de pulverizacidn.

En los dispositivos ya conocidos para eva-
porar un liquido, mediante un elemento eléctrico de ca;—
deo, el conductor de caldeo esté empotrado o recibido en
un cuerpo aislante, por medio del cual estd aislado del
ligquido, vy solamente la superficie de este cuerpo aislan-~
te estéd en contacto con el 1liquido,

Cuzndo se utiliza un dispositivo de esta cla-
se, se ha visto que es imposible, sin embargo, desarro;
llar un chorro de vapor de tal capacidad gue puede ser;
usado con el propbsito de pulverizar pintura, porque lé
superficie de caldeo es demasiado peguefia, de modo que;la
cantidad de liquido evaporada por unidad de tiempo es ﬁn-
suficiente, ’

Este desventaje es de particular importéncia

cuando el liquido a evaporar es un compuesto de hidrocar-

-8 -



-

LY

10

283197

buro, porgue la temperatura del elemento de caldeo

me puede ser imcrementads indefinidamente en este ca-
so, yva qgue se alcanzaria en seguida un margen de tempe-
raturs en el gue se descomponen partes del compuesto de
hidrocarburo de modo gue se depositaria carbdn en la
superficie de caldeo.

De zcuerdo con la invencidn hay una céma-
ra de evaporacibén constituide por el elemento de caldeo
y una envoltura que rodes al mismo, estadfo dicha cémafa
de evaporacidn provista de una entrada de liquido y uné
salide de vapor, y estando el liguido de la cémara de
evaporacidn en contacto directo con la superficie conduc-
tora del calleo,

Bn la cémara evaporadora, el liguido pasa
continuamente en cantidad relativamente pequefia a lo lar-
Zo de ln superficie conductora, por lo cual e€s répida—f
mente convertido en vapor, y el vapor formado se sigue

e2lentando mediante aquella parte de elemento de caldea
que se extiende por encima del nivel del liquido.

Merced al contacto directo entre el 11—;
quido a evaporar y la superficie de caldeo, se obtiene

v la inercia térmica

o

un caldeo muy répido y econdmico
es muy peguefin de modo que el dispositivo estd dispues=
to para su uso inmedistamente después de haber conecta-
do el elemento de culdeo, EBs admisible el conbacto di-

recto entre el 1lfiquido a evaporar ¥ le superficie con-:

ductors de caldeo, vistas las propiedades aislantes de
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los conpusstos hidrocarburados a eveporar, tales como,
gasolina, petrdleo, &tsr de pebrbleo y otros wmedios de
oresidn similares,
in unea adecuade reaslizacidn de la inven-
cibn, lu super”icie conductora de caldeo consiste en una
bendu doblada en zigzag y hecha de un mebtal que tiene
une vesistencia eléctrica relativeamente baja, tal como
el acero al cromo, y esta banda se halla expuesta al ligui-
do por zmpbos lados, i
Utilizando un elemento de caldeo en forma de
banda, que estéd en contacto directo con el liguido por‘
anbos lados, se obtiene una superficie de transmisidn
el calor muy amplia, Debido a la forma en zig-zag de la
banda, sus dimensiones son tales que dicha banda puede ser

acomodada en un espacio relativamente peyueilo,

£l uso de una banda de acero al cromo, gue
es mucho méds barato, gue los elementos de resistencia
eléctrica usuales hechos, por ejemplo, de acero al cromo-
nfquel, no sélo reduce el coste, sino que permite el da-
garrollo, en la banda de czldeo de la potencia de 3000
vatios necesaria para obtener una suficiente capacidadr
de svaporizacidn, mediante la tensidn usual de 220 volﬁios,
mientras se mantiene la baja temperatura necesaria en %g
banda, L

Pare asegurar uns concentrscidn compactd, la
banda de metal puede arrollarse en forma de hélice so-

bre un ndcleo de meterial aislante, y doblarse en zigzag
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de manera tal que el eje de dicho nlcleo sea paralelo
a las partes alternativas esencialmente radiales de la

banda, mientras los sucesivos arrollamientos de la ban-
da estén aislados entre si,

Al producirse un medio de presidn para épara-
tos de pinturapor pulverizecidn, por medio del disposi-
tivo evaporador conforme a este invento es de gran im-
portancia, péra obtener buenos resultados de pulveriza-
cidn desarrollar un vapor de una temperatura précticamén-
te constante,

$eg&n se ha hecho constar antes, si el ﬁa—
por de hidrocarburo desarrollado en el dispositivo evago-
rador, se calienta a una temperatura demesiado alta, hay
peligro de que el vepor se descompone, formandose sustén—
cias similares al choque. Esto serisa causa de gue se depo-
sitara carbdén en le pistola pulverizadora y en el tubo de
unidn que conduce a la miswma, con lo cual la eficacia del
aparato de pintura por pulverizacidn resultaris seriamen=—
te perjudicada. Una temperatura demasiado baja del medio
de presién también implicaria serias desventajas, pues la
pintura que ha de ser prevismente calentada por el v@;ér,
no llegaria a alcanzar la necesaria fluidez en este oaéo.
Ademéds, una temperatura baja dél vapor podria dar lugag a
condensscidén en el btubo de unidn y en la pistola pulveﬁi—
zadora, con lo cual se estofbaria la pulverizacidén y el
aparato perderia eficacia,

En una realizacidn adecuada del invento
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se hace desaparecer esta desventaja dotando al disposi-
tivo de unos medios de control o regulacidn del liguido
que estabilizan el nivel de liguido en le cdmara de eva-
poracidn,

El calor proporcionado por el elemento de
caldeo es utilizado para evaporar el liguido y para re-
calentar el vapor cue se ha desarrollado., El nivel de
l1iquido en la cdmara de caldeo determine la relacién en-
tre las parbtes de le superficie de caldeo que se hallan
en contacto con el liguido y con el vapor, respectiva~
mente, esto es, la relacidn entre las cantidades de ca-
lor suministradas, respectivamente, al liquido y al vepor,

Por ejemplo, si se reduce el nivel de li—
quido en la cdmara de caldeo, ello conducird no solamente
& una disminucidn de la cantidad de liquido que es eva-
porada por unidad de tiempo sino también a un aumento @e
la centidad de calor suministrada al vapor por unidad de
tiempo, de modo gue la temperatura del vepor también au-
menta, Por otra parte, un nivel de liguido més el to con-
ducird 2 una disminucibn de la temperatura del vapor.

Ahora bien, si el liguido se mantiene a.
un nivel constante por medio del regulador de nivel dé
1{quido, se formard un volumen constante de vapor, 1é
cantidad de calor suministrade al vapor serd también |
constante, puesto que estard sierpre la misma parte dei
elemento de caldeo en contacto con el vapor para reca-:

lentarlo. Asi, vpues, el vapor desarrollado en el dispo-
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sitivo tendréd siempre la misma temperatursz, de modo que
resulbe muy apropiado para usarlo como medio de presidn

.
en un aparato de pintura por pulverizacidn.

E1 invento puede realizarse de diversas
maneras. En une de las realizaciones preferidas del in-
vento, la envoltura del elemsnto de caldeo estid formada
por la pared del recipiente de presidn, de modo que la
cdmara de evaporacidn estéd formada por la pered de dicho
recipiente y por el elemento de caldeo, y la cémara de
evaporacién esté conectada a un depdsito de alimentecidn
del liquido por medio de un conducto igualador de pre-
sién de mdnere tal que la unidn de dicho conducto con
la cémara de evaporscidn determina el plano de estabili~
zacidén del nivel de liquido en la citada cémara, mien-
tras el otro extremo del conducto igualador estd situado
por encima del mis alto nivel de liquido existente en ei
depbsito de alimentacidn de éste;

De esta menera, y por medios muy sencillos,
se obtiene un nivelconstante de liquido en le cémara de
evaporacidn. 21 nivsl de 1liquido se estabilizard esencial-
mente ¢l nivel de la unidn de conducto igualador con la.
cdmera de evaporceidn; ten pronto como el nivel de liqui-
do desciende, mun cuendo sea en pequefifsims proporeidn,
escapa vapor hacia el espacio de vapor del depdsito de
alimentacidn del liguido, con lo cusl se previene que ei

nivel de 1lisuio si-a descencdiendo.
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FPor otra parte, si el nivel de liquido
en la cdmera de evaporacidn tiende a subir debido a una
disminucidn de la presidn existente en el espacio de va-
por, por ejemplo, al abrir la pistola pulverizadorsa, pa-
serd vapor del depdsito de alimentacidén de licuido a la
cémara de evaporacidn, de modo wue el equilibrio de res-
tablece. Asi, pues, el plano de estabiligacidn de nivel
del 1liguido es determinado rzor la unidbn con el conductor
igualador, v la estebilizacidn se efectia mediante la co-
municacién existente entre la cémara de evaporacidn y el
depbésito de alimentacibn del liquido.

Los solicitantes han descubierto que, si
se utiliza vapor de un hidrocarburo, recalentado o seco,
como medio de atomizacidn, el vapor no se mezcla con ld
pintura, de modo gque las lecas sensibles, gue no resis-—
ten la mezcla con ciertos productos hidrocarburados (por
ejemplo, lacas de nitrocelulosa, gque no resisten su mez-
cla con gasolina) pusden ser atomizadas por medio de va}
pores recalentados de los mismos productos hidrocarbura-
dos que se emplean para lacas sintéticas menos sensibles,

s ademds objeto de la invencidn obbtensr
una simplificacidn en el uso de wedios atbomizadores de?
este gdénero, especialmente en lo gue se refiere al cal@go
eléctrico necesario para la evaporacidn,

Por razones ccondmicas, es necesario ut%—

£

lizar productos hidrocarburados relativamente barsatos,

tales como la gasolina, No obstante, si se emplea gaso-

I TR
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lina comercial del género corriente, el valor de la re-
sistencia Shmica gue presenta el elemsnto eléctrico de&
caldeo debe ser reajustado continuamente para poder man-—
tener la presién de pulverizacidn recesariaz, Ademés se
forus un depbsito de carbono sobre la resistencia de
caldeo,

dsta desventaje puede eliminarse haciendo
us0 de un producto hidrocarburado gque tengs un wergen de
ebullicidén no més amplio de 502 C, y una temperstura media
de ebullicidn no mayor de unos 502 C,

FPreferiblemente se utiliza como medio ato-
mizador el éter de petréleo, cuyo margen de ebullicidn
es de 40 - 608 C,

También es posidle utilizar une gesolina

2l

("casinghead"),lcon un margen de ebullicidn de 30 - 802 C,
N Asi, aun cusndo se utilice un producto
hidrocarburado barato, ya no es necesario aplicar una
temperature continuamente creeciente con objeto de mante-
ner lea presibn necesaria de pulverizacidn, pues todos
los componentes se evaporan a temperaturas relativamen-‘
te bajas, De hecho, puede obtenerse una presidn de vapof
hasta & atwmbsferas, gue siempre es suficiense para
vrintar por pulverizacién, con une temperatura do supe-
rior a los 1302 C, Asi, pues, es suficiente una tempera§
tura relativemente beja en la resistencia eléctrica de
caldeo para obtener cualquier presidn de vapor gue se

desees,
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Bn vista de las cargas econdmicas que pa-
san sobre los combustible pera motores, y con objeto
de reducir el precio del producto hidrocarburado lo méé
posible, es conveniente desnsturalizar dicho producto
de maners tal que resulte inutilizable como combustiblq
para motor, A tal fin no puede agregar el producto hidfo-
carburado un agente desnaturalizador que tengza un margén
de ebullicidn comprendido entre los limites del margen?
de ebullicibén del mismo producto hidrocarburado. El agén—
te desnaturalizenbe debe ser quimicamemte inerte con res-
pecto a los materiales gue se hallen con contacto con el
mismo a la temperstura final de ebullicidn del product&
hidrocarburado, pero debe evaporarse en unidn de este ﬁl-
timo con objeto de evitar una concentracidn del agente%des—
naturalizante en el recipiente de evaporacidn, Asi, pués,
no es suficiente en este caso tener un sgente desnaﬁur%li-
zante que se atomice en unidn del producto hidrooarburé—
do desnaturalizado en los atomizadores usuales de com- -
bustible,

El agente desnaturalizante mds Gtil, segin
se ha descubisrto, es el cloruro de mebtileno, que tiene
un margen de ebullicidén de &86-412C. La temperatura final
de ebullicidén del clorurc de metileno es tan baja que sé
evepora completamante en unidn del producto hidrocarbu-—
rado cuando se le ajrega en la proporcidn de un 1 a un§
5%. Ademés, el cloruro de metileno es lo bastante esta--i

ble pare prevenir todea descowposicién a las temperatu-

- 10 -



10

15

20

ras de trabajo. Una descomposicidn conducirfa a la forma-
cidén de 4cido clorhidrico que produciria una grave corro-
sidn de las piezas metdlicas del aparato.

Por otra parte, la adicibn de cloruro de
metileno inutiliza por completo el producto hidrocarbufa—
do para su empleo como combustible de motores, La combus-
tidén del vapor llevaria a la formacidn de cloro y &cido
clorhidrico, lo que ocasionzria grave corrosién en las
piezas del motor,

£l elorurc de metileno comercial es ade-
cuado a los fines previstos.

A continuacidn se indican algunas caracte-
risticas del éter de petrdleo, de la gasolina ("casinghead")
del cloruro de metileno y del cloruro de metileno comer-~
cial, como productos adecuados para el método conforme a

la invencidn.

gasolina  éter de petrdleo

Densidad a 152 C, . . « « . « & G, 640 0,650
Puntq de ebullicidn . . . . . . 30-802 C 40-602 C
Punto de inflamacidén. . . . . . 0 0]

Contenido de aromdticos Sonforme
al método de extracibén por HpHO, &% 3%

Cloruro de metileno:

Punto de ebullieibén. . . . . . . 38-412 O

[y
tae]
[o2]

Densidad & 202 C, . .. . . . . . 1,324-1,7
Tiempo de evaporacidn (&ter 1) . 1,8

PFérmula CHpCl, 98%

- 11 -
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Cloruro de metileno comercial:

Punto de ebullicida & v v ¢ v v v 4 4 4 . W 40-622C
Tiempo de evaporacidn . o v v v v v v 4 o 2

Pérmula CH,Cl, con un 30-35% de cloroformo.,

La invencidn se explica a continuacidn Son
mayor detulle y con referencia a los dibujos que se acom-
peflan, en los cusrles:

-la figura 1 es una seccidn longitudinal
de un dispositivo de eveporacidn conforme &l invento:

-la figura 2 es una seccidn longitudi-
nal de la cdmara de evaporacidn y del elemento de caldeo
de un dispositivo conforme & la invencidn:

- la figure ¢ es une seccidn longitudin&l
de una reulizacidén odificada del invento; y

- la figura 4 representa una disposicibn
de circuitos para el elmento de caldeo, comprendiendo
un interruptor de presidn para regular la presibn de va=-
por.

La figurea 1 representa un dispositivo eva-
porador conforme a la invencidn, en el cual el nivel de
1iguido de lua cdmars de evaporacibn se halla esencialmen-
te estabilizado, de modo que se obtiene un vepor de bem~
peratura., Dicho dispositive puede servir pars evaporar
un 1iquido volétil, por ejemslo, un hidrocarduro, de

o

margen de e¢bulliecidn bajo v reducido, tal como el éter de

-

patréleo; v los vepores desarrollados mediante el mismo

pueden servir cowo medio de presidn en un dispositivo,

1
‘.—-l
oo

i
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de vinturs vor pulverizacidn, especialmente parse pintar
por pulverizacidn en calionte., Durante la pulverizacidn
y proyeccién de la pintura, el medio gaseoso, saturado
y caliente, forma unc cubierta protectora para impedir .
que de la pintura sea retirado el agente diluyente, I
dispositivo comprende un recipiente de presidn 1 (fig.
1 v 2) con una eherturse de elimentacidn cel licuido 2
v ouna abertursa de gelide de wvapor S.

Z1 recipiente ce presibn 1 comprende un

cerrado por su parte superior ¥y

WOy

alojamiento 4, que est
una pleca inferior 5. ®l zlojamiento 4 y la place inferdior
5 estén unidos entre si de modo estanco o hernético a

-

le »residn; diche unidn puede efectuarse de difcrentes

41 elemento eléctrico de caldeo & consise

resistencic eléctrica que

[
(6]

te en une bande metdlica 7

se dobla en zigzal 7 se crwolla en hélice sobre un nidcleo

hecho de un material aislante y sujeto a ls placa del
fondo o inferior 5 con lo cual ambos costados de la bane~
da 7 se hellen en contacto directo con el liguido y con,
el vapor. Preferiblemente, la banda de resistencis elécF
trica 7 estd hecha des metal de une conductividad eléctri—
ca relativamente elevads, tel como el acero al cromo, o’
similer., %
A las partes supsrior e inferior de la

superficie circunfersncial del nlclec aislante & se fi-

- 13 -
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Jan unos sujetadores 9, para fijar los extremos de la ban-
da de resistoncis eléetrice 7 v los de un corddn contiéuo
10 de un waterial aislante flexible tal como fibra de %
amisnto, que se dispone entre arrollamiento o espiras 1
sucesivas de la banda de resistencia 7.

Cade uno de los sujetadores 9 se halla uni-
do al circuito eléctrico por intermedio de un casquillo
estanco a la presidn gue hay en la pared del recipiente
de presidn. Los sujetadores 9 estdn conectados eléctri-
cemente entre si por medio de la banda de resistencis 7

-

de modo gue puede pasar por esta banda 7 una corriente
eléctrica para calentar el liquido del interior del reai-
piente de presién 1.

Alrededor de la banda de resistencia 7, 7y
con objeto de prevenir su aflojamiento, se arrolla una ban-
da de aprieto o fijacidn 11 de un material aislante tal
como fibras de amianbto o similar; Los extremos de la men-~
cionade bande de aprieto 11 estdn unidos a los sujetadores
9.

n el recipiente de presidén 1 se forma una

e

cémarea de eveporacifn 12 a la cual le llesa liquido pro-
cedente de un depdsito 15 de alimentacidn de liguido, ppr
medio de un conducto 14, y en el cual el liguido toma con-
tacto directo con cmbos lados de la banda de resistencig
eléctrica 7. La unidn del conducto 14 con la cfmsra de §

evaporacidén 12 define el nivel précticemente constante

de 1iquido existente en la cédmara de evaporacidn 12 du-

- 14 -
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rante la evaporacibn, como se explicard mis adelante,

=3

©ste nivel constante de liguido es necesario para ob-
tener un vapor de temperaturs constante, que es extrem@—
daxmente apropisdo & los fines de pintura por pulveriza{
cidn,

En el depdsito de’alimentacién 13 de 1li-
gquido, el conducto 14 pesa al interior de un transmisor
o cambiscdor de calor, gue consba de un tubo de paredes
dobles expuesto al liguido del depdsito de alimentacidn
12 por sus superficies tanto exterior como interior, en
tanto que dicho trensmisor de calor 15 tiene un extremo
abierto situsdo por encima del més alto nivel de liquido
existente en el depdsito de elimentuzcidn de liguido 13,

Zn la parte inferior del depdsito de ali-
mentacién de liquido 1Y, el canbiador de calor 15 tiene
une aberturs 16 relativemente pequefia a través de la cual
puede pasar el liguido procedente del depdsito de &l imen-
tacién 13, vor el conducto 14, haste el interior de la
cémzra de eveporacidn 12,

1 conductor 14 une la cimara de evapora-
cidn 12 con el espccio de vapor existente en el depésito
de alimentacidn de liguido 13, de modo que se formen dos
espacioé comunicantes, y el vapor del depdsito de alimen-
tacidn 15 tendrd eproximedamente la misme presidn que el
vapor de lz cémera de evaporacidn 12, Por oonsiguienteé
el conducto 14 funciona también como conducto iépaladof

de presiones. Cuando la presibn de vapor existentes en

- 15 -
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la cfZmera de evaporacidn 12 crece, por ejemplo, cuando
temporalmente se sacs menos vapor, 2l nivel de licuido
en la cémara de evaporacibn 12 disminuye y, tan pronto
como se alcanza la unidn con el conducto 14, escapa va{
por hacia el depdsito de alimentacidn de liquidols y

se condensa parcialmente en el mismo, con lo gue se pre-
viene un nuevo descenso del nivel de liquido en la céma-
ra de evaporacidn,

Si, por obra parte, disminuye la presién
en la cluara de svaporacidn 12 como, por ejemplo, cuando
se ebre la pistola pulverizadora, el vapor del depésitd
de alimentecidn 13 fluye en sentido contrario, hacia la
cdmara de evaporacidn 12, y restablece el esquilibrio. |

De este modo, se previene une elevacidn
del nivel de liguido como resultado de un crecido sumi-
nistro de liguido procedente del depdsito de alimenta-
cibn 13 por la abertura 16, y dicha elevacidbn es adeubs
contrarrestada por estar la aberturs 16 dimensionada de
manera tal que el flujo de liquido hacia la cémara de
evaporacién 1Z baste ampliemente para sustituir el va-
por que se seca, pero nunca puede crecer hasta el punto
de causer unz considerable elevacidn del nivel de 1igui-
do durante una repeatina disminucidn de presidn en la
cimara de evaporacidn 12,

El objeto de transmisor o cembiador de §
celor 16 es utilizor el calor de la corriente de retor%

no de liquido o vapor procedente de la cdmara de evapo-,

- 16 -
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racifn 1L hacia el depdsito de alimentacidn 1o, para pre-
calentar el liguido del citado depdsito de alimentacidn
13.

A través de una aberturs del depbsito de
alimentacibn de liquido 18 se dispone un interruptor de
presidén 17 que regula el suministro de corriente eléctri-
ca & la banda de resistencia eléotrica 7 de meners tal -
que la presidn de vapor existentes en el depdsito de aLi—
mentacidn de liquido 13 se mentiene a un valor predeter-
minado,

Zon tal fin, el interruptor de presidbn 17
comprende une superficie de presidn 19 (fig. 4) que se
halle unida &l alojamicnto 20 por medio de un fuelle coﬁ-
presible 19, A un lado de dicha superficis de presidn 18
actla la presidn de vupor, en tento cue sobre el otro ledo
de la superficie dghbresibn 1l¢ se ejerce una presidn me-
diante un muelle £1, la cual puede ajustarse por medio
de un Organo de meanejo 22, La superficic d¢presién 18
estd unide a unghoja ferromegnética 28 de un conmutador
eléctrico 24. La hojc 23 estéd apoyada de modo giratorio
en 25 y colocads con su extremo libre entre dos imanesv
permanentes, o electroimanes permanentemente excitados,:
26, 27, dispuestos de menera que polos del mismo nombref
se oponén entre s{, de modo que la hoja 23 puede ser
atraida por uno u otro de smbos.

Cuando la presién de vapor aumenta en gra-

do tal que la presién del muelle 21 y la fuerza de atrac-

- 17 -
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cién del imén 27 son sobrepesadas, se traslada la superficie
de presidn, con lo cual la'hoja 25 es liberada del imé@
287 y trafda &l campo del iwdn opuesto 26 y la alimenta%
cidn de corriente a la banda de resisbtencia 7 se inter%nmr
Pe por servir la hoja =6 y el imdn 27 coxo contacto dei
conmutedor 24, zobernando asi indirectomente el suminiétro
de corriente & la banda de resistencia eléotrica 7.
Inversamente, la hoja 25 vuelve a su pogi-
cidn extrema contra el imén £7 cuando la presién de vepor
dis-minuye por bajo de cisrto valor predeterwminado, con lo
cual la banda de calieo 7 toma de nuevo corriente. lerced
a la aplicacidén de los imanes 26 y 27 se obtienen dos po-
siclones extremas de conmutacidn muy estables, de modo
que se svita la ocurrencia de posiciones intermedias in-.

estables v de vibraciones de 1z hoja. Preferivlemente sge

o

»
2

utiliza una hojea Z¢ eléstica, en tanto que dicha hoja 285
v los iwwnes 2C y 27 estdn dimensionsdas de manera que
la fuerza de atraccidn ejercida sobre la hoja 23 por
uno u otro de los imanes no é¢s superads hasbta gue la

~

pPropia hoja 25 ha sido doblada o combade en grado tal
gue la hoja sigue dobladu, en menor grado, perc en el
miswo senﬁido, después de su braslaco gl otro imén,
Como se vé en la fig. 4 el interruptor
17 1lleva una corriente de control Y manda a un revela-
dor 28 colocado fuera Gel depdsito de presidbn, releva-

dor gue zobisrna & su vez

(¢

1 suministro principal de

- 18 -
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corriente a la bands de resistencia 7,

La presidn existente en la cémara de evé—
poracidn 12, que represente la presién de pulverizacié%,
¢s précticamente isual a la presidn de vapor en el depé—
sito de alimentucidbn de liquido 18, ya guec ambos espacios
se comunican entre si y la diferencia entre los niveleé
de liguido no es sino de importancia secundaria,

Ten pronto como la presidn existente en
le cdmare de evaporacidn 12 sobrepasa la presidn de pul-
verizacidbn deseada, la presidn de vapor del depbsito de
alimentacibén de 1iquido 15 aumenta y pone en accidn al
interruptor de¢presibn 17, el cual corta el suministro :
de corriente al elemento de resistencia 7 hasta que la
presidn en la cémare de evaporacidn 12 ha disminuido has -
ta un valor predeterminado, La presibn de pulverizacidn
puede ajusbarse o modificarse con gran facilidad por mg-
dio del Oruano de manejo 22,

31 vapor es extraido de lz cémara de eva-
poracién 12 heacia el tubo flexible o manguera £9, gue
preferiblemente estd provisto de medios eléctricos de
celdeo, ¥ lo 1lleva hesta una pistola de proyeccidn (no
répresatada). Con objeto de impedir la condensacidén en
el interior de la manguera 29, la extraccidn de vapor ﬁa
de interruampirse durante el periodo de puesta en marcha
del dispositivo durante el cual se forma y recalienta .
el primer vapor antes de que empiece el proceso de pini

tura por pulverizacidn, asi como durante los intervalos

- 19 -
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de tiempo es gue el dispositivo deja de funcionar y la
alimentacidn de corriente al elemento eléctrico de re-
sistencia 7 es interrumpida, con independencia de la
presidén de vapor actuante, pucs de otro modo ss produci-
ria condensacidén en el interior de la manguera 29 debido
al répido enfriamiento del cuerpo de ésta.

Por esta razdn, se disponen une valvula de

arada o fin de trsbajo entre la manguera flexible 29 y
la abertura & de sclida de vapor de la cémera de evapo-
racién 12: vdlvula cue puede ser actuada a mano o gobe?-
nada automfticamente por el interruptor de presibn 17,

Le puesta en msrcha del dispositivo de
eveporacibn conformz a la fig. 1 se ejecuta de la si-
guiente manera:

Cuando el dispositivo estéd fuera de ac-'
cidn y la corriente se ha interrumpido independiente- |
mente de la presidn existente en el depdsito de alimen%
tacidén de liquido 13 vy en la cémare de evaporacidn 12,
tanto el 1figuido como el vapor estén a la temperabtura

sbiente, de modo «ue no hay, practicamente, presencia
alguna de vapor. Asi, el nivel de 1liguido en la cémara
de evsporacidn 12 se encuentra considersblemente por
encims del nivel de ftrabajo. AL poner en marche el dis%
positivo, el driano de manejo 22 del interruptor de pré-
sién 17 se ajusta de manera tal que el suministro de
corricnte antes de cue se hays obtenido la méxima presidn

de trabajo.
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Durante este neriodo, lea vadlvula de para-

-

da o interrunpide de servicio de la manguera flexible 39

july

astd cerrada, de modo cue el vapor dessrrollado en la 5é—
mara de evaporizacidn 12 no estd extraido por la citadé men-
suera, ¥ la presidn aumenta de una manera ecelerada, |
Cuando en el interior de la cémara de eva-
porizacidén 12 se forma vapor a presidn, el nivel de liquido
de la cémars de evaporaeidn 12 desciende hasta que se
alcanzz la unidn con el conducto 14, momento en el cual
el vapor puede escipar hacie el espacio de vapor del iﬁ—
terior del depdsito de alimentacidn de liguido 1o, y pue-
de condenssrse parcialmente. ‘ ,
En zdelante, el nivel de liguido en la céma-
ra de evaporzcidn 1li Ffluctuard solamente en grado limi-
tado con respecto @ la unidn del conducto 14, pues de Qi—
cha cfmara de eveporacidn 12 escapsrd vapor hacia el citado
depdsito de alimentecidn 18, cuando el nivel de liquidd
esciends hasta dicha unidn, y la temperatura del liqui—
do en el depdsito Je alimentecidn aumenterd por me- ‘

dio e la btrensnisidn intensificads de calor a través del

czipgbindor 4

¢}
Q

glor 15, de modo jue la presidn de vepor.

en el depdsito de alimentadidn de liguido aumenta tam-

2

4
oien,
-

Ten gronto como dichs presidn en el depdsi-

to de slimentucidn de 1fguido 15 alcanza le mixima pre-

sidn de trobajo, ¢l interruptor de presidn 17 corta la.

alimentacidn de corrisnte a le banda de resisbencis eldce-

trica 7.
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Entonces puede sbnerse a funcionar el apa-

ato d

: pintura por oulvarizecidn, ¥ ajustarse el inte%
rrustor de presidn 17 por wmedio del brge ~
de modo que se forae vapor a 1o deseads oresidn de pul{
verizacidn, misntres qus la vidlvula de cisrre & la man—

hara

e e 2 NS S DR - ~ o TIEYY Yyt wnf A e
susra < ¢ za abilerbe , bhien & mano o0 o ot Oi«.i.c_tt ooy
e e Avr e e ren o P
cue nueda pansar vasor de la ofmara de evaporacidn 1li a
Y - o -

través de dicha minsuers 29 hasta la pistola de pUIVle’
zacidn, Una veg que ésta ha sido puesta en accibn, el
vapor szle por la boguillae de pulverizacidn y la presidn
de vapor en el interior de la cdmars de eveporacibn 12
disminuye, womento en el cual fluye vapor procedente

del depbsito de elimentzcidn 1o de 1iguideo, hacia la
cfmere de evaporacidn 12, Ten pronto como lu presidn de
vapor en el depdsito de slimentacibén de liguido 19 ha

’ 0

disminufco haste el velor limite predetersinado de co-

W

{.

‘_)
—
of
i
=
+
&
=
o
)

1exidn, el

-t

.

zeidn 17 funcicne y conecta

2l suministro de corrisnte a la bands de yesistencia 7,

<
C
0
€L

Bl dispositi eneuentrs ya estabilizado,
£

i
v el nivel de 1fquido fluctia solamente de un modo
limitado zon respecto a la unidn con el conducto 14 Nl
¢s muntenido asi @ uwn valor esencialmente constants, ds
manere cue ce forma vesor de una temperaturs oonstante:

La fiz. § representa una realizacidn mOdlfl-
cale Gel dispositivo de eveaporacidn conforume al 1nven-§

to segdn la cusl la cémers de eveporscidn 30 estd si-

- 22 -
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tusda en el interior del dep dsito de zlimentacidn de
1i-uido 31, de modo gue pueden reducirse considerctble~
mente los dimensiones del aparato y obtenerse una mejoﬁ
trensmisidn de color o la alimentacidn de liguido,

21 rscipiente comfin de presidn tiene una
parte superior 31 cilindrica y unw parte inferior J2 ci-

1indrice ls cstrecha, con un fondo 0 geparable unido a
la misme de un wmodo hermético a la presidn. fn el inte-
rior del racipiente de alimentacidn de liguido ol se
halla situazdo un manzuito o tabigue divisorio cilindrico
34 -ue constituye la pared de la clmura de evaporacidn
80 ¥ llese haste apoyarse contra le parte nds estrecha
2 del recipiente d¢ presidn.

I
21 menguito 34 (ue estéd ebierto por sus.
partes superior & inTerior, se halla provisto de una
sberturs de pequeflas dimensiones, gue une el espacio
comprendido en el interior del manguito 94 con el depo—
sito de alimentecidn de licuido 31l. :
Al fondo 35 se halla conectado un elemen-
to de resistencis, que puede tencr la misme construcei én
que el elemento de resistencia conforme a las figs., 1 y 2.
fn la parte superior del depdsito &1 se-
dispone un interruptor de presidn 17. &1 tubo o mangue#
re 29, proviste de una védlvula de cierre, no conecta a
: £

un casquete de recalentsmiento 56, que forma el espa- |

cio de vapor en el iaterior del cual es recalentaco el

nh".w‘\mm -
s
ol
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VEaPOT.
Durente el funcionamiento, tiene lugar
una bransmisién de calor al licuido cus se encuentra

en el depbsito de alimentacidn &1, pues la cémers de

evaporacidn 30 y el rscipiente de alimentacidn de liqui~

do 31 se hallan sepsrados ton solo por el delgado mengui-

to &4, de modo cue tode la pared cilindrica interna &4

s 7

de depbsito de alimentacidén de licuido actla como su-

perficie transmisors del calor. Por consiguiente, el 1li-
quido conbenido en el depdsito de alimentacidn 31 em ca-

lentado précticamente a la misma temperaturs que el 1liqui-

do contenicdo en la cdmara de evaporacidn 80,

Adn cuando el tiempo de puesbtc en marcha.

-

racidn durante el periodo de trabajo se acelsra consider

rublemente debido a la creciente teiperatura de la ali-

mentacibén de 1iguido, en banto gue la presibn de vapor en

O

el dep
ducirse menos condensacidn.

Una vegpuesto en marcha el dispositivo,

el nivel de 1lfguido desciende en el casquete de recalen~
tamiento ¢6 harba llezar &l borde inferior 37 del casgue-

te 36, momento en el cual el vapor puede escapar hacia el

espacio de vapor comprendido en el interior del depdsi-
to de slimentacidn de liquido &1, mediante el conducto

circular de iguclacidn 38 comprendido entre el manguito

54 y el casquebte &6, condenséndose parcialmente de modo

de la instalascidn es en cierto modo prolongado, la evepo-

sito de alimentacidn permanece méds estable al pro-

W R SR i .ol i
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que tiene lugzar une adecionsl transmisidn de calor;

Bntonces, el nivel de liquido se eleva |
algo en el casguete, con respecto al borde inferior 37;
del mismo, de menerz que se interrumpe le circulecidn @e
vapor a btravés del conducto $8. A conbinuacidn, la preQ
sidn de vepor en el casguete 36 expulsa de nuevo el 1i%
guido, hesta que el nivel de Sste desciende hasta el bér-
de inferior del casqguete de recalentamiento 36, con 1oé
cual empieza a circular vapor de nuevo por el conducto{
de igualacidn 38,

Tan pronto como la presidn de vapor ha al -
canzado en el depdsito de alimentacidn de liguido el vg—
lor méxino de presidn de trebajo, el interruptor de pré—

sién 17 funciona, ¥ el suministro de corriente al elemen-

to eléctrico de czldeo 7 se interrumpe., Entonces puede

R—

ponerse en accibn el sparsbc de pintura por pulveriza-
¢idn, y el nivel de liquido se mentendrd précticamente :
al nivel del borde inferior del casquete de recalenta-
miento 36 debido = la acecidn comunicante entre ambos eg-
pacios de vavor., De este modo se obtiene un nivel consé
tente de liquido, formdndose vapor de temperaturs cons=
tante, |
Por supuesto, cue puede ocurrirse a di-;
versas otras modificaciones de la construccibn y dispoé
sicidn, sin separarse por ello del espiritu y alcance j

del invento. ;
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Los puntos de invencidn vrovia y nueva
gue se presentz parc gus sean objeto de esta Patente
de Invencidn en Espafiz, por ViINTE afios, son los si&uién-
tes:

[a)

12, = Un dispositivo de evaporacidn, es-
peciaclmentes parc producir un cgente a presidn pora un
aparato pulverizador de pinturs, comprendiendo un re-
cipientc de presidn, en el cual cstd dispucsto un ele-
mento eléctrico de czldeo y en el cucl se evapors un 1i-
gquido voléatil, tzl cowo un hidrocarburo, caracteriza-

do por el hecho de cue hay una cémara de evaporacidn
constituida por el elemento de caldeo y una envoltura
que rodea al mismo, estando dicha cémars de evaporacibn
provista de una entrada de ligquido y una salida de vapor,
y estando el 1liquido de la cdmara de evaporacidn en con-
tacto directo con la superficie conductora del calor,

22, - Un dispositivo de evaporacidn confor-
me a le reivindicacidn 1, caracterizado por el hecho |
de gue la superficie conductora de caldeco consiste en
una bonda dobleda en zigzag, ¥ hecha de un metal que
tiens una conductividad eléctrica relativemente wlta,
.

I = 2 [ N £ -
ue esté expussta al 1li-

A
- =

[

tal come acero &l cromo; bands ¢
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guido por awmbos lados.

32, - Un dispositivo de evaporaciéﬁ con-
forme & la reivindicacidn £, caracterizado por el hecho
de que la bande metélica esté arrcllada en hélice sobra
un ndeleo hecho de un meteriel aislante y doblada en -

zigzag de maners tul que el eje de dicho nlcleo sea pa?

ralelo a los planos de las tartes alternas esencialmen=

te raciales de la banda, y porgue los sucesivos arrolla-
zientos de la bands estdn aislados entre si,

42, - Un dispositivo de evaporacidn conf
forme a cualguisra de las reivindicuclones prece&entesi
caracterizado por el hecho de gue la cémara de eV"”ora%
cidn estéd proviste de medios de control del nivel de li—

guido que estabilizs el nivel de liguido de dicha céna-

Ta.
50 T disnositi 1o aevs nih i
52, - Un dispositivo de evaporacidn con-
forme a la reivindicacidn ¢, caracterizado por el hecho

de que la envoltura del elemento de caldso estéd fornm

. por le pared del recipiente de presidn, de modo que:
la céucra de evaporscidn estéd constituide por la pared.
del recipiente de vresidén y por el elemento de caldeo,

”

y porgue la cdmare de evaporacidn estd unida a un depd-

.
4 h.}

sito de alimentscidn de liguido a través de un conducte
iguslador ée presidn, de menera tal gque la unibn de es+
2 conducto igualzdor con la cémara de evaporacidn de—;

teraina el plano de estabilizacidn del nivel de liguido

e

[N U ST
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en la cémora de evaporacidn, en tanto que el otro extremo
del conductor igual-dor estd colocado por enciua del nivel
mds alto de 1liquido en el depdsito de alimentacibdn de’
éste,

62, - Un dispositivo de evaporacidn con-
forme a la reivindicaeidn 5, caracterizado por el hechq
de que el conducto igualador se extiende a través del de—
pésito de alimentacidn de liguido, y estd provisto de
una entrada de liguido gue abre en ¢l interior de dicho
depbdsito,

73; - Un dispositivo de eveporacibn con=
forme a la rdvindicacidn 6, caracterizado por el hechoé
de que la parte de conducto igualador gue se extiende a
través del depdsito de alimentacidén del 1icuido tiene @na
superiicie incrementade de transmisidn del calor expueéta
al liguido,

82, - Un dispositivo de evaporscidn confor-
me & la reivindicacidn 7, carzcterizado zor el hecho de
que la superficie de trensmisidn del calor consta de uﬁ
tubo de doble pared, expuesto el 1liquido en el depbsito
de alimentacidn de ésta tanto por su superficie exter- .
na como interna, estando la cdmara anular que comp renden
dichas paredes introducidas en el conductorigualador,

98, - Un dispositivo de evaporscidn con=-
forme a la reivindicacidn 4, carscterizado por el hecho!
de que el depbsito de alimentacién de 1liguido y el ele-

mento de caldeo se hallan dispuestos en el interior de
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un recipiente comin de presidn, y porque la cémara de
evaporacidn comunica directamente con el depdsito de
alimentacidn de liguido por wmedio de una abertura de
entrads de liguido y una abertura de isualacidn coloca~
des por encime del més alto nivel de liguicdo en el de-
pésito de alimentscidn, estondo smbas aberturas practi-
cadas en la envolbura que encierra la clmara de evaporé—
cidn.

102, - Un dispositivo de evaporacidn con-
forme a la reivindicacidn 9, caracterizado por el heché
de gue en el interior de la envolbura se halla dispuesto
un casguete de recalentamiento, abierto por su parte su-
perior, & modo cue s3 forma un conducto izualador entre
dicha envolbura y dicho casqguete, y se forma una cémara
de recalentamiento por dicho casguete y el elemento de
caldeo,

112, - Un dispositivo de eveporacidn con-
forme a la reivindicacidn 9 & a la 10, caracterizado por
el hecho de gue el recipiente comin de rresidn tiene una
parte superior cilindrica consctada con una parte infe-=
rior cilindrica més estrecha que tiene un fondo separa-
ble, '

122, - Un dispositivo de evaporacidn
conforme a las reivindicaeciones 9, 10 4 11, caracteri-:
zado por el hecho de que le envoltura del elemento de
caldeo consiste en un manguito cilindrico que heaoce topé

contra la parte mfs estrecha del recipiente de presidn,
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y porque el fondo del recipiente de presidn lleva el eie-
mento de caldeo,

132, - Un dispositivo de eveporacidn con-
forme & cualquicra de lus reivindicaciones 9 a li, inclu—
sive, caracterizodo por el hecho de que el depdsito deg
alimentacidn de liguido tiene forma anular y estd dis-
pussto en la parte cilindrice superior del recipiente
de presidn, estando formada la pared interna del depési-
to de slimentacibn de liguido por la pared de la envol=
tura del celentador, gue sirve de superflicie brensmisos
ra. del celor,

142, - Un dispositivo de eveporacidén con-
forme & cualquisera de las reivindicacicnes precedentes;
caracterizadec por el hecho de ue la szlida de vapor dé
la cémars de‘evaporucién estd conectads a un drgano dei
unidén de manguers por medio de una vélvula,

152, - Un dispositivo de eveporacidn co@-
forme a cuaslguiera de las rzivindicaciones precedentes;
caracterizado por el hecho de jue lo presidn de vepor
puzde ser ajusteds por medio de un interruptor de pre-

816 cue reulo el suministro de corriente &l =wlemento

.

de caldeo,

I

164, - Un dispositivo de eveaporacibn con-
forae a la reivindicacidn 15, caracberizado por el he-

cho de gue el interruvntor de

Y

£

bieng una super-

o]

—— o v."
presion

ficie de presidn gue rezula el suministro de corriente

al elemento de caldso, 7 estd exouesto a la presidn de!
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vepor por un lado, ¥ uia presidn ajusteble de re crte
por =2l otro lado,
172, - Un dispositivo de evaporacidn

conTor s o lt rsivindicezidn 16, uaructefl zado por el

hosho &2 cus ls superficie de presidn estd coneclade al

-

glojeriiznto del interruptor do nrecsidbn vor medio de un
1

svaporacidn con-
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caracterizado
por &l hscho de gue el interruptor de presidn sstd dig-
pussto en el espucio de vapor ¢zl depbdsito de alimenta-

- >

cibén de 1ficuido,

e

o

199. - Un dispositivo de evaporacidn con-
forns & lz reivindicacidn 16, 17 & 15, caracterizado
por el hecho de que la superficie de presidn controlae
e un interruptor consistente en un brazo eléstico ferro-
megnético v un imén cermanente, o electroimdin uerwanen-
temente cxeitedo, v de cue el brazo del interruptor esté

consctado a la sucerficie de presidn, de modo que puede

ser libersdo de lao gupsriicie ds pre-
od AN A l 1] ¥ e I ey ~1 3 o L1V T 3y [a Xy
aidr con lo cual eg indroducido en el cumpo <& un se-

o o} LR o S - - E R4 [P, - &
sundo iudn permenente, o electroimin permanentemente éx-
citado dicsussbto enfrente del primer inén ya wencionado
de tel wensre oue polos del mispo sizno quedon opuestos
+
antre s1,
20%, - Un dispositivo de evaporszcidn

relvindicacidn 19, carachberizado wmor el

t_
}_‘

conforme ¢
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hecho 4o yue la fuerze de streccidn ejercidew por los ima-
nes (el wrazo 4zl interruptor és vencide soluznmente des~
ue el brezo del interruptor ha sido Boblado por
la superficie fo srenidn en gredo tal que el brazo del
interruptor es Goblado en el mismo sentido, pero en me%
nor extensidn despuds de haber sido trasladado hacie ei
indn opuesto,

21%; - Un dispositivo de eveporacibn con-
forme & la reivindicacidn 19 & 20, caracterizaedo por 21
hzcho de ¢us la corricnte gue pasa por el interruptor
de presidn gobilerna un revelador dispuesto fuera del re-
ipiente de presila, el cual interrumpe O conecta la do—
rriente princivsl del elemento de caldeo,

220, - Un dispositivo contenedor para un
hidrocarburo gue ha de ser evaporeado por caldeo eléectri-
co, especiglmente un recipiente de vresidn en el cual
hay dispuesto un clemento gléctrico de celdeo, ¥y en el
cual la superficie conductora del calor estd en contaeto
directo con el Lidrocarburo conforme & cualguiera de las
reivindiceciones precedentes, caracterizado por gl heclo
de yue el hidrocerburc es de un margen de ebullicidn que
se extiende a brsvés de unos 308 C, y tiene una tempera-
tura media de ebullicidn de unos BO& C,

238, - Un dispositivo contenedor segln se
reivindica en el punto £2, caracterizado por el hecho: de
gque el hidrocerburo es éter de petrdleo con un ﬁﬁrgen;de

ebullicidn de 40 o 602 C,
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242, - Un dispositivo contenzdor COnfor@e a
1e reivindicaeidn 28 & 88, caracterizado por el hecho ‘de
gue &l hidrocarburo ce le aflade un azente desnaturalizador
gue tiene un mergen de ebullicidn comprendido dentro del
marsen del propio hidrocarburo.

258, - Un dispositivo contenedor conforme a
lae reivindicacidn 4, caracterizado por el hecho de gue
al &ter de petrdleo se le afiede del 1 al 5% de cloruro de
metileno.,

262, - Un dispositivo de evaporacibn,

Tal v como se ha descrito en la Memoria‘que
antecede, reovresentado en los dibujos que se acompafian y
con los fines que se han especificado.

Bsta Memoria consta de treinta y tres hejas

escritas a mAquina por una sola de sus caras,

239 ABR. 1957
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