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imrORIü DESCRIPTIVA 

para s o l i c i t a r
P I  !  U  I  E DE I I T B Í C  I O S  

e a
E S P A Ñ A  

por VEINTE afíos
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i

i

S. nombre do N.V. PHILIPS' GLOEILamPEIJEáBRIEKEN, en tidad  

holandesa, e s ta b le c id a  em Emmasingel 2.9 , Eindhoven, i Ho­
landa , por r

"MEJORAS INTRODUCIDAS EN Iá HtEFÁR&C 3DN DE M&TER l á j j  Ig

PERROEAGNEfPICOS" .  ji
i\

Ea sabida que dn compuesto BaPe _0 t ie n e
1 «£ 19

propiedades m agnéticas permanentes» Este compuesto ^e 

c a r a c te r iz a  además por una e s tru c tu ra  c r i s t a l in a  ex^go-
í

n a l (vease J  , J , Y/ent, G.W. Eathenau, B»W. Gtorter y  (f.ür. 

ven Oosterhout, P h ilip s  Technioal Review, 1 3 , 194 1̂ 952 ) ,

De acuerdo con la  p resente invención , sé ha
>

encontrado que c ie r t a s  su b stitu c io n es de los iones d(e h ie rroi
por o tros iones pueden dar por resu ltad o  una d a s e  4« nue­

vos compuestos, cuyos c r i s t a l e s  mixtos se  d ie tin gu én  del
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compuesto M e . -O  por el hecho de que los cuerpos 

contienen estos nuevos compuestos tienen vaLores de 

meabilidad in ic ia l que son superiores, y frecuentemente 

muy superiores a 2, aún para frecuencias de 50 Mo/s; y 

frecuentemente para frecuendiae muy superiores, de ¿iodo 

que tales compuestos resultan ú tiles , entre otros, ¿orno 

materiales para núcleos magnéticos que pueden ser usados 

para estas frecuencias muy elevadas, ios referidos nue­

vos compuestos tienen una estructura cristalina similar 

a la  del compuesto BaFe^gO.^ y pueden considerarse como 

haber sido derivados de este último por la  «rbstitié ión  

en la  fónaula dada, de una parte de loe FeF*^ iones .por 

una combinación de cantidades iguales de Co11 y T i1̂  io­

nes. Loe nuevos compuestos puedenindioairee por la fúvmu-í
la?

i i  r7 i i i
Ba0oa Ta Fa {12-12a)°l9

en que a está comprendido entre los límites 1,0 y 1^6 pre­

ferentemente mitre los límites 1,2 y 1,45, y en que e l ion 

Ba puede ser substituido total o parcialmente por el ion 

Br, el ion Fb y/o o orno máximo, en 40 porcientos atániicos 

por el ion Ca.

Los materiales de acuerdo con la presante in­

vención puede fabricarse calentando (funcionando) en oxi­

geno o aire una mezcla adecuadamente proporcionada y final­

mente dividida por los óxidos metálicos constituyentes 

de los nuevos compuestos a una temperatura superior que 

1200# C. En este caso, naturalmente, es posible reemplazar

i
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total o pare talmente uno o más de los óxidos metálicas 

constituyentes, por compuestos que se transforman en es­

tos óxidos metálicos durante al calentamiento, por ejem­

plo c arto ratos* oxelatos y acetatos» -además, los óxidos 

metálicos c onstltuyentes pueden sor substituidos total o 

parcialmente por uno o más de los productos de reacción 

previamente obtenidos, de dos o más de los oxidos metáli­

cos constituyentes, por ejemplo BaFe 0 . El término
153. 19

adecuadamente proporcionado1* desertan comprenderse! en es-i
ta relación como refiriéndose a la  relación de las citadas 

cantidades de metales en la  mezcla in ic ia l que es aproxi­

madamente igual a la del compuesto que debe ser fabricado•

Si füera deseable, el material in ic ia l finamen­

te dividido puede ser prefusionado a una temperatura com-
i

parativamente baja (aproximadamente 800* a 1100*C) pn aire 

u oxigeno, siendo pulverizado nuevamente el productp de 

reacción y siendo fusionado luego el polvo resultante, 

y esta serie de etapas puede ser repetida una o varias 

veces, íjíal método de fusión es conocido de por sí, jpor ejem­

plo en la fabricación de compuestos de óxido de hietrro fe -  

rromagnétioo (ios así llamados ferritosj con estructura 

de espinela*

A fin  ue fa c ilita r  el proceso de fusión, na­

turalmente es posible agregar agentes fundentes talles oomo 

silicatos o fluoruros* Cuerpos que consisten del material 

ferro magnético citado precedentemente pueden obtenerse por 

fusión de la in ic ia l de loe óxidos metálicos, y lo similar

3
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lamedla tan ente en su fdra» deseada y también por la piiiv eriza- 

clon del producto de reacción obtenido después de 1%; pre- 

fuaión, llevándolo a la forma deseada» e l íbera deseable 

después de agregarle un agente ligante y sometiendo ep. pro­

ducto si fuera deseable, a un tratamiento de fusión oj endu­

recimiento posterior* ¡

Las propiedades de alta frecuencia do líos mate­

ria les de acuerdo con la  presente invención pueden mejorar­

se considerablemente en muchos casos al asegurarse que duran­

te a l fabricación de tales materiales el tamaño de loe c ris -
i

ta litos individuales no se torne demasiado grande* Seto pus-
¡

de asegurarse mediante una pulverización cuidadosa del mate­

r ia l in ic ia l e, impidiendo que se produzca un crecimiento

indebido de cristales durante la  fusión. Un oréoimiedto pre-
1 i• }

nunciardo de cristales puede evitarse recurriendo a u4 pro­

ceso de fusión que es oomparativiente moderado, es d®cí-r  

que en la mayoría de los casos es de corta duración. ¡Debe­

ría  considerarse como una o ircunstancia sorprendente ¡que las 

propiedades de alta freouancla de los materiales en conside­

ración pueden mejorarse de la  manera indicada* t!s cierto 

que t a l  método era ya conocido en la fabricación de mate­

ria les oon propiedades de inanes permanentes de la  fórmula 

B0.67e20s (en que M representa bario, estroncio o plomo) 

(véase patente francesa n* 1.048.792), pero en esta patente 

se considera la  fabricación de materiales magnéticosjper- 

manenten en los cual es loe procesos de magnetizaeiónjdebido 

a lo8 desplazamiento ue la  pared de Blooh son limit aillos en 

lo que sea posible con el fin  de mantener lte fuerza coerciti­

va de los materiales a un valor elevado* Sin enhargof loe

4 -
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lo Ion no tienenmaterial es do acuerdo oon la  presente invención 

propiedades magnéticas permanentes.

Será evidente que en el método de fabricación 

describo pro cede ntalmente, pueden ocurrir pequeñas cantida­

des de impurezas en el producto de reacoión obtenidos* tem ­

plos de tales impurezas son el óxido de hierro y coQipues­

tos con estructura de espinel*.

En la fabricación de cuerpos ferromagnéticos 

para ser usados a frecuencias de 50 Mc/s y superiores, na-

tufcalmente es posible u tilizar los materiales de acuerdo¿
con la  presente invención en combinación con otros mjjteria- 

le8 que tienen Aproximadamente las mismas propiedades en 

relación con la  pernead)ilid&d in ic ia l y pérdidas eleptromag- 

nóticas.

Tal como se ha mencionado previamente, lpe nue­

vos compuestos citados precedentes» nfce se distinguen^ por 

valores de la  permeabilidad in ic ia l que son superiores jr 

frecuentemente muy superiores a 2, aún para frecuencias de 

50 VLúfs y frecuentemente para frecuencia* muy superiores.

En los cuerpos que consisten sustancialment e de este com­

puesto, I&b perdidas electromagnéticas (expresadas con el 

factor de pérdidas tan t) ), especiahaente. para frecuencias 

superiores qua 50 Ko/s son generalmente inferiores qu© aque­

lla s  de los cuerpos que consisten de los ferritos conocidos 

oon estructura de espinela*

Para explicar la  “'tan usada en e l párrafo

anterior, se puede expresar lo siguienteí

5
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ftn ca&po magnético alterno de amplitud redu* 

dlda generalmente produce una inductancia de variación ca­

s i senoidal en un cuerpo ferromagnético# bebido a la pérdi­

das electromagnéticas, existe una diferencia de fase entre 

5 la  intensidad de campo y la  inductancla# Consecuentemente* 

es práctica común representar la permeabilidad in ic ia l de 

un cuerpo ferromagnétioo con un balor complejo# liste; es ex­

presado por la  relación:

/ $ - / « ' - / u*

10 Esta relación indica que la inductancfLa pue-

de considerarse como compuesta por dos componentes, de las 

cuales una está en fase con el oampo aplicado y la  otra es­

tá atrasada en 90® con respecto a este último* *»1 vapor 

/u es la  parte real de la  permeabilidad in ic ia l . ^ste será
(Bf.

15 especificado en los ejemplos que siguen más adelante)* El

ángulo de pérdidas está dado por la  fórmula?

tan 5 «* /u* / /u

Este tan es llamado el factor de pérdida

20 de las materiales ferromagnéticos.

EJEMPLO I . -

39,8gr*, de carbonato de bario (69,1$ en
>

peso de bario) 31,8 gr* de carbonato de cobalto (44¿5$ en

25 peso de cobalto), 19,3 gr* de óxido de titanio (99,$$ en

psbo de ®i0 ) y 156,8 gr* de óxido férrico (99,6$ eá paso ó ’
de PegOg) son mezolados entre s i*  Estas cantidades Son ele-

6 -



gidae da manera ta l que en la formula, dada procedentemente 

a tiene un valor de 1,2. ^eta meaola. es molida, a bolfe g ira­

torio en alcohol durante 15 horas, después de secado, la  

mesóla ee prefusionada a 1100*0 durante dos horas y nueva­

mente molida de la  mis na manera. Luego» el polvo es huevamen- 

te molido con aloohol en un molino de bolas vibrante^ diñan­

te 4 horas. Se moldea un anillo con el polvo obtenido des­

pués del secado» a una presión de 1,5 ton/anfl, y este anillo 

es fusionado en oxígeno haciéndolo pasar a través de¡ un hor­

no. zona de temperatura máxima (1280*0) tiene un largo 

de 10 cm y es atravesada en 6 minutos.

gr, de óxido férrico son molidos de la  manera indi caída en 

e l ejemplo I .  prefueionados y molidos nuevamente. Ser moldea 

un anillo con el polvo obtenido y este an illo  es fusionado 

a 1280®O (anillo A) y otro anillo ee moldeado y fusionado 

a una temperatura de 1550*0 (an illo  B ), ambos en oxigeno 

en un horno desoripto en el Aij ampio I .

EJEMPLO I I  (a ■  1,35)

EJEMPLO IIX (a »  1,45)

59,8 gr. de carbonato de bario, 38,4 $r. de



lleva a oabo a l350flC en oxigeno 233Í59
EJEMPLO IY (a *  1*6)

50,1 gr. de oarbonato ae bario, 52,0 gr* de 

5 oarbonato de cobalto 32,0 gr* de oxido de titanio y 179,0 gr* 

de óxido férrico son molidos de 16 manera deseripta preceden?, 

teniente y, después del secado, la  me Bola es prefusiohada a 

1050®C durante 2 horas y nuevamente molida en un molino de
t

bolee giratorio durante 15 horas. Bl polvo es moldeado pare 

iO formar un anillo a una presión de 1,5 ton/om®, eiendq fusio­

nado el anillo durante 2 horas en un horno estacionario a 

1380®C en oxígeno y luego enfriado lentamente oon el ;horno.

TABL4

15 PROPIEDADES MONETICES í

I
I
l
I

Ejemplo

i
¡
I
l

i

i I /u'baja
1 frecuencia

I
I 80 mofe

¡
I 145 mo/s 875 mo/s í SOOOme/e

I-
I l tan,!>í 7tt7¡tan é í/u ¡tan«H/|u'  ¡tan/

J i i 1 t i l i I i ! ■ 1
l I 11 as 19 i 19 ¡0,06 l 80 i 0,17| 20 ¡ 0,5¡ !- I -
1 I 1 l ¡ í t 1 ¡ : I
1 I I 0,351 19 I 17 ¡0,08 I 17 1 0.12J 18 ¡ 0,4¡ >- I -
1l t i I i 1 ! ! ¡ ¡ I 1
1 (anilloAJ i i i J I ¡ ¡ i ¡
1 I i i i ¡ i J i ¡ 1
I I I 13*35 ¡ 45 11 35 ¡0,29 ¡129 í 0,5 ¡ 25 i 0,61 ; I
1 í 1 t 1 l i i ¡ ¡ : I
I (anillo Bi ¡ 1 i i 1 1 i i i í
i 1 i I ¡ ¡ 1 i í ¡ J
1 I I I 0,45 i 23 I 83 ¡0,88 I «  -  | -  I - ¡ -  i -  1 —
I 1 i t ¡ l i t
1 IV U| 61 6,2 ¡ * { «» { •» í -  ¡ 5,21 0,18
t I i I l l I \ í ¡ ¡
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Bata solicitud p e  corresponde a la  presentada en 

Holanda, el 24 de Enero de 1.956, bajo el nüSm. 203.91^. ae 

aooge a los beneficios del artíouLo SI, del vigente jistatu- 

to-Ley sobre Propiedad Industrial!

5 oOo -  ET O ® A -oOo-
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15

ios puntoe de invenoión propia y nueva que pe pre­

sentan para que sean objeto de esta patente de Invención en 

España, por VEMTE años, son los siguientesr

1 .- Mejoras introducidas en la  preparación de ma­

teria les ferromagnéticos, más en particular para cuerpos 

ferromagnéticof: usados a frecuencias de por lo menos SO Mü/s 

caracterizadas porque consisten sus tandilmente en cristales  

mixtos con una estructura sütilar a la  del compuesto ®aFei 2° i 9 

y con la  fórmula?"

I I  17 I I I  
BaOoa ®ia Fe(12_12Q) ° l9

en que a. está comprendido entre 1,0 y 1,6 y en que e l : ion
i

bario puede ser reemplazado total o parcialmente por in ion 

Sr, el ión Pb y/o en como máximo 40Í atómicos por el ión Ca.

a .-  Mejoras de acuerdo con la  reivindicación 1,

9
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con la  particularidad de que en la  fórmula dada a edté 

comprendido entre 1, 2 y 1,45.

3 ,  -  Mejoras introducidas en la  preparación de 

materiales ferromagnátlcos de acuerdo con las reivindicacio­

nes 1 ó 2, o de cuerpos ferromagnétloos, por el calentamien­

to de una meada adecuadamente proporcionada y finaniente 

dividida de los óxidos metálicos constituyentes que pueden 

ser reemplazados total o parcialmente por compuesta^ que

se transforman en óxidos metálioos durante el calentamiej*- 

to y/o por productos de reacoión previamente obtenidos de 

dos o más de los óxidos metálioos constituyentes, caracte­

rizadas por el hecho de que la  mezcla finamente dividida de

los óxidos metálicos constituyentes y /o de los compuestos?
reemplazantes es prefusionada a una temperatura comprendida 

entre aproximadamente 300«C y aproximadamente 1100*0 oon 

lo q us ocurre substancialmente la  conversión química* sien­

do luego pulverizado el produoto de reacción y, una vez l le ­

vado a la  forma deseada para el ouerpo ferromagnótioo, si 

fuera deseable oon ayuda de un agente ligante, después de una 

prefusión a una temperatura superior a 1200*C preferente­

mente en una atmósfera gaseosa rica en oxígeno.

4. -  Me Joras de acuerdo con la  reivindicación

1 ó 8, mediante e l calentamiento de una mezola adecuadamen­

te proporcionada y finamente dividida de los óxidos pnetáli- 

oos oonetutjíyentes que pueden ser reemplazados tot^l o gerr- 

cialmente por compuestos que se transforman en óxifiqs metá­

licos durante e l calentamiento y/o por producías de ¡reacoión 

previamente obtenidos de dos o más de Ios-óxidos metálicos

-  1O
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constituyentes, caracterizadas por el hecho de que la  

mezcla finamente dividida de los óxidos metálicos cons­

tituyentes y/o de los compuestos reemplazados es pr^fuslu­

nada a una teraperatura comprendida entre aproximadamente 

800*0 y aproximadamente 1100*0, con lo que se produoe «abs- 

tancialmente la conversión química, siendo luego ptil veri an­

do el producto de reacción y, después de haber sido llevado 

a la  forma deseada para el cuerpo ferroaxagnético con el 

uso de un agente ligante, el cuerpo es a ometido a un tra­

tamiento de endurecimiento*
i

5 .- Ke Joras introducidas en la  preparación 

de materiales ferromagnéticos.

^al y como se ha descrito en la  Memoria 

que antecede y para los fines que se han especificad*).

la  presente Memoria consta de onoe jiojna 

escritas a máquina por una sola eara.

Madrid, 2 1 fN f  -.¡r,.

F. *


	Bibliographic data
	Description
	Claims



