NUMEROE;',’ ‘ Y

MINISTERIO DE INDUSTRIA @
REGISTRO DE LA PROPIEOAD INDUSTRIAL ES &

@ FECHA DE PRESENTACION

g0 DIC. 1977

MODELG DE UTILIDAD

PRIORIDADES: .
@NUMERO @ FECHA @ PAIS

@ FECHA OE PUBLICIDAD ’ CLASIFICACION @WONAL .

TITULO DE LA INVENCION

"CENTRAL DE PRODUCCION DE ENERGIA, POR CAPTACION Y CONCENTRACION

' 'DE RAYOS SOLARES".

@ SOLICITANTE (S)

D. FRANCISCO LEGORBURU GABILONDO.

DOMICILIO DEL SOLICITANTE

Calle de Abajo, n°® 1-3°-E. ~ ANZUOLA (GUIPUZCOA).

@ INVENTOR (ES}

@ TITULAR (ES)

REPRESENTANTE
D. MIGUEL FERNANDEZ-LOAYSA PINZON.

MR/ij/6.732

UNE A - a4 MOD. 3204 UTILICESE COMO PRIMERA PAGINA DE LA MEMORIA




10

15

20

25

La presente memoria descriptiva tiene como finz
la declaracidn del objeto sobre el que ha de recaer el privilegio
de explotacidn industrial y comercial, exclusivo en el territorio
nacional, de un Modelo de Utilidad de acuerdo con la vigente. Legis
lacidn sobre Propiedad Industrial que, como el enunciado indica,
se trata de "CENTRAL DE PRODUCCION DE ENERGIA, POR CAPTACION Y,COQ
ICENTRACION DE RAYOS SOLARES"“.

Los recursos energéticos actuales resultan in-
Hsuficientes ante las numerosas necesidades fisicas y tecnoldgicas
gdel;hombre, pues tales reéursos llegarén a extiﬁguirse en un perio
{do de tiempo m&s o menos lejano, con peligro de retroceso en los
progresos alcanzados por estar basados, precisamente, en estos me-
dios energéticos. |
Por todo ello, el hombre investiga ya nuevos
procedimientos para la obtencidn de energia, orientando esa bfisque
da. hacia la Gnica fuente que la posee en ébundancia:'el sol, pues-
to que es indudable la enorme energia que recibe de este astro.
Pero el aprovechamiento directo de la energia
solar para la produccibn de energia de consumo se enéuentra, ac-
tualmente, con dos problemas principales:

a.- La relativamente baja diferencia de tempe-
ratura entre los objetos expuestos al sol (foco caliente) y el me-
dio circundante, la tierra (foco frio), haciendo con todo ello que
la técnica actual realice un aprovechamiento dificil y de muy bajo%

rendimiento.
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b.- La baja cantidad de calor recibida por la
tierra por metro cuadrado de superficie, que hace necesarias gran-
des extensiones de terreno para lograr la captacién de una canti-
dad de energia industrialmente rentable, llevando implicita la ne-
cesidad de un terreno muy asequible y un procedimiento de obten-
Eién relativamente sencillo y barato.

Un sistema de este tipo que ya se viene utili-
zando es el de captacidn por espejos parabdlicos (paraboloide de
revolucibn), que montado sobre un soporte y dotado de un movimien-
to de giro sobre el eje vertical y otro sobre un'plano vertical
consigue, mediante la adecuada combinacidn de ambos, mantener -el
feje del paraboloide coincidiendo con el sol, logrando una concen-
tracidén de rayos solares en el foco del paraboloide, si bien con
jun costo prohibitivo frente a las demés fuentes de energfa hoy a
#uestro alcance.

Asi mismo, se conoce ya la utilizacidn de espe
jos cilindrico-parabb6licos, mediante los cuales se logra'una con-
centracibn de rayos solares, con notable diferencia de temperatu-
ras entre el medio circundante y el sistema de'produccién, concre-
t&ndose esta concentracidn en una linea térmica extendida segfin el
leje focal del espejo cilfndrico-parabdlico.

| Pero entre las diversas soluciones préacticas
lexistentes en la actualidad para la utilizacibébn de estos espejos.

cilindrico-parabdlicos, no se conoce afin ninguna que ofrezca la

adecuada sencillez de montaje y de realizacibn, puesto que, para
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lograr la éorrecta orientacibén con respecto al sol, recurren a
unos montajes, en los que cada eépejo va dispuesto con posibilidad
de giro simulté&neo pero independiente con respecto a los demis es-
pejos, lo que implica la neceéidad de dotar a cada espejo de unos
medios motrices propios, © bién de instalar unas complejas transmi
siones que permitan comunicar a cada espejo el movimiento obtenido
en una unidad motriz comfin, |

En orden a subsaﬁar estos inconvenientes, en
lo que respecta a la complejidad.de>lqs mecaniémos requeridos, y a
la vez obtener una correcta captaciﬁn de los rayosvsolares, surge
el objeto de la presente invencién; ?ara cuyo logro se ha partido
de la premisa de que los rayos solares deban incidir siempre segfin
un plano definido entre el eje focal de la parédbola directriz y el
eje focal del cilindro—parabélicé, o bien segﬁﬁ planos paralelos a
éste.

Para ello, la central preconizada, se constity
ye por uno o unos espejos cilindrico-parab8licos, que van dispues-
tos uno junto al otro, seéﬁn ﬁh montaje fijb,'es decir, que cada
espejo ho tiene posibilidad alguna de movimiento pof sf sblo.

Pero este conjunfo de éspejos'rigidos o bate-
ria qﬁe conétituye la central preqonizada) va dispuesto con posibi
lidad de'giro alrededor de un eje situado en el antedicho plano o
envlos'plénos paralelos a éste, y perpendicular al eje focal del

cilindro parab6lico, de modo que con ello se logra asf, ya sin més

movimientos, que los rayos solares incidan siempre segln este pla-
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no o en planos paralelos, obteniéndose con ello una perfecta capta
cidn Y concentracidn de dichos rayos solares.

| Como se puede apreciar por todo lo ya sefialado
la solu016n preconlzada ofrece una enorme sencillez constructiva,
ya gue tan sb8lo es necesario contar con una unidad motriz que comu
nica el opoftuno movimiento a toda la bateria de espejos en su con
junto, solu01on esta que por su sen01llez le permite ser perfecta-
mente competltlva con el resto de las fuentes de energfa existen-~
tes en la actualidad.

Ademés esta éaptacién Y concentracibn de rayos

solares permite la instalacidn dé la central en una superficie pla
a, -tanto oblicua como vertical, pero preferehﬁemente horizontal,

pudiéndose utilizar en este caso incluso la Superficie de los pan-

“ftanos, lagos e incluso del mar,'soluc1onéndose asi el problema de

la dlsponibllidad de grandes exten51ones de terreno o de superfi-
cies de exposicién.

Para compfender nejor la natﬁraleza del inven-
to,. en los planos adjuntos representamos (a titulo de ejemplo mera
Hmente 1lustrat1vo Y no limitativo) una forma preferente de realiza
cidén industrial, a la que nos remitimos en nuestra descripcién; so
bre dlChOS planos-

La figura 1 representa una vista en perspecti-
va . del espejo cilindrico-parab&lico (1), en 1la que se ha indicado
el eje focal de la paribola directriz (2), asi como el eje focal

del cilindro-parab8lico, que se constituye en linea térmica (3),
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Jespejos cilfndrico-parabdlicos (1), en los que se han indicado sus

en la que se concentran los rayos solares (4) .

La figura 2 representa una sucesibn de varios

correspondientes lineas térmicas (3).

La figura 3 representa uné vista en perspecti-
va de un ésﬁejo cilindrico-parabblico (1), en la que se han mate-
rializado algunos de los planos paralelos (5) al determinado -por
el eje focal de la pardbola directriz (2) y la linea térmica (3);

La figura 4 représenta una vista frontal del
espejo cilfndrico-parabélico (1), en la que se ha indicado su co-
rrespondiente linea térmica (3) y la trayectoria de algunos rayos
solares (4).

La figura 5 representa una vista en perfil co-
rrespondiente a la figura anterior. -

La figura 6 es una vista en perspectiva y es-
guemidtica, en la que se ha representado a los corréspondientes con
ductos térmicos (6), incorporados.en relacién con 1as lineas térmi
cas (3).

La figura 7 es ﬁna vista esquemdtica de la cé-
lula de control automitico (7) y de su sombrero (8), en el caso en
él que aquéila permanece a cﬁbiérto de los rayos solares (4) y el
mecanismo de giro permanece desactivado.

La figura 8 fepfesenta una‘vista en detalle si|
milar a la de la figura 7, pero ahora con los rayos solares (4) in

cidiendo sobre la cé&lula (7), y consecuentemente provocando el gi-
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ro del mecanismo, hasta quedar oculta de nuevo por el sombrero (8)}

La figura 9 es una vista en perspectiva y es-
guemética, gue muestra a uno de los espejos (1) provisto a su vez
en uno de sus extremos de un espejo de remate (15).

La flgura 10 muestra esquemétlcamente la mi-
sibén del espejo de remate (15).

La figﬁrarll es una vista en seccifn transver-
sal, de uno de los conductos térmicos (6) que ha sido representado
segfin un ejémplo no limitaﬁivo de realizacién préctica.

La figuré.12 representa un esquema de elemen-
tos que optativamenté pueden incorporarse como una solucibn concre|
ta de transformacibn de la energia térmica en mecénica.

Las figuras 13, 14 y 15 muestran, en seccidn
transversal, unas posibles variantes en cuanto a la realizacibn

préctica del conducto térmico (6).

La figura 16 es una vista esquemética en la
que se ha representado una posible solucién para la limpieza auto-
mética de los espejos (1).

En todas ellas son de destacar las siguientes
partes priﬁcipales: |

1.~ Espejos cilindrico-parabdlicos.

2.- Eje focal de la parébola directriz.

3.- Lineas térmicas.

4.~ Rayos solares.

5.- Planos paralelos.
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6.~ Conductos térmicos.

7.~ Célula'de‘control éutomético.
8.~ Sombrero.

9.- Servo-~valvula.

10.~ Célula termo—eléctrica..

11.- Transformador de energia.

12.- Condensador.

13.- Bombalde-inyeccién.

14.~ Plano'fbrmado por.el éje focal de la paré
bola directriz y el eje focal del cilindro parabdlico.

15.- Espejo plano de remate. -

l6.~ Concavidad.

17.- Recubrimiento envolvente para el aisla-
miento térmico.

18,~- Aletas.

19.~ Fondo de choque.

20.~- Soportes.

21.—-Armadura,principal.

La invencién preconizada tiene por objeto una
central de_produccién de energia, median;e la cﬁal se logra una
captacibn y concentracidn de los rayos solares (4) por mediacibn
de unos espejos cilindrico—parabélicos (1), sobre los que aquéllos
inciden segfin unos planos'paralelos (5) al plano determinado por
el eje focal de la parébola directriz (2) y el eje focal del cilin

dro parabdlico, que se constituye .a su vez en linea térmica (3) a
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todo lo largo de la cual se concentran los rayos solares (4), una
vez reflejados en el espejo cilindrico-parabdlico (1).

Estos rayos solares (4) que ingiden en el espe
jo cilindrico-parabflico (1), se reflejan en éste, concentréindose,
una Vez reflejados, a todo lo largo de su eje focal o linea térmi-
ca (3), siempfe que tal incidencié tenga lugar segGn el plano for-
mado por ellos y el éje focal de la paré&bola directriz (2), o se-
gGn planos paralelos a éste.

Dicha incidencia se cumple también si se ado-
san varios égpejos cilindrico~-parab8licos (1) en disposicién_para—
lela, va que para estos efectos de incidencia, la fuente emisora
(el sol) se»éncuentra en el infihito, y los rayos solares (4) inci
dén todos ellos paralelamente entre si, sin necesidad de adapta-
cidn del angulo cenital de situacidén del sol.

| Es imperativo, sin embargo, gue estos planos
paralelos (5):contengan al sol en todo momento, siendo necesario
por tanto que el o los espejos cilindrico-parabdlicos (1) estén
continuamente girando para lograr su perfecta orientacibn, aunque
tal giro puedé’efectuarse segln uﬁ plano horizontal, vertical.u
oblicuo (siempre que contenga al sol), resultando este ﬁltimo.eépg
cialmente recomendado en laderas orientadas-al mediodia.

Este movimiento de giro del.conjunto puede con
seguirse por cualquier método de los ya conocidos, siendo necesa-
rio dotar a este conjunto o bateria de espejos cilindrico-parabdli

cos (1) de un dispositivo de control automético para el mecanismo
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de giro,-cén objetao de que la concentracidn de los rayos solares-
(4) en las.liﬁeas térmicas (3) sea 6ptima en todo ﬁomento.

Como una solucibn optativa y no limitativa,
dicho_dispositivo pudiera consistir en una célula de control au-
tomdtico (7) , foto o termo-eléctrica, dispuesta en el conjunto
de espejos Cilindrico—parabélicos,(l), cubierta por‘un sombrero
(8), tal y como se indica ésqueméticamente en la figura 7; de mo-
do que, éuaﬁdé-los rayos solares (4) inciden aejéndola en sombra,
el mecanismo de giro se detlene, en tanto que, cuando los rayos
solares (4) inciden dlrectamente sobre ella, se acciona el meca-
nismo de glro, hasta lograr, de nuevo, la posicibn Optima de in-
cidenéia, en la que dicha cé&lula (75 quedarad otra vez en sombra..

| En relacién con las mencionadas lineas térmi-
cas (3), se iﬁcorporan unos conductos térmicos (6);,; por cuyo inte-
rior circula un fluido que se vaporiza duranté el proceso, con la
consiguiente produccidn de presidn; calor y présién gue serén -en-
cauzados coh?enientemente en orden a la produccidén de tipo dégeneg
gia necesaria para los diferenteslusos.

Optativamente.y en perfecto écuerdo con la prg
sente invencién, los conductos térmlcos (6) pueden disponerse en
las prox1m1dades de las lineas- termlcas (3), convenlentemente calo
riﬁugados y a una mayor o menor distancia de éstas; de modo que se
obtiene asi, en cada caso, una-temperatura de acuerdo con las nece
sidades de uso y/o condiciones previamente planteadas.

Asi mismo, en previsibén de posibles sombras
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parciales, desajustes de paralelismo o causas similares que dieran
lugar a un desigual rendimiento de los distintos conductos térmi-
cos (6), se ha previsto, tal y como se aprecia en 1la figura 6, la
colocacién de unas servo-vilvulas (9) a la entrada‘de cada conduc—_
to térﬁicoL(G), servo-védlvula (9) que funciona comandada por la co
rrespondien#e'célula termo-eléctrica (10), dispuesta en el extremo
opuesto del conducto térmico (6). Todo ello de modo que se posibi-
lita asi, uné vez fijada la correspondiénte'temperatura de traba-
jo,'evitar-ﬁngdesigual rendimiehto en los diétintoé conductos 'y
por_consiguiehte los fendmenos de retorno que pefjﬁdican el rendi-
ﬂmiento de toao el conjunto de la instalac#én. |

| ‘ En la'figura 11 de los plaﬂos adjuntos se apre
cia una posible solucién de realizacién précﬁica de los conductos
térmicos (é)} en la que cada uno de ellos define, en su zona dé
absorcidn de los rayos solares (4)% una condaﬁidad (16) que permi-
te mejorar asi la captacidén de dichos raybs solares (4), en tanto
que el resto’'del conducto térmico (6) queda recubierto por una en-
volvente (17) en funciones de aiélador'térmico.
Asimismo en la figura 13, y sin:alterar en na-|
da la esencialidad de la invencidn, se prééenta otré ejecucidén del
conducto té&rmico (6) en la que los rayos (4) que vienen del espéjo
entran entré varias aletas (18) dispuestas sensiblemente convergen
tes en la linea focal (3) y el fondo de choque (19), de los rayos
(4), es oblicuo al sentido de incidencia de estos-ﬁltimos, al obje

to de que los reflejados en €l chogquen nuevamente con las aletas
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(18) .

En la figura 14 se ha representado una ejecu-
cibn en la que el conducto térmico (6) se sitla por debajo de la
linea focal (3), y presenta uﬁ aleteado (18) segln el &ngulo de in
cidencia dé los rayos (4), y de forma que los conduce a toda la pe
riferia del conducto (6); miéntfas que en la figura 15 se represen
ta el conducto térmicce (6) con dos alas paralelas a los rayos ex-
tremos (4) gﬁe inciden de la paréabola, alas'que son tangentes al
tubo en su'pérte superior. |

| Por otra pérte, se ha previsto'ia disposicibn
de un transtrmador de energia fll) dentro o fuera del conjunto
captador, éh cuyo Gltimo caso, los conductoé térmicos (6), conve-
nientementevérticulados y calorifugados, irén relacionados con di-
cho transformador de energia (11), segfin se ha indicado esquemiti-
camente en la figura 12, de modo que el vapor que llega del conduc
to térmico (Gf pasa por el transfofmador (11) ¥y iuego por un con-
densador klZ)Ique lo licGa para ser posteriormente absorbido por
la bomba dé‘inyeccién {13) que lo conduce nuevameﬁte a los conduc-
tos,térmicoé (6) para volver a eVaporarse y repétir,el ciclo.

| ~Asi mismo, y sin alte:ar en nada la esenciali-

déd de léAinvéncién, se ha previsto dotar a cada espejo cilindrico
parabblico (1), en relacibén con uno de sus extremos, de otro espe-~
jo de cierre (15), pero éste plano, el cual espejo (15), tal y co-
mo se aprecié.en las figuras 9 y 10, permite aumentar el rendimien

to del conjunto, durante los periodos de tiempo en los que los ra-
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yoS solares-f4) inéiden con un pequeno idngulo, suceso que se cum-
ple m&s acusadamente en las primeras y ﬁlfimas horas solares del
dia.

En previsifn de que la.superficie reflectante
de los espejos requiera efectuar;trabajos de limpieza y abrillanta
fmiento, se ha previsto que, tal y como se aprecia en la figura 16,
los conductos térmicos vayan pendientes de unos sopbrtes (20) que
se apoyan a éu.vez en la armadura principal (21) ; de forma que to-
da la parte activa de las parébolés quede accesible para un meca-
nismo que, apoyado en el conducto té&rmico y/o en los soportes late
rales, pueda circular automédticamente a través de todo el cbnjunto
de espejos.

Descrita suficientemente la naturaleza del pre
sente invento, asf como su realizacidn industrial, sélo cabe afia-
dir que en su conjunto y partes constitutivas es posible introdu-
cir cambios de forma, materia y disposicibn, sin salirse del cua-
dro del invento, en cuanto tales alteraciones no supongah varia-.
cibn sustancial del mismo. . o

| El solicitante, al amparo dé loé Convenios In-
ternacionaigs sobre Propiedad Industrial,.se reserva el derecho de
extender la presente demanda a los paiséS'extranjeros, si fuera po
sible, reivindicando la misma prioridad de la presente solicitud.
NOTA.

El Modelo de Utilidad que se solicita por vein

te anos como nuevo en Espana, de acuerdo con la vigente Legisla-
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cidn sobre Propiedad Industrial, deberd recaer sobre "CENTRAL DE.
PRODUCCION DE ENERGIA, POR CAPTACION Y CONCENTRACION DE RAYOS SOLA
RES", en todo de acuerdo con las siguientes:

REIVIN»IDI‘CACIONES

1.- Centrél de produccibén de energfa, por cap-
tacibén y concentracibén de rayos solares, caracterizada pofque,»ve—
rificédndose la captacidn por uno o m&s espejos cilindrico-parabdli
cos, en los mismos el plano, definido por el eje focal de la paréa-
bola directriz y el eje focél del cilindro parabd&lico, contiene. al
sol, yehdo”este espejo o conjunto de espejos dispuestos segfin un
montajeﬁrigido; sin posibilidad.alguna de mbvimieﬁtd de cada éspe—
jo por si sblo, sino que todo el conjunto simultfneamente puede y
debe girar tan s6lo alrededor de un eje situado en el plano mencioy
nado, o en uno paralelo a é&l, Y-que el eje citado sea perpendicu-
lar al eje focal del cilindro pafabélico, situando en o préximo a
cada eje'focél del cilindro parabblico conductos de absorcidén con-
venienteménte unidos entre si.

2.~ Central de-produccién de enefgia, por .cap-
tacibn y concentracidén de rayos solares, en todo de acuerdo con la
primera reivindicacién, caracterizada poréue se ha previsto la po-
sibilidad de que cada espejo pueda ir provisto en uno de sus extre
mos de una borcién plana de espejo.que permita aumentar el rendi-
miento del éonjunto.

3.- Central de produccién de energia, por cap-

tacidn y concentracién de rayos solares, en todo de acuerdo con la
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primera reivindicacibn, caracterizada porque se ha previsto la rea
lizacibn de cada uno de los conductos térmicos con una seccidn en
forma cbncava, en la zona de absorcibdn de los rayos que inciden
del espejo, y con el resto de su superficie recubierta por una en-
volvente en funciones de aislante térmica.

4.- Central de produccién de energfa, por cap-
tacibn y concentracién de rayos solares, en todo de acuerdo con la
tercera reivindicacién, caracterizada porque segfin una solucibn op
cionai cada uno de los conductos térmicos presenta unas aletas di-
rigidas pafalelas a la incidencia de los rayos, a la vez que éstos
inciden sobre el conducto en una superficie oblicua a su direccidn
de incidencia.

5.- Central de produccidn de energia, por cap-
tacién y concentracibén de rayos solares, en todo de acuerdo con:
cualquiera de las reivindicaciones tercera y cuarta, caracterigada
porque se ha previsto la realizacidn de cada uno de los conductos
térmicos en seccibén tubular, con aletas que arrancan de toda la pe
riferia y se dirigen paralelas a la incidencia de los.rayos.

6.- Central de pfoduccién de energia, por cap-
tacién y concentracién de rayos solares, en todo de acuerdo con
cﬁalquiera de las reivindicéciones tercera, cuarta y quinta, carac
terizada porque se ha previsto la realizacidén de cada uno de los
conductos térmicos, dotado en su parte superior de sendas aletas
tangentes que salen en direccibn paralela a la incidencia de los

rayos que inciden de -los extremos de la parébola.

ey Y a asth Y B gt o an & e aan ana o
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7.- Central de produccibén de energfa, por cap-
tacién y concentracién de rayos solares, en todo de acuerdo con la
primera reivindicacibn, caracterizada porque se ha previsto que el
conducto térmico, situado préximo al foco, penda de una armadura
apoyada a su vez en las armaduras situadas en las generatrices ex-
tremas del cilindro parabélico, dejéndo libre todo el espacio com-
prendido entre el foco y la superficie activa de la parébola, y
permitiendo el paso de un mecanismo de limpieza que, rodando pen-
diente del armazdn del conducto térmico, pueda recorrer automitica
mente todo el conjunto de espejos.

8.- Central de produccibén de energia, por cap-
tacidn y concentracifn de rayos solares, en todo de acuerdo con la
primera reivindicacidn, caracterizada porque segfin una solucién
preferente, se ha previsto que cada conducto térmico incorpore una
servo-vidlvula en la entrada del liquido, controlada por un termo-
elemento situado a la salida del vapor, en orden a fijar una tempe
ratura de trabajo para cada conducto térmico y evitar, en previ-
sién de posibles sombras, desajustes o circunstancias involunta-
rias anélogas, un desigual rendimiento en los distintos conductos,
con los consiguientes fenfmenos de retorno que reducen el rendi-
miento del conjunto.

9.- "CENTRAL DE PRODUCCION DE ENERGIA, POR CAP
TACION Y CONCENTRACION DE RAYOS SOLARES".
Segfin queda sustancialmente descrito en 1la pre

sente memoria descriptiva que consta de diecisiete hojas, mecano-
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grafiadas por una s8la cara, acompafiadas de sus correspondientes.
dibujos.
Madrid, a 30 DIC. 1/9

El1 Agente Ofic¥é¥

MIBUEL Ffamasz-mg?g&y
P. P, ‘!,' //
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