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MEMORIA DESCRIPTIVA
para solicitar
PATENTE DE INVENCION
en <‘ﬁ§4
ESPAS ’
por VEINTE aiios
a nombre de UNTERHARZER BERG-UND HUTTENWERKE G.m.b.H.,
entidad alemana, establecida en Goslar, Alemania, por:

"PROCEDIMIENTO PARA LA DESCOMPOSICION DE OXI-
DOS MIXTOS DE CINC Y PLoMo"™,
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Los éxidos mixtos industriales de cinc ¥
pPlomo se obtienen en grandes cantidades en los puntos en
que se elaboran regiduog procedentes de la metalurgia del’
plomo v del cinc para obtener metales résiduales. 8i la
parte del plomo en el dxido de cine es sdlo pequefia, el
dxido paga al trabajo de la metalurgia del cinc y el nlo-
mo se pierde. 81 los polvos volantés de plomo Poseen un
contenido, por ejemplo, mayor de 50% de Pb y también con-
tienen hasta 25 de Zn, se acostumbra & renuncisr a la ob-

tencidn del cinc y los polvos volantes se entregen a la
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metalurgia del plomo. i 4 9

Pero por lo comin, los Oxidos mixtos de
cinc y plomo industriales contienen de 8 a 30% de Pb en

forma de PbSO, ademis de menores cantidades de Pb0, PbS

.y Pncl2 ¥ 50 a 68% de Zn como Zn0. Prescindiendo del

hecho de que el trabajo de Sxido de cinc que contiene
PbSO, en un proceso térmico de la metalurgia del cinc
ofrece dificultades técnicas, existe un est{mulo econd-
mico para separar el contenido de plomo del 8xido de cinc
Y, con ello, alimentar ambos metales a los Drocesos apro-
Plados para ellos. La separacion del cinc y el plomo pue-
de realizarse tanto por via térmica como por via himeda
metalirgica. En la electrolisis dei cinc se emplean pré-
ferentemente procedimientos metaldrgico-himedos. En la
metalirgica térmica del cinc y del plomo se prefieren Pro-
cedimientos térmicos de separzcidn por razones econdmicas.
La separacidn térmica de los Sxidos mixtos de cine y plo-
mo ge baga en la diferente volatilidad de los compuestos.
de cinc y de plomo,

Los 6xidos mixtos se calientan, preferi-
blemente en hornos tubulares rotativos, e 1100 a l300¢C.
Se tiende con ello a vaporizar los compuestos de plomo ¥y
conducirlos, con los gases de gsalida del horno, a apara-
tos de precipitacidn adecuados, separando el xido de cine
degemplomado, pero en forma dengificada, desde el horno.

- El mids voldtil es el cloruro de plomo, el

cual, no obstante, es en general indeseable en los proce-
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sos metalirgicos secos. Por consiguiente, esta posibili-
dad de separacidn apenas se utilize practicamente para
las mezclag de Oxidos de cinc y plomo.

El sulfuro de plomo es también relativa~-
mente muy volatil. Pero las cantidades de PbS presentes
en las mezclas de 6xidos no acostulbran a rebasar de 1 a
255s EL1 PbS se puede obtener por reduccidn desde PbS0, .
Esto puede tener lugar - dentro de los métodos de traba-
jo hoy habitvales—por incorporacién de pequefics cantl-
dades de carbono en el material alimentado y/o por regu-
lacidn de una atmdsfera de horno débil o fuertemente re-
ductora. En estos casos es inevitable gue la accidn re-
ductora @ que se tiende gobre los compuestos de plomo se
extienda asimismo al dxldo de cinc y voldtilice a &ste
conjuntamente en cantidades apreciables. Ya se ha propues-
to afiadir al material de alimentacidn Zn8 y producir Fb8
voldtil por reaccidn con compuestos de plomo. Sin embar-
go, no se ha dado a conocer el que eate Procedimiento se
haya realizado satisfactoriamente en explotacidn indus;

trial,

4 menudo se trcbaje tambidén con atmdsfera
de horno neutra o, en mayor o menor medida, oxidante. En
este caso hay que contar con que el F."DSO,+ contenido en el
material de alimentacidn se disocie, al aumentar lentamen-
te la temperatura, en PbO, SO2 ¥ O2 vy hay que arreglarge
con que todo el plomo de primera sangr{a se obtenga como

Pb0. Como lag preslones de vapor del PhO son congidera-
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bleriente mis bajas que lag de los otros compuestos de
plomo, como, por ejemplo, Fb3 y PbClE, se pPrecisa el em-
pleo de temperaturas relativamente altas pars la volati-
lizacidn. Pero entonces entran también en mccidn las pre-
giones de sublimacidn del Zn0, es decir, que tambiénven
aste cago, junto con el plomo, se volafilizan también can-
tidudes congiderables de cinc.

Entre estog métodos de trabajo dispares
eXxisten transiciones que pueden conglistir, por ejemﬁlo,
en la adicidn de pequefing cantidades de carbdn al mate-
rial alimentado y en un trabajo con atmdsfera de horno
débilmente oxidante. En ningin caso no se ha podido cam-
biar nada, es declir, gue ge volatilicen grandes cantidao-
deg de cinc con el plomo o gue, en el mejor de loa cagos,
queden en el 3xzido de cinc "desemplomado" grandes canti-
daedes de plomo. Ios mejores resultados publicados en la
bibliograrfa dicen que, a partiz de una mezcla de o0xidos
de Zn-Pb con 51,60% de Zn, 12,47% de Pb, ge han obtenldo
8xidos de cinc con 62,26% de Zn, 3,31% de Pb ¥y polvos vo-
lantes de plomo con 17,0%% de Zn, 44,89% de Pb. Un cdlcu-
lo posterior demuestra que en el dxido deeinc estaba con-
tenido 91,7% del cinc, v en el polvo volante de plomo 79%
del plomo.

En este caso e trabajo con condiciones
relativamente aceptablea. Es sabido que ﬁn d esemp lomado
con hasta un 15% de Fb en el material de alimentacidn es

todavia posible, si bien con dificultades crecientes, pero
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que & mayocres contenidos de Fb précticamente va no eg so-
portable. EL propio PbO es fugible y forma con las impu-
rezas, esbeclalmente con el 8102, compuestos fici lmente
fusibles, el FPb§ v el PbS0, funden en la mezcla ya a
10002C. Esto conluce o la formacidn de aglomerados ¥y a
la tan temilda de incrustaciones en el horno y, por ello,
da fin prematuramente a la volatiliznceidn del plomo.
Ademds, la reeccion eﬁtre PbS y Pb80, conduce a plomo me-
tdlico que con su baja presidn de vepor & lag temperatu-
ras ordinarias del trabajo de desemplomado en seco ya nho
puede précticamente volatilizarse. Por otro ledo es sa-
bido que los Sxidos mixtos de cinc y plomo con 8% Pb y
renogs pueden desemplemarse pricticamente por completo.
Pero no se hu emitido comunicacidn alguna acercs del con-
slderable sucrificio en cinc en el polvo volante de plo-
me de este procedimiento, | ;

El procedimiento de acuerdo con el invento
para descomponer oOxidos mixtos industriales de cine
vV plomo sigue un camino diferente, llegando por la divi-
sidn del proceso de volatilizacidn del plomo en dos fases
de trabajo claramente separadas entre s{ a una separacidn
priacticenente completa de los dxldos mixtos en un dxido
de cinc practicamente eXento de plomo ¥ un Dolvo volante
de plomo practicumente eXento de cinc.

Segin el invento, el dxido mixto se some-
te en una primera fase a temperaturas relativamente redu-

cidas a la accidn reductors de gas de gaségeno con gproxXi-
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madumente 44% de CP 4+ H,y. Con ello el Pb80, se convier-
te en PbS. EIl plomo metdélico procedente del Pb0O presen-
te.y de la reaccidn entre FbS y P80, se sulfure ensegui-
da por el H,S existente en el gas de gasbégeno. Para ello
basta en general el hidrdgeno sulfurado existen?e en el
gas de gasdpeno ordinario. ﬁ%entualmente gse le puede lle-
var al nivel deseado o necegario por empleo de carbdon ri-
co en azufre o por adicidn de yeso, anhidrita o pirite
sulfurcsa al generador.

Ya a 870°C la sulfuracidn del plomo es
completa con este tratamiento, mientras que el Zno queda
todavia invariado. $in embargo, a esta temperaturs una
parte oonsideréble‘del plomo se vaporiza como sulfuro y
se deriva del gas residual del horno. Por ejemplo, con
un tratamiento de media hora de un 8xido mixto que conten-
g2 20% Pb y un calentemiento & 8702C se vaPorize sproXxima-
damente una cuarta parte del plomo cargado.

En la segunda fase del procedimiento la
mezcla, congistente ahora en Zno y PbS, ge calienta en una
atmdsfera de horno s6lo débilmente reductora que, por ejom-
plo, contenga 0,5 a 14 ¢P a 1050 a 11002C. En el transcur-
80 de unaz hora se desprende por completo el PbS Y se deri-~
va con el gags residual del horno, mientras que el Zn0 in-
clugo 2 esta temperatura muestra sélo una pequefic tenden-
cia a la volatilizacidn.

En conjunto, con el procedimiento de acuer-

do con el invento, se obtiene un dxido de cinc denso con
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menos de 1% de Pb asi como un polvo volante de plomo que
congiste en una mezcla de PbS y PbS30, ¥ menos de 5% de

in.

El procedimiento segun el inveBto, para
descomponer Sxidos mixtos industriales de dnc y plomo,
puede llevarse & cabo ventajosamente en el horno tubulsr
siratoric representado cn el dibujo en seccidn longitudi-
nal v transversal.

Un horno tubular giratoric 1 estd provie-
to, vigto desde el lado de entrada, aproXximadamente en
un tercis de su longitdd, de muflas 2 dispuestas perifé-
ricamente en anillo ¥y que hacliagfuera son de arcilla re-
fractarie v haciz el interior del horno de carborunﬂs.
las muflas se cargan con el 4xido mixto por esclusas de
entrega 3 que abandona de nuevo las muflas por aberturas
4 gn sug extremos. Las muflas son calentadas con llama
oxidante desde Tuera mediante un quemador; e gas genera-
dor 5 que estd dispuesto exilmente en ol lzdo de entrada
del horno tubular giratorio ¥ gue trsbaje por tanto sezin
el principio de corrientes de igual sentide. Una cor:ien~
te parcial del gas del generador eg conduclda por las a-
verturas 6 a lag muflas y llevado a reaccidn con el dOxi-
do mizto de plome y cine. Iuego llega, cargado con vapof
de Pb3, a través de las aberturas 4 de- salida de las mu-
flas, al horno tubular giratorio, donde se reline con la
atmdsfera del horno, conducida hasta aqui con exceso de

aire, y forma una nueva fuente de calor 7. En la parte
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restante llbre 8 del horno tubular giratorio transcurre
ahora por sf misma la veporizacidn del PbS con ctmdsfe-
ra e horno débilmente reductora. En el extremo § del
horno tubular giratorio es retirado hucla arriba el gas
residual gue coﬁtiene polvo de plomo, mlentras que el
oxido de cinc densificado cme desde el horno.

La presente solicitud, que corresponde

I3

jav]

la presentuda en Alemanis con fechs 2 de Diciembre de

5, baj

Beficios establecidos por el artfculo 51 del vigente

2!

19 el nimero U 3633 VI/40 a, se ccoge a los be-

\n
o

Estatuto~Ley sobre Propiedad Industrisl.

- NOTA =~

Los puntos de invenciocn, propin y nueva
que se pregentan para que sean objeto de la Presente so-
licitud de Patente de Invencidn en Espafia, por VEINTE
ailos, son log siguientes:

12.~ Un procedimiento Para la descompo-
slcion de dxidos mixtos de cine ¥ plomo con 8 a 35% de

'y ’ » >
Pb por via termica, caructerizado borque se trabaja en
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dos fages, la primera de log culles determina una conver-
sidn completa del contenido de plomo en sulfuro de plomo
a temn@ruturas por debajo de 1000%C mediante la aceldn

de gos de gagdgeno que contiene hidrdgeno su]furuuo, al

3

ag

que on la gegunda fase el PbS es evaporado en atmds-

lel
O

fera de horno débilmente reductora a temperaturas de a
lo sumo 1100¢C, sin que con ello se volatilicen grandes
cantidades de cinec en cualguier forma.
2,~ TUn procedimiento segﬁnvse reivindi-

ca en el punto 1, caracterizado porque el gas de gehera-~
dor enriguecido en hidrdgeno sulfurado, necesario para
l1a sulfuracidon completa del plomo se obtiene por adicidn
de portadores de azufre a 1a'carga del gaségeno.

32.~ Un procedimiento segin los puntos 1l y
2, caracterizadc porque se realiza en un horno tubular
rotativo el cual, en comenzando en el lado de entrada,
estd provisto en aeproximedamente 1/3 de su longitud,
de,mufiaﬂ #ispuestas perifdéricamente en el anillo, laé
cuaieé tlenen hacia el lado de descarga del horno aber-
turas para el paso del material a tratar asf{ como de uns
fase gaseosa, a cargar por esclugas de carge con el mae-
terial a tratar Y que han de calentarse desde fuera con
llama oxldante mediante un quemador de gas dispuesto axil-
mente en el lado de carga del horno y que, por tanto, tre-
baja segin el principio de corrientes de igual sentido,
al paso de una corriente parcial derivada del quemeador

de gas entra por aberturas de su lado frontal en lasg mu-
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flag, recorre en corriente de igual sentido el materlal
de tratamiento, para reunirse, después de abandonar las
muflas, con la corriénte de gas de caldeo para accidn ul-
terior sobre el material de tratamiento.

42,~ Procedimiento para la descomposicidn
de Oxidos mixtos de cinc y plomo.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que
antecede, representado por el dibujo que se acompafia ¥
para log Tines que se han especificado.

Esta Memoria consta de diez hojas escritas

a maquina por una sola cara. 14MAH 1
Madrid 1837
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