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LID., de nacionalidad suiza, domiciliada en Baarerstrasse 10,
Zug, Suiza, por "Junta para estanqueizar dos elementos de m§
quina", con prioridad de la solicitud suiza 14689/76 de fe-
cha 23 Noviembre 1976, = = = = = = = = = = = = = =~ = = = =

MEMORIA DESCRIPIIVA

La invencién se refiere a una junta para estanquei
zar dos elementos de mdquina con un primer anillo con una su
perficie de apoyo destinada a estar en contacto con el fondo .
de una ranura, y un segundo anillo que estd en contacto con
la superficie del primer anillo dirigida en la direccidén
opuesta a la de la superficie de apoyo, presentando el pri-
mer anillo un médulo de elasticidad menor que el segundo ani

llO. --------------- - o dmb e e dem e 4 ms e e W

En las miquinas y en los dispositivos hidriulicos
y neumiticos se presenta un gran nimero de problemas de es-
tanqueidad. Segin la utilizacién prevista, el constructor

exige diferentes caracteristicas de la junta. Entre otras
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cosas, la junta solamente tiene que ocupar poco espacio y po
derse montar ficilmente. Adem&s, debe obturar bien, natural-
mente, dentré del margen de presiones y temperaturas que se
ha previsto y tener una larga duracién. En el caso de servir
para estanqueizar un espacio intermedio entre dos piezas que
se mueven de manera relativa entre sf, debe producir al mo-
verse una fficcién tan réducida como sea posible y'preéentar
también solamente un reducido rozamiento de adhefencia. Ade-
més, en ibs cilindros hidrfulicos existe por ejemplo el peli
gro de que los émbolos no se pongan uniformemente en movi-
miento desde la posicién de reposo sino que lo haganfcoh'sar

cudidas, lo cual se denomina "stick slip" en el lenguaje téc

NiCOy = = = = = = = 0 m ;- e e m - m e m === = - -

Cuando se ha previsto una junta para estanqueizar
por ejemplo un émbolo en un cilindro hidréulico para un gran
margen de presién, por ejemplo desde O a 500 bares, la mis-
ma tendrfa que presentar caracterfsticas parcialmente opues
tas entre sf: por un lado tendrfa que ser fécilmente deformg
ble para que cierre bien a bajas presiones y con las piezas
inmdviles, pero por otra parte tendrfia que poder deslizarse
f4cilmente al mover el émbolo. Por otro lado, en el caso de
altas presiones, no deberia resultar apretada dentro de las
rendijas entre las partes de las mdquinas a estanqueizar, es
tando situadas las rendijas entre las mismas para obtener el

juego necesario., = = = = = = = = = - - - - = = = = = - = -

Son conocidas diversas clases de juntas, pero las
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mismas sélo cumplen parcialmente las condiciones exigidas.
Por ejemplo es conocida una jﬁnta con dos anillos para ser ,
colocada en la ranura anular de un émbolo situado en un ci=-
lindfo hidriulico. Uno de los anilios de ia junta, el anillo
interior, es de un elastémero y se encuentra con su superfi-
cie interior en contacto con el fondo de la ranura anular.
El otro anillo, el anillo exterior, es de politetrafluoreti
leno y se encuentra con su superficie interior en contacte
con la superficie exterior del anillo de elastémero. La su-
perficie exterior del anillo exterior se encuentra en contac
to con la superficie interior del cilindro hidriulico. Esta
junta ya conocida es muy adecuada para aceite hidriulico a
gran presién. Sin embargo, en las presiones pequefias y parti
cularmente en los medios de flujo gaseosos, solamente resulta
una estangqueidad muy imperfecta a causa de la reducida elas-

ticidad del politetrafluoroetileno. - = = = = = « = - - - -

La invencién se ha planteado, pues, el problema
de crear una junta que pueda utilizarse tanto con altas como

con bajas presiones y tanto para liquidos como para gases. -

Este problema se resuelve, partiendo de la junta
ya conocida, descrita mds arriba, mediante una junta de la
clase indicada en la introduccién, la cual esti caracteriza
da segin la invenciéﬁ porque el segundo anillo esti provis-~
to en su lado dirigido en la direccidén opuesta a la del pri

mer anillo con una ranura anular, en la que se encuentra dis

puesto un tercer anillo, y porque el tercer anillo presenta
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un médulo de elasticidad m4s peqneﬁo'que el segundo anillo y
se  extiende por lo menos hasta la superficie del segundo ani

1lo situada en la direccién opuesta a la del primer anillo.-

Segdn la invencién, ademds, la junta es apta para
estanqueizar entre sf un primer y un segundb elemento de mé
quina, en la que la junta se coloca‘en ung ranura anular del
segundo elemento de miquina, ajusténdose las dimensiones de
los anilloe de tal modo a la distancia entre los elementos
de miquina que la superficie de apoyo del primer anillo se
encuentre bajo tensién previa en contacto con el fondo de la
ranura y las superficies del segundo y tercer anillo situa-
das en la direccién opuesta a la del primer anillo se encuen
tren en contacto con el primer elemento de méquina, encontrén

dose el tercer anillo igualmente bajo temnsién previa. - - -

'La invencién se explica a continuacién a la luz de
un ejemplo de ejecucién representado en los planos. Los pla-

NoS MUesStran: = = = = = = = = @ = = " = = = = = = = = = = =

La Fig. 1 una seccién a través de dos elementos de
miguina, de los cuales uno de ellos presenta una ranura anu-

lar con la junta colocada en la misma. = = = — — — = = — «~

La Fig. 2 una seccién correspondiente a la de la
Fig. 1, pero con un medio hidrdulico que actda por un lado

sobre los anillos de la junta., = = = = = = = = = = = = = =

En 1la Fig. 1 pueden verse partes de un primer ele
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mento 1 de m4quina y de un segundo elemento 2 de miquina. El
elemento 1 de méquina presenta una superficie 1a que esté en
carada con lﬁ superficie 2e del elemento 2 de méquina, Se su
pone que los elementos 1, 2 de méquina pueden moverse de ma-
nera relativa entre sf, para lo cuél, con el fin de conseguir
el juego nécesario para el movimiento se encuentra un espacio
intermedio 6 en forma de rendija entre las dos superficies

la y 2e. Las superficies 1a y 2e que limitan el espacio'in-
termedio 6 pueden ser por ejemplo superficies cilindricas
coaxiales entre sf{. El elemento 1 de miquina puede ser pbr
ejemplo un cilindro hidrfulico y el elemento 2 de miquina un
émbolo. Sin embargo, en el caso de los dos elementos también
podr{a tratarse de un érboi y un cojinete 0 ae otras piezas.
Los elementos 1 y 2 son de metal, por ejemplo de acero, hie-

rro fundido o bronce, segin su destino y configuracién. - -

El elemento 2 de méquina estd provisto de una ramu
ra anular 2a coaxial con el eje de los dos elementos. Esta
ranura presenta un fondo 2b y dos'paredes laterales 2c¢, 2d.
La ranura 2a presenta una seccién transversal substancialmen
te rectangular, pero estando redondeadas las transiciones en

tre el fondo 2b y las paredes laterales 2c¢c, 2de = = = - — -

En la ranura anular 2a se encuentra dispuesta una
junta que comprende tres anillos de materia pléstica. El pri
mer anillo 5 se encuentra con su superficie interior 5a en
apoyo en contacto con el fondo 2b de la ranura anular 2a. El

segundo anillo 3, situado a continuacién hacia afuera, se en
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cuentra con su superficie interior 3f en contacto con la su-
perficie exterior 5b del anillo 5 que se encuentra dirigida
en la direccién opuesta a la superficie de apoyo 5a. El se-

gundo anillo 3 est4 provisto en su lado situado en la direc

cién opuesta a la del primer anillo 5 con una ranura anular

3a de seccién transversal aproximadamente rectangular, la
cual es coaxial respecto a la fanura anular 2a y presenta un
fondo 3b, as{ como paredes laterales 3c, 3d. En la ranura
anular 3a se encuentra dispuesto un tercer anillo 4, el cual
se encuentra con su superficie 4a en contacto con el fondo
3b de la ranura 3a. El segundo y el teréer anillo se encuen-
tran con sus superficies 3e y 4b, dirigidas.en la direccién

opuesta a la del primer anillo, en contacto con el primer

elemento 1 de mquing, = = = = = =~ = = = = = - - = = = = =

El primer y el tercer anillo presentan una mayor
elasticidad y deformabilidad eléstica que el éegundo anillo
3. 0, dicho en otras palabras, el médulo de elasticidad y la

dureza del primer y tercer anillo son menores que los del

segundo anillo, == = = = - - - e m - - m———=

El primer y el tercer anillo 5 y 4 son eldsticos
como el caucho y presentan un médulo de elasticidad a la
traccién desde 1 kp/cm2 aproximadamente hasta un méximo de
2000 kp/cm2 aproximadamente y una dureza Shore A de aproxi-
madamente 30 a 90. El primer y el tercer anillo son por lo
tanto de un elastémero. Bajo elastémeros deben entenderse

aquf también aquellas materias plésticas que en su composi-



cién bhsica no son elfsticas como el caucho, pero que median
te el adicionamiento de plastificantes se convierten igual-
mente envelésticos como el caucho. Una substancia as{ es por
ejemplo la denominada poliamida semidura que contiene un

5. plastificante. = = = = = = = = = - - ————— - - -

El segundo anillo 3 presenta un médulo de elastici
dad a la traccién de por lo menos 3000 kp/cm2 aproximadamen-
te hasta un m4ximo de 25000 kp/'cm2 aproximadamente. Puede ser,
por ejemplo, de un polifluorocarbono, por ejemplo politetrar'

10. fluoroefileno con un médulo de elasticidad de 6500 kp/'cm2
gproximadamente y una dureza Shore D de 55 a 65. Sin embargo,
el segundo anillo 3 también puede ser de un polietileno de
alta molécula que presente una dureza Shore D de aproximada-
mente 60 a 66 y un médulo de cizallamiento de 10000 kp/cm>

15. aproximadamente, = = = = = = = = = = = @ = - - = - - = - =

Las profundidades de las dos ranuras anulares 2a,
3a y las dimensiones de los tres,anilios 5, 3, 4 estén ajus
tadas de tal manera entre sf, asf como con la distancia en-
tre los dos elementos 1, 2 de miquina gque los dos anillos 5

20. y 4 elédsticos como el caucho resulten algo comprimidos. 0,
dicho en otras palabras, el espesor del anillo 4 medido per-
pendicularmente respecto al fondo 3b de la ranura es mayor
que la profundidad de la ranura 3a, de manera que el anillo
4 sobresale de la ranura 4a antes del montaje de los elemen-

25. tos 1, 2 de méquina y se extiende por lo tanto por lo menos

hasta la superficie 2e. Del mismo modo, la suma de los espe-
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sores de los anil1os 3 y 5 medidos perpehdicularmente respec
to al fondo 2b de la ranura es mayor que la profundidad de
la ranura 2a, de manera que el segundo anillo 3 sobresale de.
la ranura 2a, es decir, por ehcima de la superficie 2e. El
primer anillo 5 se encuentra por lo tanto bajo tensién pre-
via en contacto con el fondo 2b de la ranura 2a y aprieta

el segundo anillo 3 contra el elemento 1 de miquina. Los ex-
tremos libres de las partes del segundo anillo 3 que se en-
cuentran en los dos lados de la ranura 3a se encuentran por
consiguiente en contacto con la superficie 1a. En consonén-'
cia con ello, el anillo 4 también se encuentra bajo tensién

previa en contacto con la superficie 1as = = = = = = = = =

En el caso de que los elementos 1 y 2 de mégquina se:
partes que se mueven entre si en dngulo recto respecto a las
ranuras anulares, tales como émbolo y cilindro, se utilizan
como primer y tercer anillo convenientemente unos anillos que
presenten ya originalmente, es decir antes de la compresién,
una forma de seccién transversal que no sea circular redonda.
Cuando su.dimensién en la seccién transversal de las ranuras
es mayor que verticalmente respecto a los fondos de las ranu

ras, puede evitarse de esta manera que rueden transversalmen

- te respecto a las ranuras de un lado al otro en los fondos

de las ranuras. El primer y el tercer anillo pueden presentar
por ejemplo antes de la compresién una forma de seccibén transg
versal elfptica u ovalada. Las superficies 3e y 3f del segun

do anillo 3 dirigidas en la direccidn hacia el primer elemen

to 1 de miquina y en la direccién opuesta son convenientemen
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te paralelos o coaxiales respecto a la superficie 1a, = = = -

La Fig. 2 muestra la posicién de los anillos cuan-
do se encuentra por ejemplo un medio 8 de flujo sometido e
presién, por ejemplo aceite hidrdulico, en el lado derecho
de la junta. El primer anillo 5 y el segundo anillo 3 son
apretados entonces mediante el médio de flujo contra la pa-.
red lateral izquierda 2c de la ranura anular 2a. Del mismo
modo, el tercer anillo 4 es apretado contra la pared lateral
3c de lé ranura anular 3a. El primer y el tercer anillo ase~
guran en virtud de su buena deformabilidad una estanqueidad
perfecta. Debido a que el primer anillo 5 aprieta al segun-~
do anillo 3 contra la superficie 1a del primer elemento 1 de
miquina, précticamente no se encuentra ningidn espacio inter-'
medio entre el segundo anillo 3 y la superficie 1a. Por lo
tanto, el tercer anillo 4 no puede apretarse fuera de la ra-
nura anular 3a y por consiguiente no puede ser dafiado por
extrusién. Debido a que el segundo anillo 3 se encuentra sin
espacio intermedio en contacto con la pared lateral 3c de la

ranura, tampoco puede extrusionarse ni dafiarse el primer ani

110 5o == = m = m = mmm - m = m o — - ——— =

Sin embargo, la tensién previa del primer anillo 5
se ha determinado de tal manera que el segundo anillo 3 sola
mente es apretado con una fuerza relativamente pequefia contra
la superficie 1a, de manera que pueda evitarse justamente la

extrusién del tercer anillo 4. En virtud de ello, la friccién

puede mantenerse reducida de manera correspondiente. En el
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caso de que los dos elementos 1, 2 de méquina sean un cilin
dro y un.émbolo, la friccién reducida presenta particularmen
te la ventaja de que el émbolo ejecuta ya un movimiento len-
to y uniforme cuando actia solamente una pequefia fuerza o-&i
5. ferencia de fuerza, Mediante la junta puede evitarse por con
siguiente ampliamente el modo de movimiento con sacudidas,
denominado "stick slip", en donde el émbolo no se pone en mo
vimiento hasta el momento en gue actda una fuerza relativa-
mente grande, volviéndose a detener a continuacién por falta

10. de la llegada de suficiente medio hidrdulico, = = = - - - -

La junta descrita proporciona dentro de un margen
my grande de presién, de por ejemplo O a 500 bares, una es
tenqueizacién perfecta. El1 1lfmite superior de preéidn esté
determinado en primera 1inea por la magnitud del.espacio in

15. termedio 6 y por la resistencia a la fluencia del segundo
anillo 3, mientras que en cambio la dureza del primer y ter
cer anillo carecevde importancia al respecto. En cambio, la
deformabilidad de los dos anillos 5 y 4 eldsticos como el
caucho, particularmente la del tercer anillo 4, es decisiva

20. para laAestanqueidad a bajas presiones. Debido a que el se-
gundo anillo 3 solamente se aprieta de una manera relativa-
mente débil contra la superficie 1a para mantener reducida la
friccién, tal como se ha mencionado, no puede interrumpir el
flujo a lo largo de la pelicula de lfguido adherida a la su-

25. v perficie 1a o a 1o largo de la capa de gas en el éaso de un

medio de flujo gaseoso. El tercer anillo 4 el4stico como el

caucho, en cambio, asegura un "secado" de la pelfcula de 11
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quido y una estanqueizacidn perfecta, sin que ruede sobre la

superficie 1a cuando se desplaza el émbolo. = = = = = - - -

Debido a que la junta estd configurada con simetria
de espejo, asegura una buena estanqueidad al ser sometida a
presién desde los dos lados tanto en el caso de medios de

flujo 1fquidos como gase0sS0Se = = = = = = = = = = = = = = =

Las partes 1 y 2 de mAquina también pueden girar
de manera relativa entre si alrededor del eje de simetrfa de
la junta o efectuar tanto un movimiento de rotacién éomo de
traslacién. Los materiales y las superficies estén constitui
dos de tal manera que el coeficiente de fribcién entre el
elemento 1 de mfquina y el segundo anillo 3 es m4s pequefio
que entre los anillos 3 y 5 y también mis pequeiio que entre
el anillo 5 y el elemento 2 de méquina. Porlo tanto, los ani
llos 3 y 5 permanecen sin moverse en una rotacién respecto
al elemento 2 de méquina. La friccién entre el tercer anillo
4 y el primer elemento 1 de miquina es mayor que entre el sg

gundo y tercer anillo. Cuando los dos elementos de miquina

- rotan entre sf, el tercer anillo 4 permanece fijo reépecto

al primer elemento 1 de miquina y se desliza a lo largo del
fondo 3b de la ranura 3a. Las superficies de movimiento de
la ranura 3a son lisas, de manera que el tercer anillo 4 no

resulta dafiado en absoluto en la rotacibne —- — = = = = = = =

La junta puede utilizarse por consiguiente para es

tanqueizar entre si elementos de miquina que realicen un mo-
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vimiento de traslacién y/o rotacién de manera relativa entre
s{. Naturalmente también pueden estanqueizarse entre sf ele-
mentos que reposen de manera relativa entre si; Los materia-
les pueden elegirse naturalmente en consonancia con los mér—
genes de presién y de temperatura previstos, as{ como segin
las caracterfsticas quimicas y fisicas de los medios de flujo,
de manera que se obtengan caracterfsticas éptimas. - — - -
La junta requiere relativamente poco espacio. En el
montaje, los anillos 5 y 3 elésticos como el caucho pueden co
locarse mediante una dilatacién transitoria en las ranuras co
rrespondientes. El segundo anillo 2, que puede dilatarse menos
bien, puede colocarse en los didmetros de anillo superiores a
los 60 mm igualmente mediante una breve dilatacién en la ranu
ra anular 2a. En los didmetros mis pequefios, el elemento 2 dé.
miquina puede formarse mediante dos piezas unidas de manera
desmontable entre sf y que limitan conjuntamente la ranura 2a.
Naturalmente existe también la posibilidad de cortar el segun-
do anillo en algin punto de su contorno. En el caso de no pro-
ducirse ninguna rotacién, es completamente suficiente que las

dos superficies de separacién del anillo estén libremente en

contacto entre sf.

Finalmente hay que sefialar, ademis, que las superfi-
cies 1a y 2e de los dos elementos de miquina no tienen que ser

absolutamente coaxiales entre si. En los dos elementos 1y 2

de miquina puede tratarse por ejemplo también de dos bridas

con superficies planas 1a y 2e encaradas entre s{. La ranura 2z
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y los tres anillos 3, 4, 5 tampoco tienen que estar situados
en este caso absolutamente a lo largo de una linea cireular,
sino que pueden estar situados por ejemplo a lo largo de un

6valo o de un rectdngulo con esquinas redondeadas.

A los efectos consiguientes se declaran de novedad,

propiedad y utilidad para Espafia, sus territorios y plazas de

soberanfa, las reivindicaciones que siguen.
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REIVINDICACIONES

1.- Junta para estanqueizar dos elementos de méqui
na, con un primer anillo (5) con una superficie (5a) de apo-
yo destinada a estar en contacto con el fondo (2b) de una ra
nura (2a), y un segundo anillo (3) que est4 en contacto con
la superficie (5b) del primer anillo (5) dirigida en 1a di-
reccién opuesta a la de la superficie (5a) de apoyo, presen-
tando el primer anillo (5) un médulo de elasticidad menor Que
el segundo anillo (3), caracterizada porque el segﬁndo anillo
(3) estd provisto en su lado dirigido en la direccién opuesta
a la del primer anillo (5) con una ranura anular (3a), en la
que se encuentra dispuesto un tercer anillo (4), y pofque el
tercer anillo (4) presenta un médulo de elasticidad més peque
fio que el segundo anillo (3) y se extiende por lo menos hasta
la superficie (3e) del segundo anillo (3) situada en la direc

cién opuesta a la del primer anillo (5).

2.~ Junta segin la reivindicacién 1, caracterizada
porque el primer y/d tercer anillo (5, 4) presentan una sec-
cién transversal no circular redonda, siendo la dimensién de
la seccién transversal del anillo (5, 4) perpendicularmente
respecto a las paredes laterales (2c, 24, 3c, 3, 3d4) mayor

que perpendicularmente respecto al fondo (2b, 4b) de la ranura.

3.~ Junta segin la reivindicacién 2, caracterizada

porque el primer y/o tercer anillo (5, 4) presentan una sec-

cién transversal ovalada o elfptica.
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4.~ Junta segin la reivindicacién 1, caracterizada
porque el segundo anillo (3) presenta en el lado opuesto al
primer anillo (5), as{ como en el lado encarado hacia el pri
mer anillo (5) superficies (3e, 3f) coaxisles o paralelas:

5. respecto a la superficie (5a) de apoyo del primer anillo (5).

5.- Junta segin la reivindicacién 1, caracterizada
porque el primer y/o el tercer anillo (5, 4) son de un elas—

tEMETrOe = = = = = = = = = - — . e - - — = = — - - = - - -

6.~ Junta segin la reivindicacién 1, caracterizada

10. porque el segundo anillo (3) es de un polifluorocarbono. - -

7.~ Junta segin la reivindicacién 1, caracterizada

porque el segundo anillo (3) es de polietileno., — — — — — -

8.~ Junta segin la reivindicacién 1, caracﬁerizada
porque el primer y el tercer anillo (5, 4) presentan una du-

15. reza Shore A de 30 2 90, = = = = = = = = & = = - - - - =~ - -

9.~ Junta segin la reivindicacién 1, caracterizada
porque el primer y el tercer anillo (5, 4) presentan un médu

lo de elasticidad de 2000 kp/cm® como mdximo. =— - — — — — —

10.- Junta segin la reivindicacién 1, caracterizada
20. porgue el segundo anillo (3) presenta un médulo de elasticidad
de 3000 kp/cm® hasta 25000 kp/cm®e = = = = = = = = = = = — -

11.- Junta segin la reivindicacidén 1, caracterizada
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porque es apta para estanqueizar entre s{ un primer y un se-
gundo elemento (1, 2) de mAquina, en la que la junta se colo
cé en una ranura anular (2a) del segundo elemento (2) de mi-
quina, ajusténdose las dimensiones de los anillos (3, 4, 5)
de tal modo a la distancia entre los elementos (1, 2) de m4-
quina que la superficie (5a) de apoyo del primer anillo (5)
se encuentre bajo tensién previa en contacto con el fondo
(2b) de la ranura (2a) y las superficies (4b) del segundo y
tercer anillo (4) situadas en la direccién opuesta a la del
primer anillo (5) se encuentren en contacto cdn el primer
elemento (1) de méquina, encontrédndose el tercer anillo igual

mente bajo tensién previa. = = = = = = = = = - - - = - = = =

12.— Junta segin la reivindicacién 11, caracteriza
da porgue es apta para ser aplicada al caso en que las super
ficies (1a, 2e) de los dos elementos (1, 2) de méquina, enca
radas entre sf, que limitan el espacio intermedio a estanquei

zar, son superficies cilfndricas coaxiales entre sf, - - - -

13.~ "JUNTA PARA ESTANQUEIZAR DOS ELEMENTOS DE MA-
QUINA", = = = = = = = = = m - - - - e e .- — - - -
Todo ello conforme se describe y reivihdica en la

presente memoria que consta de dieciseis hojas foliadas y me

canografiadas por una sola de sus caras y de dos figuras que

la ilustran.
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