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1 El ihventO se refiere a un Httevo tipo de conectbr con e.l que 

se sSluciOhan, á# forma óptima y c¡ ., una graH simplicidad u¿ me­

dios, loá problemas gbe, debidos precisamente a su con ; u¡.Jn, s8 

pj.'§sgiitad para Í8 conáxión de loS circuitos í&présdr blexibidth

5 En efecto, un circuito impreso flexible, domó se .- Abe y s#

- propio no' mby# indicay es una unMnd conduct8i-'a múltipt - - compuse 

ta por uH& pluF&lidad de venas iSpresas sobM un soporte muy fino,

y protegidas por una lámina de las mismaá o ¿imilai-es caraoterís 

ticas, que generáliüénte se empiad para enlaá&r eléotvicamenle dos

10 bloques elécttioos diferentes, sustituyendo un cable ... ¡' ti ¡'otar 

converidíonal. Ñéóesita, por consiguiente ser tan flexible ' capaz 

de adaptarse a cambios de dirección como ún Cable! pero é'' - inic- 

B)á fláxibilid&d, que oondiciona su entera constitución, í¡. ;uye 

también a sus extremes y 0i*e& HÜ problema para conectarlo:,, bajo

15 una consideración estrictamente mecánica, especiálménte cuando - 

la conexión ha de ser maniobrable. Es deciir, huando la u<u,exión 

debe podér haoersé y deshacerse dé manera selectiva, porque así 

interese para el montaje, reparaciones u otras causas del equipo 

o aparató'ef^ .̂ üe: el circuito Ü^reso flexible preste su ibi;aión.

20 Pata solventar este probléüiá. sd han pirópuécto diversas solu 

¿iones, oási siempre consistentes en la provisión de conectores 

postizos,;dÓ variadas características, diséfíMbs para ser monta­

dos sobre'los extremos del circuito impreso .'flexible, teniendo - 

tales ooneotórés medios de contacto rígidos que enlun^n electri-

25 omínente oón las vanas de dioho circuito, y, naturalmente, i¡n ta­

maño y una solidez adeouados para poderlos.-manejar con facilidad. 

Sin embarco estos conectores son caros, deben Ber montados con - 

precisión para que el contacto eléctrico entre circuito y conec- 

tor sea bueno y tienen la desventaja de que debititan mecánicamen

30 te el extremo del flexible, ya que, por lo;general ¿1 enla.e elé¿
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tricá ptitre lag venas del Circuite flexible y los con me to¡ rí^i 

doS áel conectOf se lleva á cabo por penetrábión de ¿otos aiti—  

mos gn las primáíaáf §on #1 consiguiente rompimiento de material.

l'ambiáñ ág R& propuesto alguna a;. H6ión ^§ntro ^e là linea de 

rigidizar los extremos del gircuito flexible) tratando adecuada­

mente además 18s extremos de las venas conductora a, á áfectuá de 

aumentar la ochdúetividad por HiHÍacto sooPé ésos puntos? todd - 

ello pára emplear el propió extremo del flexible cornò oonector. 

Pero, has^a ahora, las formas de rigidizaoíón propuestas no háh 

supuesto una solución lo bastante buena, al no prever simultánea 

mentá íhedios que ooadybven al fáoil y cómódo ¡Sanejo del extremo 
rigidizado y alla*protección de los extremóá P&peciftímente trata 

dos de Ì&6 venas,conductoras, qVé quedan expuestos á &hiMr désper 

féctos durante,la manipulación del flexible para conectarlo o de¿ 

conectarlo, al ser prácticamente el ániá§ áítio por donde ul fl^ 

xible se puede coger paré ser manejado.

La solución que el invento propone entra dentro ésta dltjt 

ma linea,.Es deoir qué comprende la rigidizaoión del pl-opio extr¿ 
mo del SircúítC flexible y el tratamiento de lás puntas de las - 

venas oonduótóras a efectos de qu§ la oonéXiM se puuda lì^Mtr a 
cabo diráctaménte a su tráVÓs, mediante contacto. Sin r-mbar## -- 
aporta un medio de máh§jo para los extremos del circuito ;uyo m¿ 
dio, además, actda como un protector de las puntas de conexión - 
de laá venáS Conductoras y contribuye muy activamente a la rigi- 

dización del oonjunto.
Como luego se verá, lo que propone el invento, concretamente, 

es que cada extremo del circuito flexible vaya reforzar por una 

estrecha tira transversal de mat .ial laminar relativamente ríg¿ 
do, adherida por la oara e x t e r n a  de la lámina qua «¡porta la ím 

presión de las venas conductoras, yendo después , conjunto abra
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1 zado por uha páteja da piezas que son ya absolutamente ri; r-ias y 

que apriBÍonan él estratificado óómpuesto por la tira ; . i*' tuer­

zo y él propio ciroüito flexiblé; cerca del §3¡ tremó líbre de és­

te; todo óllOdeimaneía qué ese PXtremolibF§ quede -iustandial^-

5 mente rigidizad6; provisto de un medio de asido para mbb-jo ŷ  -
-  ̂ - ' *,- * -<L ' ' -  ̂ - -además; con laéVéñ&g conductoras protegidas contra roturas en -

el puntó Sás delicado de su extensión. Es dééir, eñ la Mhea que

má?§á la separ&óíón eRtre la zona atedia; ó, parte de tpnn-porte -

de energía de laWéná; y la zona extrema, Ó parte de contacto de

10 dicha vena, que posee diferentes características médMicas.

En efecto,i ai para la conexión de un circuí t.. flexible sé -

va a presoindir/de medios accesorios, utilizando una parte de dî 
cho circuito directamente como conéctor; 8§ preciso tF.'itár adé—
cuadamenté la parté en cuestión, con objeto aumentar su recê g

15 tividad eléctrica por contacto, garantizando así iina buena con­

ducción a su través. .

El tratamiento, que no es otro que el mismo que se sigue en 
los ciroüitós impresos convencionales, de tipo rígido, comprende 

una deposicíóS galvánica, sobre la impresiórl'de cobre, de una

20 primera oápa de niquel y de una segunda etapa de oro. El oro fun­
ciona en él conjunto oómo un contacto eléctrico óptimo, grávida 

a su elevada conductividad, y el niquel aótáa como soporte méóá- 
nico y evita que:se produzoa una dispersión entre el oro y el co 

bre.

25 Sin embargo este tratamiento, que confiere al circuito una 
mejor capacidad de oonducoión en los puntos de contacto, pero —  

que conlleva la adición sobre la impresión de cobra de ot¡ .j ca­

pas de niquel y de oro, rigidiza relativamente las ? . 'ts trata­

das y las vuelve relativamente quebradizas. El hecho, que no cons

30 tituyo inconveniente de ninguna olase cuando el circuito impreso
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sobre el que se trabaje es r^ido? exige tomar ciertas pjt^au. !.o- 

fies si el oirouito es flexible y esa flexibilidad va perder, 

auilQUe ePlo. sé# ^arcíálmenté, eu las ¿eñasyp?bpar.¿i!a^ para con­

tacto. Porque ^é ̂ o hác^flo así, un eveñtúái.doblad-ion to del o ir
.. ..//'/' ''̂$4',- _. . . ' .. .. ..edito por la línea de separación éntre ¿sá-fzóha tratad-"; itás rí­

gida; y el resto dé Í& imprésiPd^ podría pró^iioir la rotur. dé - 

la Véna y? por oonsi^ülenté, su inútilizadíáñ como ;1" couducto­

ra. ,
De acuerdo con el invento, las piezas envolvente' ¡ue apri­

sionan los'extremos áü'l circuito flexible a fin de rigidi. arlos 
con el concurso de la tira laminar de refuerzo; actuando .'más 

como medio dé ¿sido, son colocadas precloámehte sobre esa línea 
de transición entre las zonas tratadas pará contacto y t as ce -  

no lo están, impidiendo que las venas conductoras puedan u *

bladas por ahí.
El entendimiento dé las características del conectar q * se 

propone, incluyendo el modo en que trabajan los med i o s  rigidisu­

dores de los extremos del circuito, la forma én la que se inmovi 
lizan formando^parte con él, etc., ée logrará más fácilmente con

ayuda del juego de planos qué se acompaña; éñ é'i que se represen 

ta lo que siguéí
Fig. 1.- Representa una vista en planta de un circuito im­

preso flexible cuyos 3X'tré'mos H§H sido organizados 
para formar conectores do acuerdo con el invento.

Fig. 2.- Representa una vista en alzado frontal de una dé
las dos piezas ríglu que abra&an cada extremo -** 

del circuito, actuando como medios rigidizant̂ i-., ** 
medios de asido para manejo, y protector de ¡nter- 

fase.

Fig. 3*** Representa una vista en planta superior o 1'̂ '"is
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1 Fig. 4.- Representa una secciór de la misma pieza por el —  

plano D, Quá sá indica en la figura 3"'
Fig. 5.- Representa én escala ampliada el det¡. ítr "a" seña­

lado en figura 4*^

5 Fig. 6;- Muéatrá ühá vísta en planta inferior de la oUa pie
- zá rígida que atH?aí& el exti'&tMó del circuí td:

- Fig. 7#** Representa una sección longitudinal dicha piozd, 
Fig. 8.- Representa una sección transversal de la Husma piH 

za¿ tomada según el plano É que se ind^-a en ¡a fi

10 gura 6*.
Fig. 9*-* Representa en escala ampliada SÍ detalle "b'' ña-

lado en la figura 89.

Fig.10.-.Representa una sección dél conector completo, toma 
da, según el plano B señalado eh la figura 1*.

g ! Fig.lli,- Rápresenta otra sección del conector completo, to­
mada, según el plano A señalado en í'iguv ' j.B. 

Fig.12.- Representa una tercera sección del conector cumple 

tO, según el plano C señalado S)§ la figura 1*. 
Atendiendo'*ahora a Í85 dibujos que se acaban de enumerar, se

20 llama la atención primero sobre la figura 1 *, donde está représen 
tado üH circuito flexible cuyos dos extremos se encuentran orga­
nizados para eompóner conectores, conforme ai invento. Se obser­
vará, no obstante, que en uno de los extremos faltan las piezas 
que componen la envolvente de refuerzo, con Objeto de dejar ver

25 la constitución de la zona del circuito sobre la que asientan, - 
que aparece rota aefeotos ilústrateos y cuyas características 

se expondrán ÍuegO¿ simultáneamente que se explique el modo en - !

que dichas piezas, se montan e inmovilizan.

El refuerzo, medio de asido y protector de ihtePfñSe ilus—

30 trado en esta figtUra se ha referendiado en general cc . número
— r.--"' ' ---------  -i-
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l y s e  encuentra formado por las dos piezas que se represe 

en dé t a l le  en la s  figbva& 2  ̂ a 5  ̂ y 6e á 9 ", ¡ . unciltc.

be dichas piezas, una de e ¡ (figuras &a a l<!) se '< --óR"

trá constituida por üHa especie dé pucRte, -i§ ancitu; y profunGi 

dad interibr adaptada a la &LohufG y espesoi- 4el circuito; pose= 

yendo en sus tramos Mitremos 2 sendos SPtdes direc!°fes dé "1?- 

gfa qué lá permitan unir§e fácilmente a ia otra ,Le/ tra­

vés de sáMadura por ultrasonidos. Está dotado, ademó''; de un 

mero variable de pivotes 4, emergentes de su tramó central, capa 

ces de atravesar el soporte de) circuito y su lamina de proteo—  
cián, enti'8 las venas conduct as, para alejarse en orificios de 
la o'ra pieza qué compone la envolvente y fundirse t. ..Pión drn—  
tro de' ellos, después de que la soldadura ultrasónica sea reali­
zada.

ha otra pieza (figuras a 9 )̂ consiste simplemente en una 

lar'* para cerrar el puente que ne acaba de describir, respecto - 
ál cual póséé HKa forma en correspondencia, incluyendo zonas de 

asiento extremas b para recibir la soldadura de los tramos eatre 
mos de diohq §M§nte y orificios para albergar a lo:- ¡ ¡votes ^ 

que emergen del tramo central de éste di timo.
La forma éü que las dos piezas componentes leí ' u¿ ,-y.o se 

unen en torno al. circuito flexible para rigió--' -mr el extremo de

!

conexión se obá8rv& alar; menta en Ida figui'éa 10^, il" y En

éílpeoial en íá áitimá de ellas, donde, además de potn 

penetración de los pivotes 4  en i9s ori! Lciés y R ¡ 
Que quedan soldados allí á-@nst-o (cómo también se . 
11^) se aprecia el modo en que la pieza qué tiene foi 

te se suelda por sus tramos §xtre e a lá otra, compó 

ambas la.galéria QÜ8 dá paso y apf'j liéha ¿i PiMuitó,

use ver la 

*'*'i'l0 1 —

u la figüi'-'t 

''ma de pué.tu-

i. en do eb!

Bn cualquiera de satas figuras también, pevo más especial—
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1 Sienta un la figura 10é 8é óbservA que las piezas compone-tes leí 

refuerzo envolvente eonsigüén la Pigidizacióh del. û ctremo de d8- 

nexáén del circuito ehValvente o6B la eélabóMéión de un-.. pieza 

lamina!' rigiá& ó ré3<étiVame)'tg rígida, pdB lo mehos, .me va

5 pegada sot?&3 la lámiHá 10 que soporta la impresión 11.

La lámina 10, au disposición y caráctdrístioas se observan

claramente en la figura 1, donde HKa esquina del circuito flexi­

ble ha sido rota con ése fin.

En esa figürá también se observan; con mayor precisión que

10 en las figuras íl* y 12*, donde también se muestran, Í-Ri ori t'i- 

cios 1J2 que presentan tanto el propio circuito como c-ota ¡reniña 

de rigidizaoión; á efé8tós dé permitir el paso de los pivotes j4 
del refuerzo envolvente.

De acuerdo con la organización que se propone, y conforme

15 se muestra, el refuerzo envolvente 1 que rigidiza el extremo áél 

circuito con la ayuda áe la lámina _§ queda pósicionado además, - 

precisamente sobre la linea de interfase. Na decir, Sobre la li­
nea 16 (véase la figura 10*) en donde, conforme a lá técnica oo^ 
véhcional, pé interrumpe la lámina de protección 1¿ de las veK^s

20 de cobre lí y, ¿iohas venas son tratadas superficialinúnte mediante 
sendas depósieibhéá galvánicas de níquel 1  ̂ y oro 1¿ , pura au—
mentar su conductividad por contacto.

Detalles de interés del ooneoter que áe propone lo constt— 

tüyen también las, ponas redondeadas ¿ y 8 que se han previsto pa

25 ra los bordee posteriotes internos de la envolvente do rel'ue .xo 

1, con el fin de que no haya aristas vivas que puedan perjudicar 
al circuito, y los Portes lĵ  que se le han conferido a los várti 

oes libres dé los,extremos rigidizados, con objeto de achaflanar 

loa para facilitar lá introducción de los mismos en la correspon

30 diente hembra de conexión, y dificultar que se prod.-ca un deoa-

i,'.
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padO, El redondeamiento de los uorded ¿ y 8 aé aprecia en .. .1- 

qüierá de laa figuras 10 u 11, aunque don ma/6r ¡ . - c . i s i & !  los 

detalles y *b" representados én las f iguf&s. 5* y gpec*

tiVamenté# Los dórtéS 1? que achafíman loe Vértices liL-Pe'n de 

los extremas rigldizados sá observa*) claramente en 'a lisura 1*.

Conforme a tódo cuanto se ).'** ^.puesto sd bv ídetici t que p^F 
medió del inventó se constgüé un medio 'te conexión scuciilo y 

busto para sé? aplicado sobre los circuitos impresos ¡ < ex i i - l eu ,  

redundando además la sencillez apuntada en úf!?B bajos en.; de 

producción.

Naturalmente el medio de conexión propuesto ser utiH
zado en combinación Mon todo tipo dé flexibles^ u<-̂. é-..'ul Punce el 

matdl'ídl empleado en la elaboración de ástos. Dicho o < t,rau pala 

bras, ya qué la incorporación del conector descrito a uno o a ;¡& 

bos extremos delcircuito refuerza las características mecánicas 
de áste, éñ lugar de causar su debilitamiento como ocurre con las 

postizos ahora habituales, las láminas de soporte y de cubf^íón 
de la impresión de cóbre pueden ser de cualquier material (polii 

miá&f Cloruro de polivinilo plnotificado, pbliestef$ hylón, to'̂ - 

flón, etc) y en Süalquier espesor.
Lo mismo ocurre oon la lámina de rigidización que el conec­

tor incorpora adhj9?ida al soporte de impresión del circuito, la 
cdal puede ser de diferentes espesores, distintos grcu^e de rigi 

dez y diferentes materiales (epoxi-vidrio, poliiinida, etc), e ir 

adherida por variados medios (mediante pegamento, termo-presión, 

etc), todo ello'en dependencia de cada necesidad n concreto, sin 

qb.- varié en absoluto el principio construótivo .¡ue se ha propues, 

to.

Suficientemente descrito el invento y la forma a que el 

mismo puede ser llevado a la práctica, es necesario '-ir que -

P'- '
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pueden ser intFeducidaa sobfé éi 'v riadas mOáifi ¡onm;, <tne, 
no 6bstáñte, p#fmanez8an den! . o de.) edpiritü de la ¡dea .¡'opues­
ta y; en consecüénciá't dompP3hdidas en el aü:t?án¡ - d - ... reí yin­

dicáis enes que siguen:
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"R E I V I N D I C A C I O N E S

3.„.. CÓNECTOR PARA ClifCHlTOS IMPRESOR FLEXIBLES, ¡rieníió tales 

circ-UÍms del tipo de los qüé se C0nstitey<-i Wíéü;-t¡. ¡ -* .¡iná

de sopórte que lié va i&pi sás una § -?'l J áe v̂ 'ñas coóíluctoran 

biertas pér otra de pFoted6ió.-¡ anida sCJ . . ¡ a 1 del

soporte, qüe comprendiendo el hecho de que el-y o los -xt ¡¡os -- 

del ciFCHÍto donde se Aplique, pr'366.'.. ten re ti ?Sda la lámin'ñ de - 

protección de l&á venas conductoras, a efectos de que las ;.-rcio 
nes al descubierto áé éstas, debidamente tratadas par-* mejorar - 
su conductividad superficial, se constituyan én contactos de co­
nexión, sé caracteríia esehcialmdhh.. poique eé forma a partir Jo 
la provisión dé üná tira laminar de material rígido, o :a,.j Lancia^ 

mente rígido, que va adherida a la cara externa del soporte de la 

impresión, cubri&Kdo toda su anchura y una ud que excede

la de las porciones Jé venas conductoras no cubiertas por la lá­

mina de protecoión, cuya tira se dispone en ct#!)inaoión con un - 

réfttet-zo envolvente i que abraza aj'MStadamenté u] estral-i't icado 

definido por el oircuito y dicha tira de material rígido, deján­
dolo sobresalir por delante pero cubriendo - lihea de interfase 

definida entre las áreas tratadas y no tratadas de las venas con 
ductoras, con la particularidad de que dicho re. -- '-no envolvente 

i se encuentra fóFmadó Radiante dos piezas, preferiblemente líe — - 
plástiee y pref^riblemént& soldadas por ultrasoní.n , de l.¡.s cua 

les al menos Uhá. posee extensiones solidariaó, emergentes ¡..arnegi 

dicul&rmente de oü cara interna, cuyas extensiones atraviesan el 
conjunto formado por la tira rigiiizante y el Ciro-' o, óc;n úl­

timo entre lae venas conductoras, para alojarse y quedar r  teni­

dos en orificios previstos en la otra pieza.

2.- CONEC*TOR PARA CIRCUITOS IMPRESOS FL^IBDES, segúti 1.a rei 

víháÍR&8J'%n 1, caráoterizado porque los vávtloóB o . squin''-! de ?
-
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la pGieión del 68 Gratificado que asoma desde el pefudrxo envt  ̂

v e n té ,  se encuentran achaflanados.
i.- S6MECT6R PARÁ CIRCUÍAOS Íf'ñ Pi HlBLES, segiíh 1̂  ^

reiVÍMicadián cai-̂ P (.erizado pQrque las dos pié'E'... que cn.,.po 
nen el refuerzo envolvente .eor) redoiüleado'á 6us beré.e ......
riores internos^

bj) í̂ e r e iv in d i c a  póF ú ltim o, t.-bfüó <- <. j e t '  sobie e l  que ha de re 

caer e l  Modelo U t i l id a d  que 'i- s o l i c i t a ;  "66NECTOR .'.HA ¡'IH-'-* 

CUITOS IMPRESOS FLEXIBLES".

Todo ello cáüforme se describ.. y aivindioa en est¿; Memoria, 
que consta de dcóé páginas mee:uografiadas y dibujos ;¡ se ecom 
pafSan.-

Madrid, 1$

Fdo.p.p.:

-r'.-rr.- - - - ...
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