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Ia presente solicitud de liodelo de Utilidad se refiere a
unas suelas antideslizantes o entiderrapantes para calzados, y
especialmente para calzados de seguridad utilizados por los
obreros, especialmente en trabajos de construccidén.

En la prdctica es normal para evitar que el calzado res-
bale sobre una superficie lisa, grasa o hilmeda que la suela
posea una serie de zonas de contacto cuya superficie individual
sea lo menor posible.

De este modo, las suelas presenten una serie de tacos o
resaltes, cuya superficie en contacto con el suslo es granue
lada, cuadriculada y estriada, y en consetuencia la superfi-
cie efectiva de contacto es muy reducida; en general del or-
den del 5% al 6% de la superficie total.

Hay que subrayar que hasta el nonmtw,- todas las tentati-

‘vag hechas en materia de suelas nmmum“ m oons:tsﬂ- .

do en resaltes o tacos dispuestos siguiende unas lfness trans.
versales al eje longitudinal de las suelas, o en forma de es-
piga. Como a pesar de todo, las suelas de &stas caracterfsti-~

cas no son plenamente satisfactorias por lo que a seguridad

del trabajador se refiere, la fima solicitante de éste lode-~
lo de Utilidad sospechando que las direotrices seguidas hasta
la fecha en ésta materia obedecen mds a impresiones subjeti-
vas y critarios personales que a comprobaciones técnicas o
eientfficas, decidié investigar temdticamente y minuciossmen~
te 1a dptima disposicién y orientacidn de los tacos antideslis
zantes.

A falta de una médquina de ensayo y comprobacién que pue-
da medir con precisién la adherencia de una suela sobre una
superficie lisa, en principio dicho estudio fué solo de tan-
teos, hasta que el Institut National de la Recherche Scienti-
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fique (INRS) consitruyd un primer banco de medicién (informe
ne 011/RE/A de enerc ds 1972, redactado por los Sres. Tisserand
y Grosdemange). ' '

Este trabajo  esclarecid notablemente el problaa y con-
cretamente permitié:

-~ determinar la naturaleza del coeficiente de adherencia,
valorando correctamente la sensacién de adherencia del usua~-
rio, esto es el coeficiente dindmico de adherencia desi@ado
en 1o sucesivoc como “jad". ' '

- construir un aparato de medicidn que permita la ‘¢correc-
ta determinacidn del coeficiente '?d" én cualquier tipo de
calzado, asf como en muestras tipo, por medio de unas pequeilas
modificaciones. o

No obstente, dado que el objetivo del INRS era la compa~

| facidn sistemdtioca de las ‘suelas existentes @i’ el merSdds; y'
‘que 1las suelas existentes presentaban todas lad orientasiones

sefialadas anteriormente (transversales o en espiga), &stas
pruebas comparativas no podfan poner en evidancia la orienta-
cidén Sptima. '

La firma’ solicitante de &ste liodelo de Utilided, higzo
construir una mfquina de pruebas pareecids, y realizd una se-
rie de ensayos referentes, no solo a suelas, sino tambisn a
muestras, cuya forma geonétriea permitié§ determinar unas le-

yes generales en relacidn con los principios o eriterios a

adoptar en cusnto & la forma y configuracidn do las zonas de
la suela en contacto con el suelo.
lMés adelante procederamos a describir dichas bmebss.

La presente solicitud de Modelo de Utilidad tiene por
objeto una suela antiderrapante para calsados gque comporta
unos tacos o resaltes en relievs, separados por éanales lon-
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gitudinales, caracterizada por el hecho de que la relacién
entre la superficie total de apoyo real en el suelo de los tao-
cos o resaltes, y la proyeccidén sobre el suelo del contorno
de dicha suela estfd comprendida entre el 15{ y ¢l 50%. Prefe-
rentemente en una suela antidesligante realizada segfin la
esencia de &ste Modelo de Utilidad los tacos o resaltes tiene
su eje longituc?.inal sensiblemente paralelo al de la suela.

En una suela asf, la gona de curvatura es reducida al
nfnimo compatible con la comodidad, ya sea alargando la su~
perficie del tacdn o por prolongacidén de la superficie delan-
tera de la suela en direccidn al tacdn, o bien por las dos
modificaciones simulténeas, y la superficie resultante de
43ta reducecidn de la zona de curvatura estd dotada asimismo
de tacos del tipo precitado.

L ‘Segin otra carasterfstica importante de &ste Modelo, .los

tatos o patines presentan unas aristas rectilfneas perpendi-
culares en el sentido de desplazamiento, es decir por lo me-
nos sobre los lados menores de los recténgulos anteriormente
citados.

Se mejora as{ la adherencia al suelo de los tacos o resal-
tes, particularmente a velocidades reducidas. Preferentemente
dichas aristas son lo mds agudas posible, es decir que el ra~
dio de curvatura del enlace de la parte frontal de cada taco
¥ 1a parte de dicho taco en contacto con el suelo,; debe ser
o menor posible.

Pinalmente, la superficie de los tacos o resaltes que
estd en contacto con el suelo presenta preferentemente una ru-

gosidad cuyo grano es lo suficientemente fino como para resul-
tar pricticamente inapreciable a simple vista. Al efecto es
aconsejable utilizar como material base una espuma microporosa
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cuya seccidn plana constituya la superficie de contacto con el
suelo. Dicha rugosidad, cuya eficaecia ha sido comprobada por
los estudios y experiencias efectuado por la firma solicitan-
te, resulta adecuada por el hecho de que dicha estructura per-
mite un contacto con el suelo en puntos mfltiples y distintos
y contribuye as{ a aumentar la superficie real en contacto con
el suslo. ,

Conviene hacer referencia a la Patente holandesa n2 59,829
que did a conocer un sueca en cuya suela y/o tacén se han incor-
porado unas bendas longitudinsles, de wn material més resisten-
te al uso que la maders, y en el que la suela y el tacdn estén
conformados de tal manera que su superficie destinada a estar
en contacto con el suelo sea inferior a la de los cortes para-
lelos a dicha superficie. Este gueco por tanto presenta super—
ficien en: contacto con el suelo en relieve, en relacidén con el
conjunto de la suela, y de la desoripcidn de la mencionada Pa~
tente se despremde que la superficie de las bandas de desgaste
en contacto con el suelo aumenta & medida que se desgasta di-
cha susla, pero no se hace ninguna referencia ni se ha previs-
to la adherencia al suelo de dichas bandas de uso y por con~
siguiente no anticipa el eardcter antideslizante de la sucla;
las dnicas ventajas que ofrece la suela del zueco segin dichs
Patente holandesa, derivan del hecho de que las bandss longi-
tudinales aseguran una mejor proteccidn contra el desgaste que
la de las bandas trunsversales olésicas, que dichas bandas tie-
nen una mejor resistencia a la traccidén que las bandas trans-
versales y ofrecen menor peligro de enganchar las asperezas o
irregularidades del suelo y por ¥ltimo que la proteccidn en

los trabajos de excavado es mejor gracias al hecho de que las

bandas de desgaste estdn asimismo situadas debajo de la zona




125

130

"13%

140

145

150

5-“'

de combadura del zueco,

El problema resuclto por tanto por dicha Patente holande-
sa no tiene nada en comfdn ¢on lo que intenta resolver la rea-
lizacién descrita en la presente solicitud de Modelo de Utili-
dad. '

A continuacidn, haciendo referencia a los dibujos adjun-
tos, pasamos a describir detalladamente las ventajas de é&sta
realigacidén, lo que permitird una mejor comprensidn de sus di-
ferencias con las suelas antideslizantes hasta ahora conocidas,

‘Dichos dibujos muestran: - S

Fig. 1.- Esquema de principio del banco de medida; utili-
zado para la puesta a punto tedrica dz la suela cuyo registro
interesa. |

' Fig. 2.~ Esquema que muestra las curvas del coeficiente

- déi adherencid én funcién de la prezidn unitaria y relativas a
“dos series de medidas obtenidas con el aparato de la Pig. 1} -
la curva G4 se refiere al sentido de deslizamiento paralelo a

la mayor dimensidén de la muesira o taco, y la curva G, en el

'sentido de déslizamiento transversal a la mayor dimemnsidn.

Las Figuras 3 y 4 muestran las huellas de dos muestras.
Pig. 5.~ Es una vista inferior de una suela objeto de

: éete Modelo de Utilidad. -

- Pigs 6.~ Es:una secoidn por 1a lfnea VI-VI de la suela:

'repmantada ai la Pigura 5¢

Fige Ti~ Es ung vista lateral de la parte inferior de un
calzado ‘dotado’ de uma suela cuya longitud de combadurs o cur—
vatura ha sido reducida para beneficiar al méximo las venta~-
jas de la invencidn.

la Figura 1 nos muestra que el aparato de medicién com-

prende una plataforma -i- dotada de un movimiento -sinusoide,
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merced a un mecanismo -2- conversor de rotacidn/traslacién.
La suela «C- se apoya sobre dicha plataforma -1- y est4 unida
por un vdstago -3~ a un captador de fuerza verificado por una
regleta o travesailo eldsticos y un calibrador de tensidn -4~
que tiende a immovilizarlo en el espacio.

La fuerza correspondiente que resulta medida o verifica-
da por el calibrador, es transmitida a un oscildgrafo -5« des-
pués de haber sido amplificada por el elemento ~5-,

El registro de los resultados se efectda por fotografia
~7- de la pantalla con memoria, del oscildgrafo. El aparato
estd completado por un detector dptico de desplazamiento —8-
(l4mpara y célula) y un frecuencfmetro —~G-.

Los calzados o suclas son sometidos a una presién normal
en el plano de la plataforma.

' Se procedid s efestusr unss prucbas conservando determi-
nados pardmetros, tales como.nivel de vulcanizacidn, duresa
Shore, concentracién en negro de carbono, propiedaies visco~
eldsticas, y variando solo la presién normal sobre una misma
muestra (muestras con relieve rectangular).

A - Pruebas con variacidn de presidn.

a) Sentido de deslizemiento paralelo al eje longitudi-
nal de la muestra (curva Gi).

Fuerza normal - Coeficiente de adhereneiajhnd
.90 Kgss - 0,17

55 Kgs. . 0425

3 Egs. I 0429

b) Sentido de deslizamiento perpendicular al eje longi-
tudinal d2 la muestra (curva.Gs).
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Tuerza noymal Coeficienta de aaherencia)ml

55 Kgs. | - 0,18

El conjunto de &stas mediciones ha pemmitido trazar las
curvas G4 y Go representadas en la Pigura 2.

El anflisis de curvas del oscilégrafo y de &stas dos cur-
vas pone de manifiesto:

a) que la disminucidn de presidn sobre cm2. provoca.ba un
aumento del cooficiente de adheréncialwd. '

" b) que la disminueidn de la longitud de la arista frontal
conducfa e un auwnsnto de &ste coeficisute, dada unz misma pre-
sidn.

Partiendo de &stas observ’ac:.ones 82 ha sometido a una car-
ga de 72 xgg, RS S £ T AL TN INTASELE IS A ' '

1) una suela de tacos o resaltes estriados (lmella real: 81
de Fig. 3). ' - :

2) la misma suela despuss de haber alisado los resaltes a
tacos (huella real Ep de Pig. 4).

Si llamamos “S" a la relacidn entre la superficie de apoyo
real sobre el suelo y la superficie da proyeccién sobre dicho
suelo del contorno aparente de la suela, se obtienen los si-
guientes resultados:

By £ §'=6/100

B2 ¢ 3 =18/100°

Las estrfas de los resaltes de la huella E; dai lugar pues
a una superficie muy reducida y como consecuencia unas presio-
nes unitarias muy elevadas. ' '

Por el conirario, en el caso de la huella E, las superfi-
cies de apoyo son mucho més elevadas y las presiones unitarias

son considerablemente menores.
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De ello se desprende, contrariamente a los gque se ha ve-
nido admitiendo cominmente que la utilizacidn de tacos o re-
saltes 1lisos mejora el coeficiente de adherencia (sensiblemen-
te 2 en el caso presente).

Pruebas efectuadas en una suela completamente lisa han re-
velado la formacidn de capas liquidas que reducfan bruscamente
el coeficiente de adherencia a unos valores muy bajos, confire
mando 1o que ya ss bien conocido, & saber que las suelas com-
pletamente lisas son mucho mds resbaladigas que las suelas de
tacos o resaltes, sobre suelos lisos y himedos. Faltaba pues
determinar el lfmite mé&ximo de "S" segfin el cual el coeficien-
te resultada estacionario ¢ incluso retrocedfa.

Por tanto era necesario evitar la formacién de &sta capa
1fquida e incluso canalizarla, para poder evacuarla.

Es en 8pte punto cuando se ha constatado un hecho sorpren-
dente, en total contradiceidn con los principios generalmente
admitidos, a saber gque la mayor dimensién de los tacos o resal-
tes no tenfa que quedar situada transversalmente, como se hace
habitualmente, sino por el contrario longitudinalmente, a ffn
de que entre los tacos o los resaltes se egstablezcan unos cana~
les. .

La huella Ej (Pig. 5) muestra unos tacos o resaltes tales
como Py... P7, que estdn espaciados longitudinalmente y cuya
anchura L deja entre ellos unos canales Cayy Cagy; otcs que per-
miten la canalizucién y evacuacién de la capa lf{quida.

En 1a Pigura 6 se aprecia que la forma d¢ un taco o ressl-
te Pp (que no difiere de los oiros m4s que en sus dimensiones)
eés la de un tronco de pirédmide invertida, con la base menor
apoyidndose en el suelo. Con el ffn de dar a las aristas de las

r

caras libres de dicho tronco de pirdmide un aspecto agudo o Core
tante, y no romo, se ha pensado en la posibilidad de un aca.'bado,




despuéds cel moldeo. , _

Evidentemente para aumentar la relacidn "S" v en consscuen-
cia el coeficiente ﬁmd" serfa interesante utilizar una sucla
compl etamente plana, es decir sin tacdn: pero por rasén de la

245 propia snatomfa del pié, las superficies reales de presién so-
bre el suzlo no resulten sensiblemsnte suneantadas por dicho
tipd de nlartillas. , ,
Habiendo observado que "S" = 50/100 parsefz constituir ol
lfmite superior por encima del cual "}nd" pernen=cfa estacione~
250 rio, se estimd gue podrfa encontrarse uma solueidn concilian-
do los diferentes resultados sumentando la superficie de apo-
yo en la zoua de curvatura, es decir anroximando la confizsv~
recidn zaneral de la susla, objeto de este modelo de Utilidad,
a una suela ée zuaco. En la Fig. T s2 ha representado en tra-
255 . z03 punteados la curvatura tradicional K;, y en trases contf{-
‘nuos la combadura K, propia de-este Modelo de Utilidad., El aus
nento de la superficie es visible en las zonas sombreadas que
seperan las lfneas ¥y y K»e. Por supuesto gue debe dotarse a
-@icha zona de %tacos o rasaltes del tipo que acaban de ser dese
260 critos. Bajo la suela, désginaia on su conjunto con €1 -10-, ¥
a2 la que se ha fijado de forma cl4sica un empeine -11- del que
golo seé ha representads la parte inferior; se han vrevisto unos
tacos o resalies -12- que estén en contacto com el suelo =13=,
Ie forma de §stos tacos c= la del resalte Py de la Fig, 6. '
265 Raturalmente que los detalles de forma, proporciones, nde
mero de elementos y otras particularidades accidemntales a las
que hemos hecho refersncia emn el trauscurso de la presente me-
moria deseriptiva,; podrén variar, y en general podrén introdu-

cirse 2n la suela antideslizante para calzado, cuyo rezistro

270 nos ocupa, todas las mejoras y perfeccionamientos que se es-
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tiwen oportunos, siampré que no modifiquen esencialmente la
realizacidn descrita.

El jodelo de Utilidad, pors "SUELA ANTITESLILANTE FARA
CAIZADO", cuyo privilegio de explotacidn en Espafia, se¢ solici-
ta por un perfodo de 20 afios, deberd reunir las particudaride-

des que se coucretan an las siguientes,
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REIVINDICACIONTES
12 .- #SURLLA ANTIDRESLIZANTES PARA CAIZADC®, caracterizada por =21

hecho de que preseanta unos tacos en relieve, separados por uvnos
cengles longitudinales, caracterizdndose nor el hecko de que la
relacidn entre la superficie total de apoyc r2al de los tacos
&l suelo y lz proyoceifn sedbre =21 suelo del contorno de diche
susla estd comprendido sntre un 155 y un 50,

28 ,. vSULLA ANTIDESIISANTE PARA CAXIZADO", segfn la 12 reivindi-
cacidrn, caracterizada por el hecho de que los tacos o resaltes
tienen su eje longitudinel sensiblemente paralelo al cje de la
suela,

32,- QSSELJ ANTIDESLIZANTE TPARA CALZADO™, sozfn 1a 12 reivindie
¢acidn, casracterizada por ¢l hecho de qus en la zona de curva-
tura se ha reducide =1 mfnimc, competibliz con la comodided bien
ses por prolongaeién del tacdén, bién por prolongacidn de la su-
perficie delantera de la suela en direccién al tacdn, o por las
dos modificecionss simulténeas, la zons de suela gue raosulte
gumantada per dicka reduccidn de la zons ds curvaiura, comnsria
esimismo %tacos o yesaltes.

48 .~ “"SUELA ANTIDESLIZANTE PARA CALZADOY, sogliz la 12 reivindi-
cacidn, caracterizada per el hecho de qus los resaltes son de
planta ssencizlmsnte rectangular; con sus lados mayores senci-
blemente paraleélos al eje longitudinal de:la suela, estando com=
prendida la relacidn entre los lados menores vy mayores de di-
chos rectdngulos entre 2 y 345. -

58, "SUBLA ANTIDESLIZANTE PARK CAIZADO™, sezfin la 42 reivindi-
cacidn, caracterizada por ¢l hecho de gue los resaltes o taecs
presentan aristas rectilineas perpendiculares en 2l sentido del
desplazemiento, @8 decir por lo menos en los ledos menores de

diches resaltes rectangulares, siendo c¢ichas aristas lo mfds agu-

das posible, es decir que el radio de curvatura de enlace de 1a
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gona frontal d=1 resalte y la zona en contacto con el suclo,
debe ser 1o nenor posibls,
£2,- "SUNLA ANTIDESLIZANTE FARA CAIZADO", segfin la 12 reivine
éicacidn, carzscterizada por el hecho de que la superficie g
los resaltes o tacos gque esté en contacto con el suelo pressn-
ta unas irregulsridades cuyo grano es lo suficientemente finc
como para resultar invisible a simple vista.
724~ “"SUELA ARTIDESIIZANTE PARA CAIZATO", segén la 62 reivindi-
cacién, caracterizada por el hecho de que como materisl consti-
tutivo de la suela se emplea una masa microporosa constituyen-~
do la superficie de contacto con el suelo una ssccidn plana de
dicho material.
82.- "SUSLA ARTIDSSLIZATTRE PARA CAIZADOY .- Tal como s2 ha des-
erito y demostrade en los dibujos adjuntos.

Consta de doce hojas foliadas y mecanografiadas por una

Sola eara.

Barcelona a = & N0V 1077
P.A. d2 Jallatte, S.A.
JUAN B. REMNTER RIDAURA
Vi
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