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p o r

" UR ELEMENTO TUBULAR PARA SOSTENER Y PROTEGER IA MASA 

ACTIVA DE LOS ELECTRODOS POSITIVOS, EN ACUMULADORES 

ELECTRICOS, Y METODO PARA SU FABRICACION n

In v e n to r : E l  s o l ic i t a n t e * ,  de n a c io n a lid a d  i t a l i a n a .
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351 p re se n te  in ven to  se r e f i e r e  a un elem ento tu b u la r  

p a ra  s o s te n e r  y p r o te g e r  e l  m a t e r ia l  a c t iv o  de e l e c t r o ­

dos p o s i t i v o s  d esig n ad o  p a r a  form ar l o s  llam ad o s elem en­

t o s  " r e v e s t id o s  de h ie r r o " ,  en acum uladores de á c id o  y 

p lom o.
E s sab id o  que en t a l e s  acu m u lad ores, cada e le c t r o d o  po­

s i t i v o  e s t á  form ado p o r un n ú cleo  de plomo antim onio so que 

desempeña l a  fu n c ió n  de un medio de so p o rte  m ecán ico , y de 

un d i s p o s i t iv o  c o le c to r  áe c o r r ie n te  e l é c t r i c a ,  y que e s  

sum ergido en un m a te r ia l  a c t iv o  formado de una m ezcla 

p a s t o s a  de ó x id o s  de plomo y s a l e s ,  c o n stitu y e n d o  todo 

un cuerpo c i l i n d r i c o .

También e s  sab id o  que t a l  m ezcla p a s t o s a  e s t á  so m eti­

da a  v a r ia c io n e s  de su  volum en, como co n secu en c ia  de su  

d i l a t a c ió n  d u ran te  l a s  d e s c a r g a s .  Con e l  f i n  de e v i t a r  

e l  rom pim iento d e l m a te r ia l  a c t iv o ,  se  i n s e r t a  e s t e ,  ju n ­

to  con su  n ú cleo  in c o rp o rad o , en e lem en tos tu T m lares p ro ­

t e c t o r e s .  L a s  c o n d ic io n e s  t é c n ic a s  a  que deben s u j e t a r ­

se  d ic h o s  e lem en tos tú b u la r e s  c o n s is te n  en que p erm iten  

a l  e l e c t r ó l i t o  que te n g a  ac c e so  a  l a  masa a c t iv a  que 

i n ^ l i c a  un á r e a  tan  grande como se a  p o s ib l e ,  en que se  

com portan de una manera ab so lu tam en te  in a c t iv a  con re sp e c ­

t a  a  l a s  r e a c c io n e s  e le c t r o q u ím ic a s  en e l  acum ulador, en 

que e fe c tú a n  una com pleta ad h e re n c ia  en tre  l a  masa a c t iv a  y 

e l  n ú c leo  i n t e r i o r ,  en e v i t a r  l a s  p é r d id a s  de m a te r ia l  ac­

t iv o  d e l  tubo d u ran te  l a s  d e fo rm acio n es de e s t e  ú lt im o , 

d e b id a s  a d ich a  d i l a t a c ió n ,  y en que t ie n e n  una r e s i s t e n ­

c i a  m ecán ica con ven ien te  con r e sp e c to  a  l o s  componentes 

l a t e r a l e s  de l a s  fu e r z a s  in te r n a s  que se d e r iv a n  de l a  

r e f e r i d a  d i l a t a c i ó n *



—5«"

i 2 i

35

40

45

50

L o s  e lem en tos tu b u la r e s  u t i l i z a d o s  h a s ta  l a  fe c h a , se 

form aban de m a t e r ia le s  de e b o n ita  o h echos a  p r e s ió n  p l á s ­

t i c o s  y se  l e s  p r o v e ía  de a b e r tu r a s  p a r a  e l  ac ce so  d e l 

e l e c t r o l í t i c o  por medio de o p e ra c io n e s  de f r e s a d o  o a s e r r a ­

do, de donde se  o b te n ían  c o r t e s  e s p a c ia d o s  más o menos u n i­

form em ente, e se n c ia lm e n te  p a r a l e l o s ,  que son  o c to g o n a le s  

con re sp e c to  a l  e je  lo n g i tu d in a l  Se l o s  t u b o s .  E s t o s  tu ­

b o s t ie n e n  r e s a l t e s  a x i a l e s  lo n g i t u d in a le s ,  qve p ro y e c tan  

desde l a  s u p e r f i c ie  e x te rn a  de l o s  e lem en to s t u b u la r e s .

En l o s  b o rd es de t a l e s  c o r t e s  y como co n secu en c ia  de 

su modo fie f a b r i c a c ió n ,  an terio rm en te  in d ic a d o , quedaban 

frecu en tem en te  re b a b a s  y o t r o s  r e s id u o s  que h a c ía n  d e s ­

ig u a le s  t a l e s  b o r d e s ; adem ás, l o s  c o r t e s  quedaban a  menu­

do p a rc ia lm e n te  o b s t r u id o s  p o r p equ eñ as a s t i l l a s  que no 

e r a  f á c i l  e l im in a r ,  m ie n tra s  que en e l  i n t e r i o r  de l o s  

e lem en tos tu b u la r e s ,  quedaban tam bién  num erosos s a l i e n t e s  

que fo rn ab an  a s p e r e z a s  in te r n a d .

De lo  e x p u e sto  se desprende que, p o r una p a r t e ,  l a  s e ­

p a ra c ió n  ds l o s  b o rd e s , d eb id a  a  l a  d i l a t a c i ó n  de l a  m asa 

in te r n a , cau sab a  l a  d i s p e r s ió n  d e l m a t e r ia l  activo,rn ien©  

t r a s  que e l  r e s id u o  de p equ eñ as a s t i l l a s  y l a s  re b a b a s  r e ­

d u c ían  ¡el á r e a  de a c c e so  d e l electr<.ó 1 i.t o , y , por o t r a ,  

e l  volumen de l o s  e lem en tos tu b u la r e s  quedaba re d u c id o  p o r

55

l a s  a s p e r e z a s  de l a s  p a re d e s  in t e r n a s ,  l o  que d i f i c u l t a b a  

e l  l le n a d o  com pleto de m a t e r ia l  a c t i v o .  Además, l o s  e l e ­

m entos tu b u la r e s  hechos a p r e s ió n  r e s u lt a b a n  muy c a r o s ,  

como co n secu en cia  de l a  n e c e s id a d  de una su c e s iv a  o p era-

60

c ió n  de f r e s a d o  de l o s  tu b o s .

Se o b se r v a r é , adem ás, que con l a  f a b r ic a c ió n  a  p r e s ió n  

de d ic h o s  e lem en tos tu b u la r e s  en m a t e r ia l  p l á s t i c o  o ebo-
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n l t a »  l a s  b u rb u ja s  de a i r e  perm anecen in c o rp o rad a s  a  l a s  

p a r e d e s ,  lo  que daña su c o n s i s t e n c ia .  Asim ism o, por me­

d io  d e l método de f a b r ic a c ió n  a p r e s ió n  u t i l i z a d o  h a s ta  

l a  fe c h a , no e ra  p o s ib le  o b ten er s in o  r e s a l t e s  p r o te c t o ­

r e s  que, con r e s p e c to  a  un tamaño t o t a l  dado d e l elem en­

to »  a fe c t a b a  de modo n e g a t iv o  a l  á r e a  de s ig n o  a c t iv o ,  

y , de e s t e  modo, a l  volumen de cad a  elem ento t u b u la r ,

Com e l  f i n  de e v i t a r  t a l e s  in c o n v e n ie n te s , han sid o  

•orobados e lem en tos tu b u la r e s  f a b r ic a d o s  con t e j i d o s  den­

so s  de l i z o ,  de dos p ie z a s  de p l á s t i c o  s o ld a d a s ,  o t r o s  

s i m i l a r e s ,  p ero  s in  r e s u l t a d o s  to ta lm e n te  s a t i s f a c t o r i o s .  

Un in te n to  de m e jo ra  p ro d u jo  un tubo  de f i b r a s  de v id r io ,  

r e c u b ie r to  p o r un elem ento tu b u la r  hecho de h o ja s  f i n a s  

de p l á s t i c o  densam ente p e r f o r a d a s .  Pero e s t e  tubo  t e n ía  

una s u p e r f ic ie  de p a re d  in te r n a  d e s i g u a l ,  y ,  como c o n se ­

c u e n c ia  de l a  so ld a d u r a , una g ran  p o rc ió n  d e l á r e a  d e l 

m a te r ia l  a c t iv o  queda fu e r a  de c o n ta c to  con e l  e l e c t r o l i ­

t o ,  por lo  que, con unos y o t r o s  in c o n v e n ie n te , r e s u l t a

muy c a r o .
Un o b je to  de l a  p re se n te  in v en c ió n  e s  e l  de p ro p o rc io ­

n ar  un elem ento de s u s te n ta c ió n  tu b u la r  que sea cap az  de 

e lim in a r  o de r e d u c ir  n otab lem en te d ic h o s  in c o n v e n ie n te s , 

m ediante l a  p r o v is ió n  de c a i t e s  to ta lm e n te  ex en to s de r e ­

b a b a s  :o  pequeñ as a s t i l l a s  o de p a r e d e s  in te r n a s  que sean  

p erfec tam en te  lisas 7 r e s u l t e n  por ta n to  e x e n ta s  de to d a  

a s p e r e z a , con d. fin de a se g u r a r  una mayor s u p e r f i c ie  de 

a c c e so  p a r a  e l  e l e c t r ó l i t o  h a c ia  e l  m a t e r ia l  p o s i t i v o  

a c t iv o ,  a s í  como un com pleto lle n a d o  d e l elem ento tubu­

l a r  con e s t e  m a t e r i a l ,  e lim in án d ose  con e l l o  c u a lq u ie r  

i n t e r s t i c i o ,  be e s t e  modo, 3 n tre  l a s  f i n a l id a d e s  bene-
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f i c i o s a s  d e l elem ento tu b u la r  o b je to  d e l in v en to  se cuen ta 

l a  de una in f lu e n c ia  v e n ta jo s a  de l a  e f i c i e n c i a  g e n e ra l 

e le c tr o q u ím ic a  y de l a  e f i c i e n c i a  d e l elem ento p o s i t i v o ,  

p u e sto  que puede e je c u ta r s e  un mayor número de c i c l o s  de

c a r g a ,  asim ism o ae una v id a  más l a r g a .

Otro o b je to  d e l  in ven to  lo  co n stitu iré  e l  hecho de p r o ­

p o r c io n a r  un e lem en tos tu b u la r  de c o s te  ae f a b r ic a c ió n  r e ­

d u c id o , p u e sto  que puede ottenerse con una o p e rac ió n  como 

un p ro d u cto  to ta lm en te  acab ad o , e lim in án d ose  a s i  c u a lq u ie r  

tra ta m ie n to  u  o p e rac ió n  p o s t e r i o r e s .

E n tre  l a s  p r in c ip a le s  c a r a c t e r í s t i c a s  ctel invento  f i #  

g u ra  l a  de que e l  elem ento tu b u la r  e s t á  formado de una 

s o la  p ie z a  m oldeada, to ta lm en te  a c a b a d a , h ab ién d ose  form a­

do l o s  c o r t e s  y a b e r tu r a s  duran te l a  o p e rac ió n  misma de 

m oldeado, l a  de que a l  e lem ento  tu b u la r  ha s id o  p r o v is t o  

con m edios lo n g i tu d in a le s  p a r a  c o n e c ta r  su s  v a r i a s  p o r c io ­

n e s ,  t a l e s  como r e s a l t e s  y /o  h e n d id u ra s . De ^cuerdo  con 

una c a r a c t e r í s t i c a  v e n t a jo s a ,  e l  elem ento tu b u la r  se  ha 

o r o v is to  con o tr o s  p u n to s  de co n ju n ció n  e n tre  l o s  segmen­

t o s  d e f in id o s ,  p o r c o r t e s  t r a n s v e r s a l e s .  De acuerdo con 

una r e a l i z a c ió n ,  e l  elem ento tu b u la r  e s t á  form ado con un 

e n re ja d o  t u b u la r ,  a so c ia d o  a l a s  p a re d e s  t u b u la r e s  form a­

d a s  con m a t e r ia le s  p erm eab les o sem ip erm eab le s. Más p a r ­

t ic u la r m e n te , e l  e n re ja d o  pxiede se r  o b ten id o  p o r un c u e r­

po tu b u la r  que tefaga c o r t e s  p a r a l e l o s  t r a n s v e r s a l e s ,  a s í  

como h en d id u ra s d en sasn  que se  e x t ie n d a n  a lo  l a r g o  d e l 

cu erp o , de acu erd o  con l a s  g e n e r a t r ic e s  lo n g i t u d in a le s .

Se d e s c r ib i r á  ah ora e l  .invento mas p a r t ic u la r m e n te  h a c ie n ­

do r e f e r e n c ia  a r e a l i z a c io n e s  p r e f e r i d a s ,  p ero  no e x c lu s i ­

v a s ,  r e f e r e n c ia  hecha tam bién  a l o s  d ib u jo s  que se acompa­

ñan y que se  dan únicam ente a  modo de I l u s t r a c i ó n .  En e s -

í
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t o s  d ib u jo s  l a :

F ig u r a  1 m u estra  una p rim era  r e a l i z a c ió n ,  p a rc ia lm e n te  en 

se c c ió n  lo n g itú d in a l  y  p a rc ia lm e n te  en v i s t a  de c o s ta d o .

L a  f i g u r a  2 m u estra  una se c c ió n  t r a n s v e r s a l  d ia m e tra l  a

t r a v é s  d e l elem ento de l a  f i g u r a  1 .

L a s  f i g u r a s  3 y 4 m u estran , de modo s im i la r  a  l a s  f i g u ­

r a s  1 y 2 , re sp e c t iv a m e n te , v i s t a s  y se c c io n e s  de una se ­

gunda r e a l i z a c ió n .

L a s  f i g u r a s  5 y 6 m u estran  tam bién , de modo s im i la r  a  

l a s  f i g u r a s  1 y 2 re sp e c t iv a m e n te , v i s t a s  y s e c c io n e s  de una 

t e r c e r a  r e a l i z a c ió n  d e l in v e n to , m ie n tra s  que l a

F ig u r a  7 m u estra  en v i s t a  en p e r s p e c t iv a ,  y en e s c a l a  

aum entada, un elem ento de acuerdo con l a  f i g u r a  3 , y l a s

F ig u r a s  8 y 9 m uestran  dos v i s t a s  r e s p e c t iv a s  en expec­

t a t i v a  de dos r e a l iz a c io n e s  a l t e r n a s .

Con r e f e r e n c ia  a l a s  f i g u r a s  1 y 2 , e l  elem ento tu b u la r  

t ie n e  una p lu r a l id a d  de c o r t e s  2 ,  que se extienden en un p l a ­

no o c to g o n a l, con r e sp e c to  a l  e je  lo n g i tu d in a l  dé.1 elem ento 

t u b u la r ,  a lo  la r g o  de a r c o s  de círcu lo  de lig e ram e n te  menos 

de 1 8 0 # , e n tre  l o s  r e s a l t e s  lo n g i t u d in a le s  3 .

En l a s  f i g u r a s  3 y 4 , e l  elem ento 1 ' ,  p r o v i s t o  con l o s  

c o r t e s  2 ' ,  t i e n e ,  adem ás, l o s  r e s a l t e s  a x i a l e s  3 'y  tam bién 

l a s  h en d id u ra s lo n g i t u d in a le s  de co n ju n ció n  4 ' ,  que e stán  

d i s p u e s ta s  a 90* de l o s  r e s a l t e s .  M ien tras que e l  á r e a  

de ac c e so  p a ra  e l  e l e c t r ó l i t o  h a c ia  l a  masa activa c o n te n i­

da en dicho elem ento tu b u la r  dism inuye lig e ram e n te  con r e s -

]50

p e e to  a l  á r e a  d e l elem ento 1 de l a  f i g u r a  1 , l a  r e s i s t e n c i a  

m ecán ica y l a  a d a p ta b i l id a d  d i  volumen que d i l a t a  l a  masa 

a c t iv a  aumentan n o tab lem en te , con e l  f i n  de e l im in a r  p o s i ­

tiv am en te  l o s  rom pim ientos de l a s  p a r e d e s , a s í  como e l  en-

i
í
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sancham iento de lo s  c o r t e s  y ,  como c o n se c u e n c ia , p é r d id a s  

de l a  m asa a c t i v a .

jESn l a s  f i g u r a s  5 y 6 , e l  ¡elem ento tu b u la r  1 " ,  que t ie n e  

l o s  c o r t e s  2 " ,  e s t á  p r o v i s t o  solam ente de h en d id u ras lo n g i­

tu d in a le s  4” §ue s u s t itu y e n  tam bién  a l o s  r e s a l t e s  y que 

e s t á n  d i s p u e s t a s  a 9 0 * una de l a  o t r a ,  De e s t e  modo, l a s  

m e jo ra s  de l a  r e s i s t e n c i a  m ecán ica in d ic a d a s  con r e sp e c to  a 

l a s  h e n d id u ra s  su p le m e n ta r ia s  de l a s  f i g u r a s  3 y 4 son com­

p le tam en te  v á l i d a s  tam bién  p a ra  l a  r e a l i z a c ió n  de l a s  f i g u ­

r a s  5 y 6 .

La f i g u r a  7 m u estra  en v i s t a  en  e x p e c ta t iv a  un elem ento 

1” , p a r a  l a  m ejor com prensión de l a s  c a r a c t e r i é t l e a s  de e s ­

t r u c t u r a  de d ic h o s  e lem en tos tu b u la res.

La f i g u r a  8 i l u s t r a  una r e a l i z a c ió n  a l t e r n a  en l a  c u a l 

e l  e lem en to  tu b u la r  comprende un e n r e ja d o  formado de p o r  

lo  menos dos extrem os a n u la r e s  1 0 " ,  co n e c tad o s e n tre  s í  

por l o s  r e s a l t e s  11 que se e x tien d en  de acuerdo con g e n e ra ­

t r i c e s  d e l cuerpo tu b u la r  form ado con dich o  e n r e ja d o , de­

s ig n ad o  p a ra  s o p o r ta r  y r e f o r z a r  l a s  p a re d e s  12 propiam ente 

d ic h a s ,  h ech as de m a te r ia l  p o ro so  o f i b r o s o ,  perm eable o 

s im ip e rm e ab le .

O tra r e a l i z a c ió n  a l t e r n a t iv a  más se  m u e stra  en l a  f i g u ­

r a  9 , en  l a  que e l  elem ento tu b u la r  t ie n e  una s e r ie  de c o r­

t e s  t r a n v e r s a le s  p a r a l e l o s  1 3 , co n e c tad o s e n tre  s í  p o r hen­

d id u ra s  d e n sas 14 , como p a r a  form ar una e s t r u c t u r a  r e t i c u ­

l a r .  S i  lo s n c a la d o s  en m a lla  de t a l  e s t r u c t u r a  son  muy 

r e d u c id o s , e s  p o s ib le  o b te n e r  una e s t r u c t u r a  de re d  m osqui­

t e r a ,  y en t a l  ca so  l a s  h en d id u ra s 14 no pueden ex ten d erse  

en  a b so lu to  de acuerdo con g e n e r a t r ic e s  l o n g i t u d in a le s .  Se 

ha comprobado q\ie una e s t r u c t u r a  de red  m o sq u ite ra  m oldea­

da te n d r ía  una se c c ió n  t r a n s v e r s a l  r e c t a n g u la r ,  de e s q u i-
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ñ a s  más b ie n  a c h a f la n a d a s , im pidiendo t a l  e s t r u c t u r a  de 

m anera a b s o lu ta  que l a  masa a c t iv a  te n g a  c u a lq u ie r  p e r d i ­

da deb ido  a  l o s  e sc a p e s  de m a te r ia l  a  t r a v é s  de l a s  ma­

l l a s  .
L o s e lem en tos tu b u la r e s  de acu erd o  con l a s  f i g u r a s  1 

a 7 , pueden ten er su s  r e s a l t e s  m odelados como p a r a  con ver­

g i r  h a c ia  e l  extrem o más b a jo  d e l elem ento t u b u la r ,  con 

e l  f i n  de e je c u ta r  una e x p lo ta c ió n  m e jo rad a  d e l m a te r ia l

a c t iv o  en l a  p a r t e  d e l fondo de l o s  e le m e n to s .

De acu erdo  con . l a  in v e n c ió n , to d o s  l o s  e lem en tos c i t a ­

dos se  o b tien en  p o r medio de o p e rac ió n  de m oldeado, y más 

p a r t ic u la r m e n te  por m oldeado de in j.'ección  te r m o p lé s t ic a  o 

p r e s ió n  c a l ie n t e  p o r fragu ad o  té r m ic o . R e s u lta  p o s ib l e ,  

de e s t e  modo, f a b r i c a r  un elem ento tu b u la r  acabado que t i e ­

ne c u a lq u ie r  c l a s e  de form a de la s ;  p a re d e s  d e l elem ento 

tu b u la r  mismo, y más p a r t ic u la r m e n te  l o s  c o r t e s ,  r e s a l t e s ,  

h e n d id u ra s , c a la d o s  en m a lla  u o t r a s .a b e r t u r a s  in d ic a d o s  

a r r i b a ,  son e je c u ta d o s  p o r l a  májsma o p e rac ió n  de m oldeado, 

de manera que se e lim in a  c u a lq u ie r  r a s t r o  de pequeñ as a s ­

t i l l a s ,  re b a b a s  o c u a le s q u ie r a  o t r a e  a s p e r e z a s .

De modo más p a r t i c u l a r ,  e l  m oldeado se  l l e v a  a e fe c to  

con ayuda de m ú lt ip le s  m oldes que t ie n e n  una p lu r a l id a d  de 

im p re s io n e s , cad a  una de e l l a s  co rresp o n d ien d o  a un so lo  tu  

bo y c o n e c tad as  e n tre  s i .

Con t a l e s  e lem en tos t u b u la r e s ,  que e s t á n  d isp e n sa d o s  de 

r e s a l t e s  que p ro y ectan  desde su  p a re d  e x t e r io r  (cuyos r e ­

s a l t e s  e sp a c ia n  dos e lem en tos tu b u la r e s  ad y ace n te s  de l o s  

e lem en tos p o s i t i v o s )  y qxe e s t á n  p r o v i s t o s  solam ente de hen­

d id u ra s  aue no p ro y e c tan  desde l a s  p a re d e s  e x t e r io r e s  de 

l o s  e lem en tos tu b u la r e s  m ism os, r e s u l t a  p o s ib le  s e l e c c i o ­

n ar un d iám etro  e x t e r io r  que se a  ig u a l  a l a  d i s t a n c ia  en-
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t r e  l o s  b o rd es e x te rn o s  de l o s  r e s a l t e s  p r o y e c to r e s  no 

p r o v i s t o s ,  de manera que e l  d iám etro in te rn o  queda c o r r e s ­

pondientem ente aum entado, aumentando a s í  en un grado  p o s i ­

t iv o  l a  cám ara ú t i l  i n t e r i o r  de cada elem ento tu b u la r  y 

l a  c a n tid a d  de m a te r ia l  a c t iv o  de un elem ento de tamaño 

com pletam ente in a l t e r a d o .

H e su lta  tam bién  p o s ib le  o b ten er e l  moldeado de l o s  ele­

m entos t u b u la r e s ,  t a l  como se  ba  d ic h o , so lam ente con hen­

d id u ra s  lo n g i t u d in a le s ,  m ie n tra s  que l o s  r e s a l t e s  e s té n  

p r o v i s t o s  en e l  se p arad o r d e l  elem ento acum ulador, e n tre  

l o s  e lem en tos tu b u la r e s ,  de m anera que l a  p ro y e c c ió n  geomé­

t r i c a  de l a  's u p e r f ic ie  a c t iv a  de l o s  ú lt im o s  so b re  l s  su p e r­

f i c i e  de l a s  p l a c a s  n e g a t iv a s  aumenta p o s it iv a m e n te .

31  m a t e r ia l  u sad o  p a ra  t a l e s  e lem en tos tu b u la r e s  e s  ge­

neralm ente e l  te r m o p lá s t ic o  o e l  en d u rec id o  p o r  e l  c a lo r ,  

cu yas p ro p ie d a d e s  son b ie n  co n o c id as en  lo  que con ciern e  a 

fca r e s i s t e n c i a  m ecán ica , a l a  in e r c ia  e le c tr o q u ím ic a  y a 

l a  f l e x i b i l i d a d .

Igualm ente ha dado r e s u l t a d o s  p o s i t i v o s  una m ezcla  de 

goma y e b o n it a .  Puede tam bién u t i l i z a r s e  un m a te r ia l  p l á s ­

t i c o  de p e so  e s p e c í f i c o  muy l i g e r o ,  de manera que, además 

de te n e r  l a s  p ro p ie d a d e s  a n te s  s e ñ a la d a s ,  te n g a  tam bién l a  

c a r a c t e r í s t i c a  v e n ta jo s a  de e s t e  p e so  l i g e r o .

Ademán p o r lo  menos p a r t e  de l a s  p a r e d e s  de t a l e s  e l e ­

m entos tu b u la r e s  puede s e r  form ada, como se  ha in d ic a d o , de 

m a t e r ia l  f i b r o s o ,  sem iperm eab le , p o ro so  o p erm eab le , de ma­

n e ra  que se e lim in en  to ta lm e n te  en l a s  p a re d e s  lo s  c o r te s  

o a b e r tu r a s  e q u iv a le n te s  o c a la d o s  en m a l la .  En l a  p r á c t i ­

c a ,  l o s  m a t e r ia le s  p l á s t i c o s  pueden s e r  de c u a lq u ie r  c l a s e ,  

por e je m p lo , t r a n s p a r e n te ,  o p acé , c o lo re a d o , e t c .  E l  t a -
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maño t o t a l  d e l elem ento tu b u la r ,  e l  g ru e so  de l a s  p a r e d e s , 

l a  form a de l o s  c o r t e s ,  l o s  c a la d o s  en m a lla  o a b e r t u r a s ,  

o l a  se c c ió n  t r a n s v e r s a l  de l o s  e lem en tos pueden se r  s e l e c ­

c io n ad o s de c u a lq u ie r  m anera, de acuerdo con l a s  n e c e s id a ­

des t é c n ic a ó .

Con l o s  e lem entos tu b u la r e s  o b je to  de l a  in v en c ió n , r e ­

s u l t a  de e s t e  modo p o s ib le  e je c u t a r  un gra.do de ac c e so  ma­

yor p a r a  e l  e l e c t r ó l i t o  h a c ia  e l  m a te r ia l  a c t iv o  d e l e l e c ­

tro d o  p o s i t i v o  a t r a v é s  de c o r t e s ,  a b e r t u r a s ,  c a la d o s  en 

m a lla  y s im i l a r e s ,  que e s t á n  e x e n to s  de o b s tru c c io n e s  f o r ­

madas p o r r e b a b a s ,  pequeñ as a s t i l l a s  u o t r o s  r e s id u o s ,  ob­

te n ié n d o se  a s i  un increm ento en l a  s u p e r f i c ie  a c t iv a  d e l 

m a te r ia l  p a s to s o  que form a l a  m asa a c t i v a ,  y , como co n se­

c u e n c ia  de e l l o ,  en l a  fu e r z a  e s p e c í f i c a  de c o r r ie n te  de 

d e sc a rg a  en am p erio s, con r e la c ió n  a  l a  e x te n s ió n  d e l  e l e ­

mento t u b u la r .  Aademés, l a  u n ifo rm id ad  de l a s  s u p e r f i c ie s  

l i b r e s ,  de l o s  c o r t e s  y s i m i l a r e s ,  determ in ada p o r b o rd es 

l im p io s  que son p ro d u c id o s  por l a  o p e rac ió n  de moldeado y 

no por f r e s a d o  s u c e s iv o ,  p e rm ite  e v i t a r  de manera am p lia  l a  

s u l f i t a c i ó n  de l a s  p l a c a s  n e g a t iv a s ,  p u e s to  que quedan e l i ­

m inadas de manera con ven ien te  l a s  zonas de d e sc a rg a  p r e f e ­

re n te  .

E l  t o t a l  a l i s a d o  de l a  p ared  in te r n a  de l o s  elem en tos 

tu b u la r e s  p erm ite  a é s t o s  su l le n a d o  com pleto m ediante un 

ap iso n am ien to  in t e g r a l  d e l m a te r ia l  a c t iv o  a lr e d e d o r  d e l 

elem ento i n t e r i o r ,  en l o s  e lem en tos t u b u la r e s ,  exclu yén do­

se a s i  l a  form ación  de e v e n tu a le s  i n t e r s t i c i o s  cau sad o s 

por a s p e r e z a s  qtte Impiden e l  l le n a d o  com pleto de d ich os 

e lem en tos t u b u la r e s .

La com pleta e lim in a c ió n  de r e s id u o s  en form a de peque-
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ñ as a s t i l l a s  o m otas de p o lv o  p ro p o rc io n a  una com pleta 

p u re z a  y homogeneidad d e l  p ro p io  m a te r ia l  a c t iv o ,  p e r ­

m itié n d o se  a s i :  1% r e a l i z a c ió n  homogénea de l a  r e a c c ió n  

e le c t r o q u ím ic a .

La c o n s id e r a b le  re d u c c ió n  y , en a lg u n o s c a s o s ,  l a  

e lim in a c ió n  com pleta de l a s  p é r d id a s  de m a te r ia l  a c t i -

280 vo (d e b id a s  h a s ta  aq u í a e s c a p e s  a t r a v é s  de c o r t e s  o 

a b e r tu r a s  deform adas) da como r e s u l t a d o  un aumento en 

l a  d u rac ió n  de l o s  e le c t r o d o s  p o s i t i v o s .

N O T A

En resum eni La P a te n te  de In v en ció n  que se s o l i c i t a ,

• 285 r e a c e r á  sobre  l a s  r e iv in d ic a c io n e s  que s ig u e n :

290

1 ) . -  Un elem ento tu b u la r  p a r a  s o s te n e r  y p r o te g e r  

l a  m asa a c t iv a  de l o s  e le c t r o d o s  p o s i t i v o s ,  en acum ula­

d o re s  e l é c t r i c o s ,  y método p a ra  su  f a b r i c a c ió n ,  c a r a c ­

t e r iz a d o  porque e l  elem ento tu b u la r  e s t á  form ado por 

una s o la  p ie z a  moldeadai, completamiente a c a b a d a , form án­

dose lo s  c o r t e s ,  a b e r tu r a s ,  m a lla s  y l o s  c a la d o s  de l a s  

m ismas d uran te  y p o r medio de l a  p r o p ia  o p e rac ió n  de 

moldeado y e stan d o  p r o v i s t o s  d ic h o s  e lem en tos tu b u la r e s  

de m edios lo n g i tu d in a le s  p a r a  c o n e c ta r  su s  v a r i a s  p o r-

295 c io n e s  d e f in id a s  p o r d ic h o s  c o r t e s ,  a b e r tu r a s ,  m a lla s  y

sOO

su s  c a la d o s .

2 ) . -  Un elem ento tu b u la r  p a r a  s o s te n e r  y p r o te g e r  l a  

masa, a c t i v a  de l o s  e le c t r o d o s  p o s i t i v o s ,  en  acum uladores 

e l é c t r i c o s ,  y método p a r a  su  f a b r i c a c ió n ,  según l a  r e i ­

v in d ic a c ió n  1 , c a r a c te r iz a d o  porque l a s  v a r i a s  p o rc io n e s  

d e f in id a s  por c o r t e s  t r a n s v e r s a l e s  e s t á n  c o n e c tad as  por 

r e s a l t e s  que p ro y e c tan  desde 1a. s u p e r f i c ie  e x te rn a  de 

l a  p ared  d e l elem ento tu b u la r  y p o r  h en d id u ras s i tu a d a s
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en e l  p lan o  de d ich a p a r e d .

3 } . -  Un elem ento tu b u la r  p a ra  so s te n e r  y p r o te g e r  l a  

masa a c t iv a  de l o s  e lem en tos p o s i t i v o s ,  en acum uladores 

e l é c t r i c o s ,  y método p a r a  su f a b r i c a c ió n ,  según l a s  r e i ­

v in d ic a c io n e s  1 y 2 , c a r a c te r iz a d o  porque l a s  v a r i a s  p o r ­

c io n e s  d e f in id a s  p o r  a b e r tu r a s  t r a n s v e r s a l e s  e s t á n  conec­

t a d a s  so lam ente por h en d id u ras en e l  p lan o  de l a  p ared  

tu b u la r  que d e fin e  d ich o  elem ento t u b u la r .

4 ) .~  Un elem ento tu b u la r  p a ra  s o s te n e r  y  p r o te g e r  l a  

masa a c t iv a  de lo s  e le c t r o d o s  p o s i t i v o s ,  en acum uladores 

e lé c t r ic o s .^  y método p a r a  su f a b r i c a c ió n ,  según l a s  r e i ­

v in d ic a c io n e s  1 y 3 , c a r a c te r iz a d o  porque l a s  h en d id u ras 

son d i s p u e s ta s  densamente como p a ra  d e f i n i r  una e s t r u c t u ­

r a  r e t i c u l a r .

5 } . -  Un elem ento tu b u la r  p ara  s o s te n e r  y p r o te g e r  l a  

m asa a c t iv a  de l o s  e le c t r o d o s  p o s i t i v o s ,  en acum uladores 

e l é c t r i c o s ,  y método p a ra  su f a b r i c a c ió n ,  según  l a s  r e i ­

v in d ic a c io n e s  1 -y 4 ,  c a r a c t e r iz a d a  porque l o s  c a la d o s  en 

m a lla  form ados p o r d ich a e s t r u c tu r a  r e t i c u l a r  son de t a ­

maño muy pequeño y l o s  e lem en tos t u b u la r e s  t ie n e n  una 

form a a c h a fla n a d a  de se c c ió n  t r a n s v e r s a l  y una e s t r u c tu ­

r a  lo n g i tu d in a l  de re d  m o sq u ite ra .

6 ) . -  Un elem ento  tu b u la r  p a ra  so s te n e r  y p r o te g e r  l a  

masa a c t iv a  de lo s  e lem en tos p o s i t i v o s ,  en CLCumuladores 

e l é c t r i c o s ,  y método p a ra  su f a b r i c a c ió n ,  según l a s  r e i ­

v in d ic a c io n e s  1 y 3 , c a r a c te r iz a d o  porque e l  diám etro 

t r a n s v e r s a l  del elemento tu b u la r  e s  ig u a l  a l a  d i s t a n c i a  

e n tre  e l  borde e x t e r io r  de l o s  r e s a l t e s  que p ro y ectan  d e s­

de l a s  p a re d e s  d e l elem ento tu b u la r  de e s t r u c tu r a  conven­

c io n a l ,  de manera que l a  cám ara i n t e r i o r  de dicho elem en­

to  tu b u la r  queda aum ebtada con re sp e c to  a  un elem ento con-
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v e n c io n a l que te n g a  e l  mismo tamaño en  su t o t a l i d a d .

7 )  . -  Un elem ento tu b u la r  p a ra  so s te n e r  y p r o te g e r  l a  

masa a c t iv a  de lo s  e lem en tos p o s i t i v o s ,  en acum uladores 

e l é c t r i c o s ,  y método p a ra  su f a b r i c a c ió n ,  según l a  r e i v in ­

d ic a c ió n  1 , c a r á c t e r iz a d á  porque l a s  a b e r tu r a s  en l a  p ared  

que forme e le  elem ento tu b u la r  t ie n e  t a l  tamaño que e s t a s  

p a r e d e s  quedan r e d u c id a s  a una e s t r u c t u r a  de enre j a d o ,e s ­

tando  a so c ia d a  e s t a  e s t r u c tu r a  a p a r e d e s  p o r lo  menos p e r ­

m eab les en p a r t e  y a m a t e r ia le s  p o ro so s  y f i b r o s o s .

8) Un elem ento tu b u la r  p a ra  s o s te n e r  y p r o te g e r  l a  

m asa a c t iv a  de l o s  e le c t r o d o s  p o s i t i v o s ,  en acum uladores 

e l é c t r i c o s ,  y método p a r a  su f a b r i c a c ió n ,  según l a s  r e i ­

v in d ic a c io n e s  1 a 7 , c a r a c te r iz a d o  porque d ich o  método 

c o n s i s t e  en m old ear, m ediante o p e rac ió n  de in y e c c ió n  un 

elem ento tu b u la r  f a b r ic a d o  de m a t e r ia le s  t e r m o p lá s t ic o s ,  

sien d o  p r o v i s t o  dicho elem ento tu b u la r  du ran te  e l  m oldea­

do de m edios de a p e r tu r a  en su s  p a re d e s  l a t e r a l e s .

9 } . -  Un elem ento tu b u la r  p a ra  s o s te n e r  y p r o te g e r  l a  

m asa a c t iv a  de l o s  e le c t r o d o s  p o s i t i v o s ,  en acum uladores 

e l é c t r i c o s ,  y método p a r a  su fa b r ic a c ió n ,s e g ú n  l a s  r e i v in ­

d ic a c io n e s  1 y 8 , c a r a c te r iz a d o  poroue e l  método c o n s is te  

en m oldear por o p erac ió n  de p r e s ió n  c a l ie n te  un elem ento 

tu b u la r  fa b r ic a d o  de m a t e r ia le s  en d u rec id o s p o r e l  c a lo r ,  

cuyo elem ento tu b u la r  e s  p r o v i s t o  d u ran te  e l  moldeado de 

m edios de a p e r tu ra  en su s p a re d e s  t u b u la r e s .

1 0 ) . -  Se r e iv in d ic a ,  p o r ú lt im o , como o b je to  sobre  e l  

que ha de r e c a e r  l a  P a te n te  de In ven ción  que se  s o l i c i t a :  

"UN ELEMENTO TUBULAR PARA SOSTENER Y PROTEGER LA MASA AC­

TIVA DE LOS ELECTRODOS POSITIVOS, 1IT ACUMULADORES ELEC­

TRICOS, Y METODO PARA SU F.ABRIOACION" .
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Todo conforme queda d e s c r i t o  en l a  p re se n te  m em oria, 

que c o n sta  de c a to rc e  p á g in a s  e s c r i t a s  a máquina y d ibu ­

jo s  que se  acompañan.

M adrid , 30 octu b re  1956

ALFONSO IfflGRIA
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