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PATENTE DE INTR@DUCCION

por "UN APARATO REGULADOR DE LA RESPIRACION N INLERSIONES
ACUATICAS", a favor de Don Juan y Don Pedro VILARRUBIS FE-
RRATDO, de nacionalidad espafiols, residentes en Barcelona,
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MWEKORTIA DESCHEIPTIVA

La presente patente de introduceclén hace referencia a
un aparato regulador de la respiracidn en inmersionss acué-
ticas cuya esencialidad bdsios consiste en dar el meyor vo-
lumen posible a la cfmara de alta cémpresidn, dando a su dia-
fragms mayor campo de movimiento a causa de la configuracién
en forma de bombo cilindrico,'que se mantiene tenso y aleja-
do de la abertura de absoreién y, por ¢l contrario, més cer-
oano a la superficie exterior de la odmara baja, por donde,
al producirse la expulsidn del aire teniendo tan préxima la
platina de la membrana, ejJerce sobre ella la influencia ds
la presidén externa, favorecisndc la basculacién d¢ la palan-
ca que regigtra sus oscilaciones, Este aumento de voluumen,
otorge a la mencionada palanca, una myor longitud y reco-

rrido al propioc tiempo que aumenta la altura del punto de
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articulacién con el tramo interidi de su semi-pélanca, dando
lugar a la insercidén sobre la misma, del botén registrgdof
del movimiento de abertura para la regserva de aire.

Otra de lag msejoras existentes, concierne a dicha resecr-
va, que deja de ser un compartimento existente ocon una canti-
dad de aire reservads en el fondo de alguna de las botellas
del equipo, para constituir un mecanismo ¢ llave auxiliar si-
tuada en el euerpoc del regulador, deétinado a influir en la
vélvuls reguladora de admisién, variando y ampliando el cau-
dal de alimentacién a voluntad del usuario, cuando éste haya
comprobado la sensible disminucién del suministro por des-
censo de la presién del alre almacenado.

La estructuracién de este dispositivo ¥y la necesidad
de aolarar su descripeidén, da lugar a la representacién gré-
fioca del mismo, en hoja de planos que 8e acompaiia, in ella
y en su Mg, 1, se esquematiza en corte seccional, el regu;
lador ocompleto. En la Fig. 2, se representan las dos caras
opusgtas del cuerpo del mismo, kEn la kig. 3, se amplia en
detalle la palasnca de la regerva, Y, en la #ig. 4, se esque-
matiza también la boquilla central de los tubos branquiales.

Con arreglo a lo disefiado, vemos que todo el gistema
valvular del regulador, se hella contenido en una caja de
estructurg cilindrica de bases planas, en uha de las cuales
radica el soporte de todos los elementos del meocanismo, ¥
la opuesta es una tapa que oclerra y recubre las partes vita-
les del dispositivo.

Esta diferenciacién puede apreciarse en la i#ig, 2, dom-
de se observa que la base nuclear -l-, presenta un volumen

exterior corpéreo, miehtraa que la tapa -2-, o8 ostensible-
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memte plana y perforada en su zona central, por los orifi-
clos de la salida de alre,

En el eentro de la tapa base -l-, se sitda la boqui-
lla -3-, portadora de la vdlvula de admisién -4-, vineuladas

ambss al puente soporte -b-, que establece su snlace y adap-

tacidn, & la espita del cuello de la botella-almacén de aire.

La pieze primordial de la védlvula de admisién, es un dado
-6- (Fig. 1) libre y mévil que pilota sobre el extremo del

brazo -7-, integrante del Jjuego de doble palanca que es el

elemanto aotivo del aparato. El1 otro brazo de la doble palan-

ca, €8 la pileza -8-, que tilene su punto de apoyo en un ci-
lindro eje -9-, con movimiento de bisagra, solidario de la
misma, €l cual se fija y establece en un punto del borde de
la bage -l-, sstabilizédndose por msdio de un puente de re-
tencién metdlico -10-, que se equipa con un tornillo regula-
dor de tensién.

Bl extremo mévil de la palanca -8-, descansa sobre el
punto medio dentral del diafragma que divide el interior de
la cajs en dos cdmaras separadas e independientes. Este dia-
frapma estd integrado por dos placas metdlicas ligeras -1l
¥y 11'~, de forma ecircular, que aprisionan entre ambas, a
fin de darle rigidez a la odpsulsa de caucho flexible -12-,
que constituye una caperuza oircular ocilfndrica cuyas pare-
des finalizan en unes pEY#dfgg bordes reforzados que se adap-
tan exacta y herméticamente al aro circular prominente de la
bass -l-, coincidiendo con carrileras qus presenta a tal
fin, y sujetdndose fuertemente medisnte un tirante circular
de aocero -13-, que cierra sus finsles con un tornillo pasa-~
dor {invigidble en la figura).

En el mismo lugar de situascién del punto de apoyo del
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sistema de palances, se halla, formando parte del cuello de
la base -1-, la boca del tubo de admisién -1l4-, en €% que
se enlaza la branquis flexible y anillada -15-, que condmce
a le bogquilles de respiracién. Teniendc igusal forma gue la |
oépsula del diafragma pero econ mayor volumen, la base -2-,
le recubre totalmente afianzéndose = la base -l-, mediante
dos correspondientes tornillos -16-, El espacio intermedio
entre el diafragma y la base -2-, o ocubierta, ss lo que
constituye la cédmara de expulsién que recibe el aire respi-
rado por la embocadura de escape -17-, y siguiendo el senti-
do d@e la flecha, llena la cémara y sele a la masa iiquida a
través de las perforaciones -18-, inferiores y laterales.
Por lo tanto, su funcionamiento es el sigulente: la
aspiracién de usuario, deprime el diafragma -ll-, que empu-
ja (a causa de la flexibilidad de la membrana del mismo),
la palanca libre -8-, que transmite la presién experimenta-
da, por mediscién del brazo ~7-, a la pieza obturadora -6-,
quien a su vez, precipita la entrada de aire «n la oédmara
primer a, siendo éste absorbido por el portador del aparato.

Ahora bien, a la gran sensibilidad de este dispositivo

' de palancas, se une 6l hecho esencial de que la proximidad

existente y visible entre la superfioie del diafragma y la
zons de entrads de la presién general del medio acudtico, se
traduce en un empuje auxiliar para el movimlento contrdetil
de la membransa, constituyendo una considerable ayuda gue es
donde radica una de las mayores ventajas del aparsato,

| La otrs ventajs importante del mismo, se sitda en el sis-
tema administrador de la reserva, que, en este caso, conasis-

te en un e je -19-~, localizado verticalmente en un punto de



10

16

20

la base -l-, ¥ en tal forma que el pivote caudal en que fi-
naliza inferiormemnte, ase insérta en un brazo de pszlanca su-
xillar -20-, en un nivel y punto determinado que representa
el grado estabilizador de admisién de aire con arreglo a la
presién inicial existente. Hsta estabilizacién o nivel exis-
tente, puede desequilibrarse haciendo descender el eje -19-,
que obliga a aunentar el caudal de aire recibido por la cé-
mara primera. ¥, esta es la causa de que este dispositivo
substituya &1 anticuado método de la cdmara de reserva, por-
que le basta al usuario advertir el dsscenso de presiéy en
el aire quse recibe, para accionar la correspondiente vari-
lla grticulads a este e je para rehabilitar un mayor caudal
de alire que le peruita sallr a lu superfilcie,

Para dioha peniobra, d eje gque se mueve sn un casqui-
110 solidario de la caja -l-, tiene atornillada en 41, su=-
periormente, uns palanca ~2l-, gque se desliza a través de
una colisa inclinaeda -22- (Fig. 3), existente en el soporte
angular -23-, que da fijacidn s este conjunto. Dicha dltima
palanga -2l-, unida por su exiremo talasdrado =£4-, & la ar-
tioculacién de la varilla de mando (no dibujada), determina
6l movimiento oblfcuo de descenso, gue sl tera la regulacién
interior y asciende de nuevo, al cesar la presién de la vari-
lla, debido a la regresién del regsorte de melle -25-, La
posicién y movilided de esta palanca, puede cambiagr de orien-
tacién ocon arreglo a la digposicién conjunta del equipo de
botellas y para 6110 la place soports -23-, fija por dos pe-
queiios tornillos g ocuerpo de la caja, puede situarse de dis-
tinta wenera, segdn aparece en la iig. 2, o em ¢l detalle
de la ig, 3.

En la #ig. 4, 8e puntuallzen perfeccionamientos com-
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vlementarios del aparato, como son la inclusién en el cuerpo
de la boguille ~26-, de dos vélivulas -27 y 27'~, ds peso sin
retorno, consistentes en placas circulares (detaells -28-),
de oaucho flexible, retenidas por un espédrrago central, =z
las cuales cbligza a cerrarse por aplastamiento, la presién
unilateral.

E1 aparato descorito como e jenplo, se llevard{ a fabri-
éacién utilizando los materiales adecuados a cada uno de sus
elementos, y experimentard en su extructura, las variantes
de ealidad, dlmensién y digtribucidén que dejen sin dlterar
la esenclalidad de la patents descrita.

-NOTA -
36 reivindida ocomo objeto de ssta patente de introduc-
cibn:

12,- Un aparato regulador de la respiracién en inmer-
siones scudticas, que se caracteriza, esn su esencialidad,
por los perfeccionamientos Introducidos en su exfructura,
consistentes en otorgar a la membrana de su diafragma, la
forma de un depésito cilf{ndrico destinado & aumentar el vo-
lumen de aire existente en la cémara de admisién formada por
el mismo, con el f£in de faecilitar su rapldez en la distribu-
¢i6n hacia la embocsdura del conducto de edmisidén o respira-
ocién, prssentando su superfieie circular mantenida en ten-
8ién por la circunferencia de su bastidor de sustentacidn,
en une posicidén mds préxima a la parsd de la carcasa envol-
vente, donde, sl recibir en su zona central y con mayoi pro=-
ximidad, la influencia de la presién exterior, contribuye a
facilitar la basculacién de la palanca registradora de su vi-

bracibn.
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2¢,~ Un aparato regulador de la respiracién en inmer-

siones acuéticaa, caracterizado porque la situacién de la mem-

brana més préxima a la booca de expulsién o salida del aire
respirado, segdn la reivindicacién primera, se halla seounda-
da y favorecida por la estruotura de doble brazo de la palan-
ca registradora de/%%ésidn, ¥y por el hecho de tener el regu-
lador la booa de salida o expulsién de aire precisamente ea-
tablecida en el c¢froulo central gsométricd de la pared de la
carcasa envolvents, influyendo su escasa distancia o aproxi-
maocién sn el hecho de proysotar la presién externa del medio
ambiente sobre la parte central del diafragma, en beneficio
de su ocontraoccidén para ls absorcién o admisién,

32,~« E1l propio gparato de las reivindicaciones anterio-
res, qﬁe se caracterliza porque en €l ocusrpo dsl rsgulador y
como oconseouencia de lsa extructuracién otorgada & la cémara
de aduisién, las dos euwbooamduras de los conductos admisor y
expulsor, ooupan posiciones angulares en un mismo plano dia-
metral del oilindro formado, parselelo a sus bases respecti-
ves. ‘

42 ,- Bl propio aparato de las reivindiocacionss anterio-
res, que se oarscteriza porque & mscanismo de mendo para la
regerva de¢ sire, se localiza en d propilo cuerpo del regula=-
dor, consistente en situar un tornillo en la pared del mismo,
en forma que el vértice de dste regule a presién, la mayor o
menor abertura del segundoe fragmento de la palanca central,
moviéndose dicho tormillo por una palanca articulada a la va=-
rilla externa del equipo y actuando en el sentido ds que, a
menor cantidad de aire almescenado y umy or abertura del paso

de admisién, se logra durante el ascenso, ol equilibrio de
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presiones nebesario para el eficaz consumo del aire restan-
te hasta en sus dltimas inspiraciones dtiles.

B¢.- E1 propioc aparato de las reivindicaciones ante-
riores,“ gue se caraoterizé. porque en los dos extremos del
cuerpo tubular de la boquilla, se gitfan las eorrespondien-
tes vélvulas de paso en un solo sentié‘io, orien tadas en co-
rrelacién a sus regpectivas funciones.

6¢,- UN APARATO REGULADOR DE LA RESPIRACION LN IN-
LERSICONES ACUATICAS,

Baroelona, 9 d4e Qotubre de 1956

— FERNANDO PXRAIRE
/ f oa i LS
P.P. .
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