
por "UN APARATO REGULADOR DE LA RESPIRACION EN INMERSIONES 

ACUATICAS", a favor de Don Juan y Don Pedro VILARRUBIS FE­

RRANDO, de n ac io n a lid ad  españo la , re s id e n te s  en B arcelona, 

c a l le  S agrara  ns 44-58. - - - - - - - - - - - -  - -  - -  -

M E M O R I A  D E S C R I P T I V A

La p re sen te  p a te n te  de in tro d u c c ió n  hace re fe re n c ia  a 

un apara to  reg u lad o r de l a  r e s p ira c ió n  en inm ersiones acuá­

t i c a s  cuya e se n c ia l id a d  básio a  o o n s is te  en dar e l mayor vo­

lumen p o s ib le  a l a  cámara de a l t a  com presión, dando a su d ia ­

fragma mayor campo de movimiento a causa de l a  co n fig u rac ió n  

en forma de bombo o i l in d r ie o ,  que se m antiene ten so  y a le ja ­

do de l a  a b e r tu ra  de abso rc ión  y , por e l c o n tr a r io ,  más c e r ­

cano a l a  s u p e r f ic ie  e x te r io r  de la  oámara b a ja ,  por donde, 

a l  p ro d u c irse  l a  expu lsión  del a i r e  ten iendo  ta n  próxima l a  

p la t in a  de l a  membrana, e je rc e  sobre e l l a  l a  in f lu e n c ia  de 

l a  p re s ió n  e x te rn a , favo reciendo  l a  b aso u lac ió n  de l a  p a la n ­

ca que r e g i s t r a  sus o sc ila c io n e s . E ste  aumento de volumen, 

o to rg a  a l a  mencionada p a la n ca , una mayor lo n g itu d  y re c o ­

rr id o  a l  p rop io  tiempo que aumenta l a  a l tu r a  d e l punto de
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a r t ic u la c ió n  con e l  tramo i n t e r io r  de su sem i-palanca, dando 

lu g a r  a  la  in s e rc ió n  sobre l a  misma, d e l botón re g is tr a d o r  

de l movimiento de a b e r tu ra  p a ra  l a  re s e rv a  de a i r e .

O tra de l a s  m ejoras e x is te n te s ,  concierne  a  d icha r e s e r  

va , que deja de s e r  un compartimento e x is te n te  con una c a n t i ­

dad de a i r e  re se rv ad a  en  e l  fondo de a lguna de l a s  b o te l la s  

del equipo , p a ra  c o n s t i tu i r  un mecanismo o l la v e  a u x i l ia r  s i ­

tuada  en e l  cuerpo de l re g u la d o r , destin ad o  a i n f l u i r  en l a  

v á lv u la  reg u lad o ra  de adm isión, variando  y ampliando e l  cau­

dal de a lim en tac ió n  a  vo lu n tad  de l u su a r io , cuando ó ste  haya 

comprobado l a  s e n s ib le  dism inución del su m in is tro  por des­

censo de l a  p re s ió n  d e l a i r e  almacenado.

La e s tru c tu ra c ió n  de e s te  d is p o s it iv o  y l a  necesidad  

de a o la ra r  su d e sc rip c ió n , da lu g a r  a l a  re p re se n ta c ió n  g rá - 

f io a  del mismo, en h o ja  de p lanos que se acompaña. En e l l a  

y en su F ig . 1 , se esquem atiza en c o rte  s e c c io n a l , e l reg u ­

lad o r com pleto. En l a  F ig . 2 , se re p re se n ta n  l a s  dos oaras 

opuestas d e l cuerpo d e l mismo. En l a  F ig . 3 , se am plia en 

d e ta l le  l a  pa lanca  de l a  re s e rv a . Y, en l a  F ig . 4, se esque­

m atiza  también l a  b o q u illa  c e n t r a l  de lo s  tubos b ran q u ia le s .

Con a rre g lo  a  lo  d iseñado , vemos que todo e l  s is tem a 

v a lv u la r  del re g u la d o r, se  h a l l a  contenido  en una c a ja  de 

e s t ru c tu ra  c i l in d r i c a  de bases p la n a s , en uha de l a s  cu a les  

ra d ic a  e l  so p o rte  de todos lo s  elem entos d e l mecanismo, y 

l a  opuesta  es una tapa  que c ie r r a  y recu b re  l a s  p a r te s  v i t a ­

le s  d e l d is p o s i t iv o .

E s ta  d ife re n c ia c ió n  puede a p re c ia rs e  en l a  F ig . 2 , don 

de se observa que la  base n u c lea r - 1 - ,  p re se n ta  un volumen 

e x te r io r  co rpóreo , m ien tras  que la  ta p a  -2 - ,  es o s te n s ib le -
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msmte p lan a  y p e rfo ra d a  en su  zona c e n t r a l ,  por lo s  o r i f i ­

c io s  de l a  s a l id a  de a i r e .

En e l  c en tro  de l a  tap a  base - 1 - ,  se s i tú a  l a  boqui­

l l a  - 3 - ,  p o rtad o ra  de l a  v á lv u la  de adm isión -4 - ,  v incu ladas 

ambas a l  puente so p o rte  - 5 - ,  que e s ta b le c e  su en lace  y adap­

ta c ió n , a  l a  e s p i ta  d e l c u e llo  de l a  b o te lla -a lm acén  de a i r e .  

La p ie z a  p rim o rd ia l de l a  v á lv u la  de adm isión, es un dado 

-6 -  (F ig . 1) l i b r e  y móvil que p i l o t a  sobre e l  extremo del 

brazo -7 - ,  in te g ra n te  de l juego de doble p a lan ca  que es e l 

elemento ao tiv o  d e l a p a ra to . E l o tro  brazo  de l a  doble p a lan  

oa, es la  p ie z a  - 8 - ,  que t ie n e  su  punto de apoyo en un c i ­

l in d ro  e je  - 9 - ,  con movimiento de b is a g ra ,  s o l id a r io  de l a  

misma, e l  cual s e  f i j a  y e s ta b le c e  en un punto del borde de 

l a  base -1 - ,  e s ta b iliz á n d o s e  por medio de un puente de r e ­

ten c ió n  m etálico  -1 0 - , que se  equipa con un t o r n i l l o  re g u la ­

dor de te n s ió n .

E l extremo móvil de l a  p a lan ca  -8 - ,  descansa sobre e l  

punto medio d e n tra l  de l diafragm a que d iv id e  e l  i n t e r io r  de 

l a  c a ja  en dos cámaras separadas e in d ep en d ien tes . E ste  d ia ­

fragma e s tá  in teg rad o  p o r dos p la c a s  m e tá lica s  l ig e r a s  -11 

y 1 1 '- ,  de forma c i r c u la r ,  que a p ris io n a n  e n tre  ambas, a 

f i n  de d a rle  r ig id e z  a  l a  cápsu la  de caucho f l e x ib le  -1 2 - , 

que c o n s titu y e  una caperuza  o iro u la r  c i l i n d r i c a  cuyas p a re ­

des f in a l iz a n  en unas %%??%%%% bordes re fo rzad o s  que se adap­

ta n  ex ac ta  y herm éticam ente a l  aro  c i r c u la r  prom inente de l a  

base -1 - ,  co inc id iendo  con c a r r i l e r a s  que p re se n ta  a t a l  

f i n ,  y su je tán d o se  fuertem en te  m ediante un t i r a n te  c i r c u la r  

de aoero -1 3 - , que c ie r r a  sus f in a le s  con un t o m i l lo  p a sa ­

dor ( in v is ib le  en l a  f ig u r a ) .

En e l mismo lu g a r  de s i tu a c ió n  de l punto de apoyo del

-  3 -
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sistem a de p a la n c a s , se  h a l l a ,  formando p a r te  del c u e llo  de 

l a  base -1 - ,  l a  boca del tubo de adm isión -1 4 - , en e l  que 

se en laza  l a  b ranqu ia  f l e x ib le  y a n i l la d a  -1 5 - , que conduce 

a l a  b o q u illa  de r e s p ira c ió n . Teniendo ig u a l forma que l a  

oápsula d e l diafragm a pero con mayor volumen, l a  base -2 - ,  

l a  recubre  to ta lm en te  afianzándose  a  l a  base - 1 - ,  m ediante 

dos c o rre sp o n d ien te s  t o r n i l l o s  -1 6 -. E l espacio  in term edio 

en tre  e l diafragm a y l a  base -2 - ,  o c u b ie r ta ,  es lo  que 

c o n s titu y e  l a  cámara de ex p u ls ió n  que re c ib e  e l  a i r e  r e s p i ­

rado po r l a  embocadura de escape -1 7 - , y sigu iendo  e l  s e n t i ­

do de l a  f le o h a , l le n a  l a  cámara y s a le  a l a  masa l íq u id a  a 

trav ó a  de l a s  p e rfo ra c io n e s  -1 8 - , in f e r io r e s  y l a t e r a l e s .

Por lo  ta n to , su  funcionam iento es e l s ig u ie n te :  l a  

a sp ira c ió n  de u su a r io , deprime e l  diafragm a -1 1 -, que empu­

ja  (a causa de l a  f l e x ib i l id a d  de l a  membrana del mismo), 

l a  pa lanca  l i b r e  - 8 - ,  que tran sm ite  l a  p re s ió n  experim enta­

da, po r m ediación de l brazo -7 - ,  a l a  p iez a  ob tu rado ra  -6 - ,  

quien  a su vez, p r e c ip i t a  l a  e n tra d a  de a i r e  ¿n l a  cámara 

prim er a , siendo é s te  absorbido  por e l p o rtad o r del a p a ra to .

Ahora b ie n , a l a  gran s e n s ib i l id a d  de e s te  d isp o s it iv o  

de p a la n ca s , se une e l hecho e se n c ia l  de que l a  proxim idad 

e x is te n te  y v is ib le  e n tre  l a  su p e r f io ie  del d iafragm a y l a  

zona de e n tra d a  de l a  p re s ió n  general del medio a c u á tic o , se 

traduce  en un eapuje a u x i l i a r  p a ra  e l movimiento c o n t r á c t i l  

de l a  membrana, constituyendo  una co n sid erab le  ayuda que es 

donde ra d ic a  una de la s  mayores v e n ta ja s  del a p a ra to .

La o tra  v e n ta ja  im portante d e l mismo, se  s i t i ia  en e l s i s ­

tema ad m in istrado r de l a  re s e rv a , que, en e s te  caso , c o n s is ­

te  en un e je  -1 9 - , lo c a liz a d o  v e r t i c a l  mente en un punto de
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l a  base -1 - ,  y en t a l  forma que e l p iv o te  caudal en que f i ­

n a l iz a  in fe rto rm e n te , se  in s e r ta  en un brazo  de palanoa au­

x i l i a r  -2 0 - , en un n iv e l y punto  determinado que re p re se n ta  

e l grado e s ta b i l iz a d o r  de adm isión de a i r e  con arregLo a l a  

p re s ió n  i n i c i a l  e x is te n te .  E s ta  e s ta b i l iz a c ió n  o n iv e l  e x is ­

te n te ,  puede d e se q u ilib ra rse  haciendo descender e l e je  -1 9 -, 

que o b lig a  a aum m tar e l  caudal de a i r e  re c ib id o  por l a  cá ­

mara p rim era . Y, e s ta  e s  l a  causa  de que e s te  d isp o s it iv o  

su b s titu y a  a l  an ticuado  método de la  cámara de re s e rv a , p o r­

que le  b a s ta  a l u su a rio  a d v e r t ir  e l  descenso de p re s ió n  en 

e l a ir e  que r e c ib e ,  p a ra  acc io n a r l a  co rresp o n d ien te  v a r i ­

l l a  a r t ic u la d a  a e s te  e je  p a ra  r e h a b i l i t a r  un mayor caudal 

de a ir e  que le  p e r a l ta  s a l i r  a l a  s u p e r f ic ie .

Para  dicha m aniobra, aL e je  que se  mueve en un caequ i­

l l o  s o l id a r io  de la  c a ja  - 1 - ,  t ie n e  a to r n i l la d a  en  é l ,  su ­

perio rm en te , una palanoa -2 1 - , que se d e s l iz a  a  tra v é s  de 

una c o l is a  in c lin a d a  -22 - (F ig . 3 ) ,  e x is te n te  en e l soporte  

angu lar -2 3 -, que da f i ja c ió n  a e s te  con jun to . Dicha ú ltim a  

pa lanca  -2 1 - , un ida  por su extremo ta la d ra d o  -2 4 - , a l a  a r ­

t ic u la c ió n  de la  v a r i l l a  de mando (no d ib u ja d a ) , determ ina 

e l movimiento ob licuo  de descenso , que a l t e r a  l a  re g u la c ió n  

in te r io r  y asciende de nuevo, a l  c e sa r  l a  p re s ió n  de l a  v a r i ­

l l a ,  debido a l a  r e g re s ió n  de l r e s o r te  de ínuelle -2 5 -. La 

p o sio ió n  y m ovilidad de e s ta  p a la n o a , puede cam biar de o r ie n ­

ta c ió n  con a rre g lo  a l a  d isp o s ic ió n  co n ju n ta  d e l equipo de 

b o te l la s  y p a ra  e l lo  l a  p la c a  so p o rte  -2 3 - , f i j a  por dos pe­

queños t o m i l l o s  áL ouerpo de l a  c a ja ,  puede s i tu a r s e  de d is ­

t in t a  manera, según aparece en la  F ig . 2 , o en el d e ta l le  

de la  F ig . 3 .

En l a  F ig . 4 , se  p u n tu a liz a n  perfeccionam ien tos com-
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plem entarios d e l a p a ra to , como son l a  in c lu s ió n  en e l  cuerpo 

de la  b o q u illa  -2 6 - , de dos v á lv u la s  -27 y 2 7 '- ,  de paso s in  

r e to m o , c o n s is te n te s  en p la c a s  c i r c u la r e s  (d e ta l le  -2 8 - ) , 

do caucho f l e x ib le ,  r e te n id a s  por un espárrago c e n t r a l ,  a 

l a s  cu a les  o b lig a  a c e r r a r s e  por ap la s tam ien to , l a  p re s ió n  

u n i l a t e r a l .

E l aparato  d e sc r ito  como ejem plo, s e  l le v a r á  a  f a b r i -  

dación  u til iz a n d o  lo s  m a te r ia le s  adecuados a cada uno de sus 

elem entos, y experim entará  en su  e x tru c tu ra , l a s  v a r ia n te s  

de c a lid a d , dimensión y d is t r ib u c ió n  que dejen s in  A lte ra r  

l a  e s e n c ia lid a d  de la  p a te n te  d e s c r i ta .

- N O T A -
Se r e iv in d ic a  como o b je to  de e s t a  p a te n te  de in tro d u c ­

c ió n :

i s . -  Un aparato  regu lado r de l a  re s p ira c ió n  en inmer­

sio n es  a c u á tic a s ,  que se c a r a c te r iz a ,  en su e se n c ia lid a d , 

por lo s  perfecc ionam ien tos in tro d u c id o s  en su e x tru c tu ra , 

c o n s is te n te s  en o to rg a r  a l a  membrana de su  diafragm a, l a  

forma de un d ep ó sito  c i l in d r ic o  d estin ad o  a aumentar e l  vo­

lumen de a i r e  e x is te n te  en l a  cámara de adm isión formada por 

e l mismo, con e l  f i n  de f a c i l i t a r  su rap id e z  en l a  d i s t r ib u ­

c ió n  h a c ia  la  embocadura del conducto de adm isión o r e s p i r a ­

c ió n , p resen tando  su  s u p e r f ic ie  c i r c u la r  m antenida en te n ­

s ió n  por l a  c irc u n fe re n c ia  de su b a s tid o r  de su s te n ta c ió n , 

en una p o s ic ió n  más próxim a a l a  pared  de l a  c a rca sa  envol­

v en te , donde, a l  r e c ib i r  en su zona c e n tr a l  y con mayor p ro ­

xim idad, la  in f lu e n c ia  de l a  p re s ió n  e x te r io r ,  oon tribuye a 

f a c i l i t a r  la  bascu lao ión  de l a  p a lan ca  re g is tra d o ra  de su v i ­

b rac ió n .
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2 3 .-  Un aparato  reg a lad o r de l a  r e s p ira c ió n  en inm er­

s io n es a c u á tic a s , c a ra c te r iz a d o  porque la  s i tu a c ió n  de l a  mem­

brana más próxim a a la  boca de ex p u ls ió n  o s a l id a  d e l a i r e  

re s p ira d o , segán l a  re iv in d ic a c ió n  p rim era , s e  h a l l a  secunda­

da y fa v o re c id a  po r la  e s tru o tu ra  de doble brazo de l a  p a l an­
de

ca r e g is tr a d o ra  d e /p re s ió n , y por e l  hecho de te n e r  e l  regu ­

lado r l a  boca de s a l id a  o expu lsión  de a i r e  p recisam ente  e s ­

ta b le c id a  en e l c íro u lo  c e n tra l  geom étrico de l a  pared  de l a  

c a rca sa  envo lven te , in fluyendo su escasa  d is ta n c ia  o a p ro x i­

mación en e l hecho de p ro y e c ta r  l a  p re s ió n  ex te rna  d e l medio 

ambiente sobre la  p a r te  c e n tr a l  del d iafragm a, en b e n e fic io  

de su  c o n tra c c ió n  p a ra  l a  ab so rc ión  o adm isión.

g s . -  E l p rop io  ap ara to  de l a s  re iv in d ic a c io n e s  a n te r io ­

r e s ,  que se  c a ra c te r iz a  porque en el cuerpo del reg u lad o r y 

como oonseouenoia de l a  ex truc  tu ra c  ión  o to rgada a l a  cámara 

de adm isión, la s  dos embocaduras de lo s conductos admisor y 

e x p u lso r, ocupan p o s ic io n e s  angu lares en un mismo plano d ia ­

m etral del c i l in d ro  formado, p a ra le lo  a su s  bases r e s p e c t i ­

vas.

4S. -  El p ropio  ap ara to  de l a s  re iv in d ic a c io n e s  a n te r io ­

r e s ,  que se c a ra c te r iz a  porque aL mecanismo de mando p a ra  l a  

re se rv a  de a i r e ,  se lo c a l iz a  en A p rop io  cuerpo del re g u la ­

dor, c o n s is te n te  en s i t u a r  un t o m i l lo  en la  pared  del mismo, 

en forma que e l  v ó r t ic e  de é s te  reg u le  a p re s ió n , l a  mayor o 

menor a b e r tu ra  de l segundo fragm ento de la  pa lanca  c e n t r a l ,  

moviéndose dicho t o m i l lo  po r una p a lanca  a r t ic u la d a  a l a  va­

r i l l a  ex te rn a  del equipo y actuando en e l se n tid o  de que, a 

menor c a n tid a d  de a i r e  almacenado y mayor a b e r tu ra  del paso 

de adm isión, se  lo g ra  du ran te  e l  a scenso , e l  e q u il ib r io  de
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p res io n es  neo o sa rio  p a ra  e l  e f ic a z  consumo del a i r e  r e s ta n ­

te  h a s ta  e n  sus ú ltim as in sp ira c io n e s  ú t i l e s .

6 8 .-  E l p rop io  apara to  de l a s  re iv in d ic a c io n e s  a n te ­

r i o r e s ,  que se  c a r a c te r iz a  porque en lo s  dos extremos del 

5 cuerpo tu b u la r  de l a  b o q u il la ,  se s i tú a n  l a s  co rrespond ien ­

te s  v á lv u la s  de paso en un so lo  se n tid o , o rien tad a s  en co­

r r e l a c i  ún a sus re s p e c tiv a s  func iones.

6 8 .-  UN APARATO REGULADOR DE LA RESPIRACION EN IN­

MERSIONES ACUATICAS.

B arcelona, 9 de Octubre de 1956
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