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DESCRTPCTON

Este invento se refiere a sistemas de almacenaje o

reserva de informacidén, y més concretemente a los que sirven
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bara almatenar con relativa Dermanencia grandes cantidedes
de informae16n. |

Para diversos usos, conviens disponer ds un medio ca-
Paz de almacenar grandes cantidades de informscidén que re-
quieran cambio a intervalos relativamente poco frecuentes,
Al sumentar la cantidad de_informacién acumulada, tiene que
eunentar el tamafio del medio de almacenaje, o bien, 81 le {n-

Tormee16n almecenade en un medio tisne dimensiopes fijes, de

‘be concentrarsse reduciendo el espacio reservado a cada por-

©18n 1ndividual o elemento de informacién. Diversos sistemas
de almacenaje en aplicacidn actualmente traten de satisfa-
cer gramies exigencias de capacidad empleando dispositivos
de lectura wiltiples, cada uno con acceso a uns determinadas
porc1én de la superfiots de elmacenele, ¥y moviendo sdends es-
ta supsrficie a travéds del trayectg del dispositivo de lec-
ture, mediente un ct1lindro girstorio o de otro modo, Tales
sistemas pueden resultaer caros por razdn de los elementos
adicionales del circuito necesarios pere ceda dispositivo
de lectura, y tienen un tiempo de acceso limitado por le ve-
locidad = que la superficie de almacenaje 8¢ puede pasar por
debajJo del dispositivo de lectursa bPara alcanzar unaz determi-
nade poreibn de informsc1én. |

También se han hecho tentativas de utilizer el proceso
inverso de mover el dspositivo de lectura a travéds de una
aiperficie fija de almaceneje, ¥y para ello se han ensayado
diversos artificios, emplesndo un tubo de rayos catddicos
¢on objeto ds explorar con un haz de electrones una superfi-
cie fija de almacensje.

En tales artificios, por leo general, el tubo de rayos

catddicos comprende uns pantellas o anticdtodo luminiscente y
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un pistolete electrdnico para proysectar una corriente con-

centrads de electrones contra la cara interns de la panta-

1le. Une sefial de entrada desvi{a el haz de electrones a una

‘determinada zone discreta o limitada del anticdtodo. Un sis-

teme adecusdoe de lentes enfoca la luz emanade del punto pro-
ducido por el baez en la zona discreta de ia pantalla, sobre
una zone discreta de le superficis de slmacenaje, Un apare-
to fotosensible se coloca de modo que reciba la luz que atrag
viesa la superficie de almacenaje y la convierta en seflales
eléctricas de salida. |

Esta disposicidn se_utilizé en el wpellon Optical Sys-

tam mencionado en el artfeulo mRevista de sistemas regis-

tradores de cdleulos con dfgitoss, por J.P.Bekert, Proces-

dings of the Institute of Radfo Engineers, octubre, 1953,

pdz. 1404, ¥y en ol titulado »Técnicas fotogrificas para al-
macenar informecidnw, por King, Brown y Ridenour, ibid., oc-
tubre 1953, pdg. 1421,

Tal sistema permi te sumentar resueltamente la veloci-
ded de mcceso con relacidn sl tipo de almecén de superficie
mdvil, DPero su capacidad de almacenaje esté limitade por la
cantidad de informseién que se puede scumular dentro de los
1{mites de espacio f1jados por la esmplitud del haz de rayos
catddicos. Se dispone de medios para aumenter la densided de
glmacensje en la poreidn de superficie disponfble, pero esta

préctica hgoe méds complicede el problema de conseguir une

répida v exacta colocacidn del hez sobre unz zona discreta
' conveniente de la supsrficie de almacenaje, Para asegurar la

leotura de la informacidén gue {nteresa,

La dificultad se comprende al observar que pare satis-

facer exigenciss permanentes de almecenaje en este t1po de
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sistema, el medio de elmacenaje debe presentar ‘onds discre-
tas para inseribir informac1én del orden de un mi116n de af-
gltos binarios, Por consiguiente, el ststema debe ser capaz
de producir tensiones distintas de desviac1dn para colocar el
haz de electrones dal tubo de rayos catddicos en los puntos
apropiados & fin de leer la informacibn de un mi11dn ds zo-
nas discretas, y esta operacidn se ha de repetir durante lap~
808 prolongados, a gran veloeidad y con Lfmites de toleran-
cia muy estrechos, -

Satisfacer las exigencies precisas de colocacidn de
una reéserva muy densa aunentando la cantidsd ¥ la compleji-
dad de los elementos situadores corrientes, aumenta por ne-
cesidad el temafio y el coste del sistema, y contrarresta cusl
quier ventaja que brinde en cuanto & utilidad. Ademds, aun-
que se disefie con sumo cuidado el equipo de comprobeac ién,1le
exactitud puede declinar por envejecer los diversos elemen-
tos el taanaéurrir un periodc de tiempo, con las consi guien-
tes imprecisiones de la informecidn lefda en el medfo de al-
macenaje.

Un objeto general de este {nvento es Proporcionar un
sistema perfeccionado de almacensje.

Otro objeto de este invento es mejorar el funcionemien-
t0 de sistemss de elmacenaje direccionsl, y Particularmente
sumentar la exactitud y veracidad de sefisles de selfds lef-
das en tales sisiemas,

Otro objeto de este invento es orienter con precisidn
la lectura en un sistema de elmacenaje direcoional, y corre-
gir continuanmente errores sl colocar el haz de lectyra.,

0tro objeto nés de este invento es aumenter 1a veloet ~

Gad de mcceso y la de lectura, asf como 1lg capacidad de al-
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mecenaje de un gistema direccional.

Tastos y otros objetos del invento se cousiguen?combi-
nando variss placas fotogréficas frente & la pantallé lumi -
niscente de un tubo de Tayoe catédicos. Tntre unes y otra se
18 ponen elementos épticos pera enfocar luz procedente de la
superficie del tubo, & cause del haz de electrones {ncidente,
sobre una zona discrete de la superficte de caede una de las
placas fotogréfices, al mismo tiempo. Unos aperatos fotosen-

gsibles se colocan de manera que recibvan luz de la gque pasa
por cada Place, V¥ 1a convierten luego €n impulsos eléctricos.
Trayectos de reaccién y retrOactivacidn que emenan de algu-
nos de los aparatos fotosensibles, comnican POT intermedio
de verios circuitos de portillos ¥ otros, con el circuito de
cerga del tubo de rayos catédicos.

Bn une forma de realizacibn de este t{nvento, algunas
de las plecas contienen informecién en dibujos de puntos
opacos ¥ no opacos, que represenian uno u otro de los dafgi-
tos binarios. Cada Placa esté revestida de una fotoemulseidn
adecuada para almacenar informecién muy concentrada, & una
denstdad proporcionada o les limitaciones {nherentes al apa~-
rato., Dispositivos fotosensibles separadas, dispuestos de~
trds de les placas, conviertenla luz que prasa a través de
ellss en impulsos eléctricos, que se encierram eén un regis~-
tro de salida. As{ es posible que una sola pesicién del bhaz
de electrones del tubo de rayos catédicos lea informacién al
ol smo tlempo de variass zZOnas de slmecenaje, con 10 que aumen-r
te la capacidad del glmacén sin necesidad de aumentar cola-
teralmente la densidad de slmascenajée. '

Se dispone un sisteme de almascenaje de tnformacién bi-

nerie que ntilize un haz juninoso producido por el haz (e
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electrones de un tubo de rayos eatoédicos para leer simlté-

neemente informscién de placas colectoras miltiples.

El haz de lecture se enfoca por medio de un sistema de
lentes mAltiples al mismo tiempo sobre varias placas foto-
gréficas que contienen informecién, con eapsratos fotosensi-
bles colocados de modo que reciben luz de la gue atraviess
alsunas de las placas y la convierten en impulsos eléctricos
en un circuito de saglida. -

En una forma de realizacién del invento, se utfliza un
sistema éptico de resccidn en el que la posiciédn del haz de
electrones se orienta ¥y mueve ventajosamente hacia el sitio
exacto de la informacién deseada, suprimiendo asf la necesi-
dad de elementos complejos de desviacidén infcial, y el siste-
ma puede dotarse de elementos corrientes de desviscién para
colocar al principio el haz de electrones. El haz luminoso
encuentra cads una de les placas fotogrédfices de almecenaje
en le postctén desesda u otra my préxima, ¥ el mismo t1em-
Po encuentra otras places gue se califican de wposiciéns. La
luz que atraviesa las placas de posicidn Pone en actividad
tubos fotomultirlicadores, pera transmitir sefinles en un cir-
cuito de reaccidn. Si el haz no cae en el punto exacto de las
respectivas placas de almacenaje buscaedas, las sefiales del
oircutto de remccién 1o indicerén esf{, y scti verdn medios pa-
re restituir el haz al sit{o gque convenga.

Una de las places de posicién lleva bandas horizonta-
les opacas ¥ no opacas alternas, ¥y otra presents bandas simi-
lares, en dfreccibn vertical. ynos aparatos fotosensibles co-
locedos detrds de esas placas, estdn conectados a 10s circut-
tos de emisiones de entrads horizontal y vertical, respecti-

vamente, del tubo de rayos catddicos, mediante amplificado-
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res diferenctiales, sstos emplificedores eleciuan compareac 10~
nes entre sefiales eléctrices recibides por cpnducto.de las
placas de posicidn ¥y une seiial de contraste. Si les seflales
de cada trayeecto coordinado de reasccién concuerdan con las
respectivas seilales de contraste, el hez estd bien situedo
oen la linea divisoris entrec una ‘banda opaca ¥ otra noopace
de cade placa de posicidn, ¥ no se aplica sefial alzune de -
correcoidn al circuito de egtrada. 84 no concuerdan €n nin-
euno de los trayectos coordinados de reaccibn, el haz cae
en une banda oPace © én una bande no opaca de la placa de
posicibn que corresponde a uno de esos trayectos, pro@ucien-
4o asf una sefial respectivamente mds fuerte o més Adévil que
1a de contraste. Las comparaciones de estas seflales con las
de contraste fijas en los anplificasdores diferencieles de ca-
da uno de 10s trayectos de reacciém, producirén sefiales de
correccibn, que se conducen a los circuitos de desviseidn y
se combinen con la sefial de emisidn inlcial para guiar el
haz a la adecuada posicién. La direcoidn de correcoidn se -
determina por el tipo de bande en que incide el haz; es de-
cir, que la luz que pase a través de une bende A0 Opacae mo-
verd el haz en una direccién, y la que atraviesa una bends
opaca moverd el haz en la direccién opueste; y ambas sirven
para mover el haz hacia la lfnes divisoria entre las dos bap
das.

Por tanto, es evidente que ua haz con un error de in-
ctdencia superior s une anchura de benda no glcanzard ls po-
sicidn correcte de emisién. De acuerdo con otro aspecto de
este 1gventoi para tal contingencie se dispone uns placa fo-
togrdfica adictonal, llamada placa de comprobécidn finel de

emi stén. Esta place tiene informacién en forma de puntos opa-



10

15

&0

25

30

P

c0s ¥ no opacos almacenados, qﬁé éirven'para:fdentifiear ca~-
da posicién de emisidn Informativa de las placas colectoras
bor medioc de un gfupo de dfgitos binarios o una Palebra bins-
ria Unica para cada posicibn de emisién informetiva, La se-
fial de entrada al tubo de rayos catddicos se compara ®n una
sefial eléctrica transmitida por un multiplicedor fotoeléctro
nico situado detrds de esta placa de comprobacidn deremiado-
nes si el haz se ha colocado bien mediante la operacidn que
afecta 2 las placas ds posicidn., Uns comparscidn satisfacto-
ria producird una sefial de reamccidn cero, y la postecidn de
salida retenida en el reglstro de salida se desprenders del i_%
wismo. 81 la Informecién comprobatorie discrepe de la {nfor-
macién de entrade, se calculard la a!ferencie en este trayec-
to de reaceién, ¥ se transmitirdn al circuito de salfds sefia-
les que indfquen exactamente la desviacidn del haz de 1s po-
sic1én correcta de emisidn, para restituir el haz a la emi -
s1én edecusda. Tembidn dirigir4 la cancelacibn de la {nfor-
mac16n aluacenada en el regf stro de salida, desde la posi-
018n errénea anterior.

Con preferencia, algunas de las placas estdn rrovistas
de barras de posicibdn opacas ¥ no opacas alternadas, y unos
dispositivos fotosensibles, colocados de modo gue reciban la
luz que pesa a través de esas placas, se hallan conectados
mediante trayeetos reactivos de posicibn a les places de des-
viac1dn del tubo de rayos catbdicos.

Tanbién es prefsrible incluir un emplificador diferen-
cial en cada uno de los trayectos reactivos de postcidn, y
comparar les seflales resctives con uns sefial de contraste
en el mismo, para transmitir la resultanmte a les placas de

desviac1én del tubo de rayos cetddicos.
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Una de las placae debe ir provista de puntos opscos y
no opacos que definan la postcidn de cada emisién en las pla

cas colestoras de informacién, y un dispositivo fotosensible

~colocado de modo que reciba ls luz que straviesa esa place

de comprobacidn se conectard mediante un trayecto de reac-
¢idn con les placas de desviacidn del tubo de rayos catdéai-
cos.,

Ademds, los trayectos de sefiales de salida y los de
rezsccibdn se encerrarén para eviter que se transmite una se-
fial de salida que no sea la adecuadsa.

Se comprenderé bien el invento, asf{ como las caracte-
r{sticas resefiades y otres del mismo, examinendo la siguien-
te descripeidn detalleda y el dibujo adjunto, en el que re-
presentan

La fig, 1, principelmente enidiagrama de bloque o sec-
61én, una forme espec{fica de realizacibn de este invento;

La fig. 2, un esquema de las placas fdtogréficas em-
pleadas en variantes espec{ficas de este 1nvegto, a mayor eg-~
cala qQue en la figure 1, para mostrar las posiciones relati-
vas de las placas y la disposiciédn de las zonss opacas ¥ no
opacas en las placas de posicibn.

Les figs. 3A, 3B, 3C y 3D, esquemas, & mayor escala,
de porciones de cada tipo de placzs de la figura 2, super-
puestas para exponer las posiciones de emisién més olaremen-
te;

La fig. 4, une representacién, en su mayor parte eéque-
mética, con elementos que desvian el haz del tubo de rayos
catddicos;

La fig, 4A, una representacién més detalleda de un cir-

cuito de portillo e inversor indicado en blogue en la Tigura
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La fig, 5, una representzcién en diagrama de seccidn
de parte de la figura 1, para exponer el funcionamiento del
circuito reactivo de ccmprobaoién final de emisibnes; y

La fig. 6, una table de secuenciaes de tiempo para ilug
trar la serie de operaciones comparativas en la forms espe-
c{f1ca de realizacién representada en la figura l.

En el dibujo, la figura 1 es un esquema, pPrincipelmen-
te en blogue, dé un ejemplo especf{fico del sistems de elma-
cenaje conforme al invento. Como se eprecia en la‘figura,el
sistema comprende un tubo de rayos catédicos, designado en
conjunto por el mimero 10, que comprende un recipiente eva-
cuado 11, cdn un pistolete de electirones 12 en uno de sus ex-
tremos. Bl pistolete electrdnico 12 produce un haz concentra-
do de electrones gue se proyecte por el ceniro entre dos pa-
res de pleces de desviacién 13 y 14 montedas en escuadra.

El hez de electrones se proyecta contra una suverficie enti-
cédtodo 15 que constituye la cara del tubo de reyos catddi-
cos y eatd cubierta de material luminiscente o de fésforo.
Las plécas de desviacién 13 y 14, que se exciten desde cir-
cuitos de desviacién horizontal Y vertical por intermedio de
amplif{cadores aditivos 20 y 2l, respectivamente, sirven pe-
ra desviaer el haz de electrones hacias une zona discretz con-
vaniente de la superficie 15; El circuito de desviacién ho-
rizontal es {déntico al circuito de desviaecibén vertical, de
modo gque una descripcién del primero bastard para comprender
la estructura ¥y el funcionemiento de este forma especf{fica
de realizacibn del invento,

8e conduce informacién binaria a un registro de entra-

da 18 que indica una posicidn particular de emisidn 0 ini-
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cial de informecién binarias que hs de descifrarse en el sis~-
tema. Simulténecemente, una pulsaeci1dn iniciel externa 101 ac-
tiva el regulador 48 de generador sincrdénico y portille, as{
como los portillos del cireuito de comprobacién de emisiones,
En esta forma espec{fice de realizacién del invento, la infor
mseidn de entreda para situar las emisiones en cada coordens-
da comprende siete d{gitos binarios. As{, el registro de en-
trade 18 ¥y su convertidor anélogo 19 gsocigdo pueden ser de
cualquiers de varios circuiltos capaces de producir represen-
taciones andlogas al aplicar a ellos pulsac iones simulténeaa_
de entrada; por ejemplo, como se indica mejor en la figura

4, el registro de entrada 18 puede comprender una serie de
unidades multivibratorias biestables 50, dispuestas para ali
mentaciédn simultdnea por intermedio de diédas_Sl del conver-
tidor andlogo 19, que eé capaz de suninistrar cantidades and-
logamente graduades de corriente m amplificedores sditivos

80 y 21, en los respectivos circuitos coordinados de desvia-
cién. Los amplificadores 20 y 21 proporcionan tensiones de
salida>a las placas de desviacién 13 y 14, que representen
una suma de valores andlogos en cada circuito de desviacidn,
como se expone mds adelante,

Bl haz de electrones se desvie de acuerdo con las ten-
siones aplicadas a las placas de desvieseidn 13 y 14, de modo
que incide en une zona discrete de la syperficie 15, y pro-
duce allf un punto luminoso. Un sistema de lentes 23, que
comprende siete lentes, se dispone detrds de la superficie
15, para enfocar la luz resultante hacia siete placas 24 a
30, Pueden d1sponerse les placas como mejor convenga, siem-
pre de conformidad con oconexiones de salida desde captores

asocizados 2 cada placa.
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| La figura 2 muestra una construccién de estas placas
que pueds emplearse con ventaja en form=s de realizacidn de
este invento. Se aplica una capa de fotoemle!dén adecuade a
une bease tranapareqte, que puede ser une DPlaca de vidrio, y
en la emulsidn de las placas 25, 26, 28 y 29 se dibujan zo-
nes opacas y no opacas, exponiéndolas & un haz de rayos ca-
tédicos, de mcuerdo con la informecidn que interesa almace-
nar eén el sistema, Un ejemplo de palabre pinarie gque puede
almacenarse en una de las placas de informacidn se designas
por 41 en la figure 3C, muy empliedo. Bsta palabre se compo-
ne de diecisdis d{gitos binarios, cada uno de los cusales es
un punto opaco © no opaco en la fotoemulsidn de una placa coO-
lectora de informsc1én, sunque puede ut+*lizerse cualguier re
ocurso compatible con el medfo de exploraciédn empleado, En
este ejemplo, el punto 48 es el punto de emisiﬁn infcial qe
la palabra 41, ¢ el punto a que se dfrige el haz luminoso
cuando 8e quiere leer esa palabra precisemente.

La cgPecidad de slmsmcenajs de cedas una de‘las Placas
estd limitada por la densided de slmacenaje compatible con
la aptitud del haz luminoso para reconocer cedes zons d1scre-
ta con independencia de las adyacentes. Sin embargo, el em-
pleo de elementos miltiples de enfoque, compatible con este
invento, permite elmacenar informecidn binarie en varias pla-
cas, enfocando el haz simultdnesmente hacis posiciones co-
rrespondientes de cada placa, Por taenmto, las placass, 25, 26,
28 y 29 de las figuras 1 y 2 contlemen informsc16n binaria
almacenada, 10 que cuadruplica la capacidad del elmacén o re-
serva.

Con el baz lumincso enfocado hacia une posicidn parti-
ouler de emisifn de cada une de les plecas 25, 26, 28 y 29,
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la luz que atraviesa estas posiciones se enfocard por medio
de lentes convergentes 36 sobre multiplicadores fotoeléectrd-
nicos 31, que pueden comprender un fototubo y un emplifica-
dor; uns lente ¥ un amplifjcador fotoelectrdnico coOrrespon~
den a cada placa, Los multiplicadores fotoelectrdnicos trans-
forman la luz recibida en impulsos eléctricos, que se condu~
cen a portillos 32, 33, 34 y 35, Estos portillos se pueden
disponer de modo que las seflales que pasan por uno de ellos
se trasladen al registro de salida 40, mientres que las con-
ducidas a travds de los tres portillos restantes quedan blo-
queadas. De este modo, sélo se lee informecién procedente de
une sola plece,

Puede emplesrse taubién una lectura parslelas, almace-
nando une porcién de cade palabrae en caede uns de las placas
colectoras de 1nformac16n, en zones discretas correspondfen-
tes de les mismas, De oste modo, las seflales que llegen si-
multéneamente a 1os distintos portillos presentan dfgitos
consecutivos de una palabra bineria pars su lectura. Los por
tillos 32, 33, 3¢ y 35, actuan dnicamente en esta sitwocidn,
demorando las seflales de salide, para que todas las seilales
trensmitides a ellas al mismo tiempo pueden peser consecuti-
vemente al registro de salidas 40.

El reglstro de salida 40 retfene la informacién de ea-
1ida haste que se¢ haya comprobado su exactitud por medios que
se describen més adelante. Si el aparsto de comprobacidn in-
dica que se almacens informecién incorrecte en el registro
de selida 40, cancelaré tal informecibn, haré que se lea en
el mismo la informacidn correcta, y cuando la fnformaciédn lo
sea realmente, permitird su lectura en el registro ds sali-
da 40,
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presentan 1{ness ¢ barras opeces ¥y no Obaczs alternas, para-
lelas entre s{ a travds de las superficies de las placas.la
Placa 24, que se titule do posicidn vertical de emisiones,
tiene las baTras horizontales, mientras que la barra 27,que
es la de posticién borizontal de emisiones, tiene las barras
alternas verticales. Al desviar inicialmente el haz de slec-
trones del tubo de rayos catédicos a une posicién de emisibn
para comenzar la lectura de la informacién deseade, el baz
luminoso resultante &e enfoca simulténeamente bacia zonas dis
cretas correspondientes de cada una de las plecas colectoras
de informecién 25, 26, 88 y 29 ¥y las placas ds posicién de
emisiones 24 y 27, S1 el haz incidente estd bien colocado en
1o posicién de emisibn conveniente de las places colectoras
de informanibn, esterd también centrado en la interseccién
de une benda opaca y otra no opace en cada una de las places
de posicibn de emisiones,

Bsta situesciédn se expone mejor en la figure 3, donde
les placas de posicién de emisiones y las colectoras de in-
formecién se igprasentan.superpuestas unes & otras. Rayos se-
parados del haz luminoso se enfocen Simulténesmente hacia la
mi{sma posicién relativa de cade une de las placas, de modo
que el efecto es!equivalente al de enfocar yn solo rayo &
todas las pleces suPerpuestas, como se expone en varias fa-
ses en la figure 3. Le figura 3A muestra une porcién de la
placa de posicién horizontal de emisiones 27 (1{neas llenas),
superpueste a la placa de posicién verticel de emisiomes 84
(1{neas de puntoe), para 1lustrar las posiciones relatives
de puntos de emisidn tales como 42, 43 y 45 en las intersec-

ciones de bzndas de ceda una de esas plecas, La figura 3B re-~
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presenta el oaso opuesto al de la figurs 3A. La figura 3¢

expone uns palabra’binaria 41 de una de las placas colecto-
ras de informecién superpuesta sobre la armazdn constitufde
por las intersecciones de porciones de las places de posi-
¢16n representedas en les figures 3A y 3B. As{, la zona ais-
ereta que {ndfea el primer dfgito binario de la palabra 41
puede considerarse situada sobre una interseccidn 42 entre
barras opacas ¥ no opacas de cada unz de las placas de post~
cién de emisiones, o sea, en la posicibn de emistén de la
palabra 41. La anchure de cada barra de posicidn de las f£i-
guras 3A y 3B concuerde con les dimensiones de cada palasbra
bineria almecenade eén las placas colectoras de informecidn,
de modo gue cade interseccidn de barras verticales y hor{zon
tales en las figures 3A4 y 3B representa una posicidn de emi-
s1én para una palebra binaria.

Cuando el haz luminoso incide en una posicidn de emi-
8i6n adecuede de las placas coledétoras de informacibn, la
luz hiere une interseccibn entre una barre opaca y otra no
opace en cads una de las placas colectoras de informcidn,

10 que bloguesrd la mited del haz en une berra opace y deja-
rd pesar la otra mitad a través de uma barra no opaca, Sefla-
les eléctricas producides por los multiplicadores fotoelec-
trénicos 31, colocados de manera que la luz atraviese las pla
cas de posicidn 24 y 27, enfocada por las lentes 36, se trans
miten a amplificadores diferensisles instalados en el circui-
to regulador de emisibén horizontel y vertical, como el 37 de
la Tigura 1 en el ecircuito regulador de emisién horizontal.
Estos amplificadores sirven para comparar las sefiales eldc-
tricas que llegan & ellos con una tensién de seflal de refe-

rencia denominada refercncia gris. La seial de entrade y la
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respectivemente, de un triodo doble dispesto paTa transmitir
una sefial que indique la diferencia emntre las sefiales apli ca-
das. S1 estas seflales son de igual potencie, el amplificador
37 no tremsmitird ninguna sefial de werror de posicién ini-
cialn,

Poro si la seilal de entrade es de menos potencia que
1z referencia gris, porgque le mayor parte del bhaz lumincso
incide sobre une benda opaca de la place de comprobacidn de
entstén horizontsl, aparece una tensidn de determinade pola-
ridad en la salida del amplificedor diferencial 37. De mane-
ra endloga, una seiial de salide mds potente que la roferen-
cig gris, por incidir la perte mayor del ez luminoso e€n una
bende no opace de la citada placa, hard aperecer en la sali-
da del amplifioador diferencial 37 uns tensibn de polaridad
opuesta a la de la sefial antes mencionada.

Sefiales con error de posicibn inicial procedentes del
emplificador difersncial 37 en el circuito de comprobacidn
horizontal, se dirigen & un integredor de errores 47, por in-
termedio de un circuito 8l dekinversor ¥y poritillo descrito
ods adelante. E1l integrador de errores 47 comprende dos Te-
des idéntices 474 y 47B (fig, 4), con circuitos de activado-
ras tales como 70, 71, 72 y 73 en 47A, en el extremo de en-
trede del mismo. Los activadoree 70 y 73, designados comO ne-
gativos en la figura 4, conducirdn al recibir una seflal de
magni tud cr{tica y polarided negative, mientras que 1los ac-
tivadoraes 7L y 72 conducirén al recibir una seilal de magni-
tud crf{tica ¥y poleridad positiva, Los circuitos de activado-
res de cada red del integrador de errores 47 A ¥ 47B estén

dispuestos en oposicidn, de modo que una sefial de entrade de
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une polaridad serd invertida por uno de 10s cirouitos del in-
tegrador de errores, pero conser vara su polaeridad original
al pasar por d otro circuito del integrador de errores. LO
contrario sucederd con una sefial de poleridad contreria.Las
sefiales de salida se llevan el emplificador editivo 20 del
circuito de desviac ién horizontal, Para =zgregar & las seﬁaé
jes de emisién de entrada. De este modo, el haz de electro-
nes se desvfa pare dirigir el haz luminoso hacia la intersec
otén de une bande opaca con otra no opaca de la placa de Po-
sicidn horizental de emisibn 24. As{, cuando le mayor parte
del haz de luz incidente cae en una benda opaca de una Placa
de posicién, las seflales consiguientes de correccidn de erro
res moverdn el haz en una direccidn, bacis una interseccidn
con otra banda no opaca. De manera andloga, si la mayor par-
te del haz incide sobre una banda no opaca, las sefiales de
correccién de errores servirén pers mover el haz en direc-
c16n contraria, hacis uns intersecciédn con otra mnde opaca.

tn haz errdneamsnte enfocado sobre una banda Opaca ©
no opece de una de las placas de posicidn de emisiones, se
halla necesariamente entre dos intersecciones de bandaes de
tal placa. Como cada interseccidn de bendas representa la
coordenada de dos posiciones de comprobaci n deseadas, deben
incluirse medios pars mover &€l haz en una y otra direccién
hacia la interseccidn de bandas que convenga, Un haz que in-
cide en una zona opaca de la pleca de posicién horizontal de
emisiones, en el punto 44 de la figura 3A, por ejemplo, debe
moverse hacis la izquierds si la posicibn de emisién buscada
es la 43, y hacia la derecha s1 interesa la posicién de emi~
s1én 45.

De conformidad con otro aspecto de este i{nvento, se pue
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de utilizer oon este fim el d{gito menos importente de la 4n-
formaeién de enisidn de entrada para cada coordensda. Este
dfgito expresa cada posicién de emisidn tmpar o par. 81 la
posicidn de emisién es impar o par en la coordensda horizop
%el, la intersecctén de bendas buscada de la placa de posi-
¢1én horizontal de em!siones serd impar o par, respectiva-
mente, As{, en este ejemplo, el punto 44 queda entre la in-
terseccién impar 44 y la interseccién par 45, y el haz debe
moverse hacia la 41zquierda para alcanzar la interseccién -
par.

 EL eirouito multivibratorfo compensado 52 (f1g. 4) al
macena el d{gito menos importante en el registroc de entrade
18, y tiene cada uno de sus tri{odos conectado a lados opues-
tos de un circuito 81 de portillo e inversor, como se sxpone
mejor en la figure 4A, mediante conductores 53 y 54, respec~
tivamente. Pulsaciones transmitidas por conductores 89 y 9¢
desde el regulador 48 de generador pendular y portillo acti-
van el portillo del circuito 8l en este momento, pera hacer
pPasar une sefial auplificada desde el amplificador diferen-
cial 37, La seflal procedente del amplificador diferencilal 37
se aplica a las redes 47A y 47B del integrador de errores,
por intermedio de amplificadores 82 y 83, respectivamente,pa-
re poner en juego activadores de cada red. Segdn la situe-
c16n del circufto mmltivibratorio 52, los conductores 53 o
54 llevardn sefinles de uno u otro par de polaridades igusles
u opuestas al circuito 8l de inversor y portillo, permitien~-
do conducir a uno u otro de 1os pareé de diodos del invers
sor, Bsto, a su vez, se traduce en la apariciédn de un tre-
yecto Ge ligera impedencia a trevés de uno u otro de 10s em-

Plificadores 82 u 83, que hace di{sminuir su sslide. En con-
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secuencia, 8410 uno de los amplificedores 82 u 83 puede im-
Pulsar su correspondiente circuito integrador de errores 47p
© 7B, Con el dfgi1t0 menos importante en weeros o par, por
ejemplo, el conductor 54 transporterd una sefial positiva, y
el conductor 53, una sefial negativa, con 1o que disminuye la
magnitud de la seflal aplicada al integrador de errores 47B.
Los activwadores de la red 47A conducirdn, si el error sobre-
pasa un m{nimo tolerahle prefijado, de mcuerdo con las pola-~
ridades marcadas en la figurae 4, Los condensadores 86 vy 87
cergarén en direcciones opuestas e impulsardn el amplifica-
dor aditf{vo 20 pars desviar el haz, errdneamente enfocado so
bre el punto 44, hacla la interseccién par 45, S1 la prdéxima
eni sién de entrade invierte el dfgito menos importante & sy
velor wunor O impar, une seilal procedente del amplificedor
diferencial 37 activard soiamente el Integrador de errores
478, Las seflales resultantes que salen del ampli{f{cador ad4-
tivo 20 moverédn el haz, enfocado por error sobre el mismo
Punto 44, hacia la intersecc1bn impar 43,

Cuando de este modo se alcanza la interseccidn conve-
niente en la coordenada horizontal, ia sefial de referencia
gris del emplificador diferencial 37 se equipare a la seilal
de entrade de su multiplicedor fotoelectrdnico 31 asociado,
¥ la seflal que llega al integrador de errores 478 (fig. 4)
cae por debajo de un valor mfnimo tolerable prefijado, re-
qQuerido para que funcionen sus activadores. Esto completa lsa
carga de los condensadores 86 y 87, y su ocarga scumuleda men~-
tiene la salida del amplificedor Zo.al nivel correspondiente
a la interseccidn buscada, Cusndo se llega a esta posictdn,

el circuito de exploracidn 46 (fig. 1) se active por {nter-

_medlo del conductor 93 desds el eircuito reguledor 48 de ge-
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las placas de informacién y leer la informecibn deseads en

el registro de salide 40. El oircuito de exploract®n 46 pue-
de comprender una caiene de contadores binarios, que se ha-
cen funcionar sucesivamente para producir representaciones
ahélogamente escalonades y aplicarlas g las placas de desvia-
¢ibn 13 y 14, por intermedfo de amplifiocadores adi tivos 20

Yy el,

S1 el error infcial de posicibn es mayor que la anchy-
Ta de una bende de una de las plecas de posicién de emi sfo-
nes, puede verse que los circuitos de posicibn antes desgery-
tos moverdn el haz ale jéndolo mds de la posictdn de emisién
correcta. Suponiendo, por ejemplo, que el punto 42 (£1£,33)
esté en la adecuada postcién de emisién (par en coordensda
borizontel), ¥ que la posicfén inicial hace que el haz inci-
de en el punto 44, mejor que mover el haz a lg posicidn de
exd s1én 42, la sefial de error procedente de la zone opsca de
la ﬁlaca de posrcidn horizontal (fig. 38 ) moverd el haz ha-
cia el punto 45, que constituye la interseccidn de bandes
pares mds prdxima. '

La séptima pleca 30, denominada pleca de comprotm cidn
de emisiones de salida, sirve para tal contingencie. En esta
Place, empezando en ceda posioién de enisiédn, hay insorita
una Palabra binaria que la define en ambas coordenadas. Un
ejemplo de tal palabra se expone en 49 (fig. 3D). Puede ser
la misna pelebra binarife empleeda al princtpio para desviar
el haz del tubo de rayos catddicos desde la particular posi-
c1én de em1sidn, o basta un mimero menor de df{gitos, comen=
Zando por el de menos importencia de cada palabra de emisidn.

81 el haz luninoso se encuentra exactamente en una posicidn
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de emisién, a pesar de los esfuerzos de los circuitos reacti-ﬁ
vos situsdores antes descritos, la informacibn almacenada se
explora ¥y lee en les Dlacas colectoras 25, 26, 88 y 239. 1la
posﬁoién de emisibn de este 1nformacién se lee en la placa
final de comprobacién de emisiones 30 al mismo tiempo, ¥a que
el haz luminoso hiere zonas discretas correspondientes de ce-
de una de las plecas =z la vez., Uno de los multiplicadores fo-
toelectrdnicos 31 transforma las pulsaciones luminosas enfo-
cedas por la lente 36 desde la placa finel de comprobacién de
eni siones 30 en impulsos egléctricos, que se lleven al circul-
to de aireccibn 91. Este circuito se compone de portillos -
subordinados al circulto regulador 48 de generador pendular
y portillo, por mediacién del conductor 98, de tal modo que
1o informacién contenida en la placa 30, pertencciente & las
eni siones horizontales y verticales, se conduce por los co~-
rrespondiegtes ¢ircultos réguladores de emisiones horizonta-
les y verticales, para compararla con la ynformacidn de emi-
si1én de entrade en las respectivas coordenadas.

Los medios para realizar esta comparacién pueden com-
prender cualquiera de variocs c{rouitos de multivibredores y
portillos parse susiraer la palebra de cOmprobacién final de
entsibn a la palabra de emisibn de entrada; por‘ejemplo,una
disposicién como le representade en la figura 5, BEn ella se
transad ten 1os dfgitos de emisién de entrada, en el momento
de la pulsacién inicial externa sobre el conductor 98, desds
al registro de entrada 18 a un acunuledor 55 que es esencial-
ments un contador de anillos paralelos que allade a su conte-
nido cade ndmero binario que se le trensmite. Los cuatro af-
g1tos menos importantes de la enigibén de entrada, suficien~-

tes para comprobar la posicidn de emisién, se colocan igual-
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mente en un registro de canbio 56, cogsistente én un ciréﬁié‘“i
to multivipratorio para cada dfgito binerfo que haya de al-
macenar.,

Cuando comienza la exploracidn del tybo de rayos catd-
dicos 15, impulsos procedentes del generador de exploracidn‘
46 se conducen a las placas de desviacién, y a la vez se emi-
ten impulsos de variacibn o cads multivibrador del registro
de caubio 56, por el conductor 59. Los ﬁultivibradores del
circuito de cambio 56 se disponen de modo que, al recibir ca-
de pulsacidn desde el circuito regulador explorstorio 48 de
generaedor pendular y portfllo, por el eonductor 59, los 4af-
gitos binarios almacensdos eén al registro 56 se corren efec-
tivemente un espacio a la derecha, y el dfzito almacenado en
el dltimo lugar a la derecha del registro de cambio 56 pasa
desde allf a un substractor de serie 57. Bsts substractor
Puede comprender una combinaciédn de semfintegradores o gry-
Pos de triodes y portillos, para efsctuasr computaciones arit-
néticas necesarias. 1 primer d{gito procedente del multipli-
cador electrdnico 31 sttuado detrds de 1a placa 30 llega sl
substractor 57 conjuntamente con el primer afgi to Proceden~
te del registro de cambio 56. La diferencia que resulta se
dewelve en serie gl extremo opuesto del registro de cambio
56, y se corre Progrest{vamente a lg derecha, hastg que se ha-
Yan efectuedo todas las comparaciones necesarias de dfgitos
biner4os Sucesivos, y el reglstro de cambio 56 mantiene una
diferencia que relresents el error finsl de emi stén, Bl sig-
no del error se transmnite al acunuledor por los conductores
8¢ y 85. La operzcidn de camblo cess entonces, y al recibir
una pulsacién desde el generador Penduler o sincrdnico 48,

por el conductor 60, el contenido del registro 56 8¢ suma 8l~
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gébricamente en paralelo zl contentido del aéuﬁﬁiador 55. La

resultante se emite éen paralelo, por el circuito del conver-
tidor andlogo 58, a los emplificedores adi tivos, para origi-
ner una segunda colocacidn de tanteo del haz electrdnico.

Se dispone asimiemo un trayecto para transmitir la pul-
sacibn de transferencia por él conductor 60 a portillos del
registiro dc cambio 56, al conductor 6l, a portillos del re-

g1stro de cambio regulador de emisiones verticales, al con~

ductor 62 y al reguledor de generador sinordnico y portillo.

Lea presencia de una palebrs binaris que representa un error
Tinal de emtsién en el registro de cambio 56, o en sy dupli-
cado de los circuitos reguladores de enisiones verticales,{im~
pediréd que la pulsscién de transfereneia llegue al regulador
48 de generador sinordnico y portillo.

S1 en este momento hay una pulsacibdn en sl conductor
6%, ello indica que es correcta la informazcién contentda en
el registro de salids 40, ¥y la misma pulsaei&n impide que se
produzea una pulsacibn iniciel interna 106 en el regulador
48 de generador sinerdnico y portillo, para repetir el fun-
cionamiento, A su vez, cuanio no existe pulsacién en sl con-
ductor 62 en este momento, se cancela efectivemente la in-
formeec 16n en el registro de sglfda 40,! de modo que el regula~
dor de generador sincrdnico y portillo iniclia un nuevo ciclo
de colocacién y lectura por medio de upa nueva pulsacién int
cial interna en el conductor 92. La informacidn en el regis-
tro de salida se puede borrar efectivamente por medio de la
nueva informacién de sallide del siguiente ciclo, que lg ream-
bPlaza, y la informesecidn anterior se les sin ser aplicada a un

ciclo subsiguiente,.

Iste sistema reactivo de comprobacidn final de eni 510~
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nes asegura el empleo de {nformacibn de salida sélo después
de comprobarla y cerciorerse de que se ajusta a la enisidn
conventente. Como el nfimero de a{gitos binerios que se nece-
sitan para coamprober la post cién de emisidén puede ser mendr
que el de los existentes en la snformacién de sallda explo-
reda pars una determinada posicibn de enistén, la posic1én
final de emisién se compruebs sfn demorar 1z operacidn de
lectura.

La operacién descrite para comprober la posicibén £inal
de emisidn se emplea cuando se lee snfornaecibn de una sola
placa colectore o de todas las placas colectoras en paralelo.
ge puede adapiar f4oilmente & la lectura én paralelo utili-
zando la placa de comprobecién Tfinal 30 de emi s1én como pla-
ca colectora complementaria, ¥ a1 stribuyendo les palabras
binaries de informacién entre les placas 25, 26, 28, 29 ¥
30, en unién de la palebra de comprobacibn de emisiones, Por
ejenplo, la posicibn de emisién de cuastro de estes cinco pla-
cas puede contener uno de los cuatro d{gitos necesarics rara
definir la posicién horizontel de emi s18n. Todos los dfgitos
vinarios de informecién serdn lefdos en peralelo, con reco-
#1da szcesiva en el registro de salida 40. LOs afgitos bina- -
rios gue representan la posicién de exdsibn se recogerén su~
cesivamente en los registros de comprobacibn en cadas coorde-
nade, para le comprobacibn finel de emisibn.

La informacién slmacemnda en este sistema Puede com-
prender grupos de d{gitos binarios de cualguier cuantia. Los
puntos de compmobaoidn regsctive no necesitan confinarse a poO-
st ciones de emisidn, sino que pueden distribuirse en varios
dibujos, ¥ la frecuencia de su aparicién depende sobre todo

de las 1nexaotitudes inherentes al sistens.
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Il funcionamiento de este 8jemplo” e3Dedfico de resli-

zacién del invento y de 1los cireuitos reguladores 48 de gene
radox sincrdnico Y portillo puede apreciarse asimis.o por la
figura 6, que es una table de secuencias de tiempo de diver-
8as pulsaciones reguladoras y otras., El circui to regulador 48
de generador sincrénico y portillo comprende un gensrador sin
crdnico, sesin es notorio en la especialidad, el cusl produ-
0¢ pulsaciones pendulares acompasadas 100. Cuando se guiere
leer informacién, aparece una pulsacién infciel 101 en el
conductor 92, para acti{var el c¢ircuito regulador de emisto-
nes. Esta rulsacién inicial se puede aplicar desde un cir-
cuito regulador externo, cuando hay una emisidn de entrasds

a punto de aplicarla el registro de entreda, y es convenien-
te eplicar la pulsacién inicial a la vez que la emisidn de
entrada. La pulsacién inictal hace que el efrenito Tregulador
48 de portillo permita a los de los circuitos de portillo e
inversor 81, en la emisién horizontal y vertical, regular los
circultos que rasan por los conductores 89 y 90 durante el
periodo de posicibn inictal del haz, En este lapso, las sali-
das de los multiplicadores fotoelectrdnicos situados detrds
de las placas de postcibn 24 y 27 sitdan exactamente el hez
electrdnico en el punto deseado de la superficis 15 del tubo
de rayos catédicos que corresponde a la posicibn del dfgito
inf cfal de le palabra almascensda que se¢ quiere leer., Al final
del periodo reservado en el cielo operetorio pars corregir

la posicidén del haz, las pulsaciones reguladoras de porti-
1los en los conductores 89 y 90 se retirean, ¥ se aplican pul-
saciones exploratorias por intermedio del conductor 93 el ge-
nerador de lectura y exploracién, activédndolo y hactendo apii

car tensiones adecuadas de desviecién a las placas 13 y 14,
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de modo que el haz de electrones explora cada posici6n de los

dfgitos en las palabras que Interesen elmacenadss en las pla-
cas colectoras de informacidn 25, 26, 28 y 29. Estas pulsacio-
nes exploratoriass se aplican mejor consecutivamente, durante
las dfeciséis apariciones de las pulsaciones sincrénicas, para
leer los dfeciséis dfgitos de cade palabra en el ejemplo espe-
c{fico de realizactén del invento aquf descrito, Las pulsacio-
nes exploratorias se aprovechan también Para activar cada uno
de los portillos 32, 33, 34 y 35, conectados e 108 multiplf-
cadores fotoelectrdnicoe 31 de detrds ds las placas colecto-
ras de informacibn 25, 26, 28 y 29, para dejar peser al regis-
tro de salide 40, pulsaciones eléctricas que indiquen la in-
formas1én almacenada en cada pPlaca Dara cada uno de los die-
ciséis d{gitos recogidos en laes respectivas plscas, como ya

se ha explicado. El registro de salida 40 puede comprender -
cuatro distintos registros de dieciséis dfgitos binarios, o
un registro de sesenta y cuatro dfgtos binarios.

Cuando comienza la exploracibdn de la informacién alme-
censda, el circuito regulador 48 de generador sincrdnico M
portillo aplica simultdnesmente pulsaciones de varfacién 103
al cfrcuito 56 del reg! stro de cambio horizontal de emisiébn.
En el ejemplo especf{fico descrito, y como se expone mejor en
la figura 5, sélo se emplean cuatro dfgttos para la compro-
bacién finel de emisién, y, por consiguiente, como se apre-
cia en la figura 6, no necesitan aplicarse mfs que cuatro pul
saciones de variacibn para ceda coordenadas. Estas pulsacto-
nes se aplican primero sl registro de cambio horizontal 58,
por el conductor 59, con intervencién del circuito de direc-
cién 91, gobernado a su vez por una pulsecidn raguladara de

direccién aplicade al mismo desde el circuito regulador 48 de
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port1llo por mediacién del conductor “&.:%cﬁo 8e ve en la 11
gura 6, la pulsaeidén reguladpra de direccidn 88 dura lo bes-
tante pars que las custro Drimeras pulsaciones de veriacién
103 se apliiuen al registro de cambio horizontail 56, y las
ocualiro segundas pulsaciones 103, se arliquen al correspondien
te registro de cambio en 1los cireyuitos reguladores de emisién
vertical., Desmés de las ocho Pulsaciones de variacibn 103,el
generador sincrdnico 48 aplica une pulsacidn de iransferencia
por el conductor 60, la cual hace pasar 1los dfgi1tos almacena-
dos en los registros de cambio 56 g los acumuladores de en-
trada 55, en cada uno de 10s oircuitos reguladores de emisién
vertical y horizontel.

La pulsscién de transferencia por el conductor 60 se
arlica tanbién & los portillos asociados al reg! stro de cam-
bio 86 en el circuito regulador de emistén horizontal. s1 la
informeo1én elmacenada se toma ds la emisidn correcta, segin
resulte de la placa 30 de comprobacidn finel de emisiones g
de su circuito asociado, como ya se hg eéxplicado, la pulsa-
01én de trensferencia ariicads por el eonductor 60 se trans-
mi131rd por medfoc de 16s portillos del registro de cambio del
clrouito regulador ds emisién horizontal, y se enviard por el
conductor 61l a los portillos del registro de cambio del cire
uito reguledor de emisi6n verticael, Suponiendo tambidn uns
exd s1én apropiada, los portillos del regl stro de cambio ver-
ticel hardn pasar también la Pulsacfén, que en este caso se
eplicard como pulsacidn de comprobecidn de emf sionss por el
conductor 62 al circuito regulador 48 de generador sinordni-
¢0 y portillo, para inutilizar la siguiente pulsactén fnicial
interna 106, La pulsacidn intcial 106 se produce dentro del
circuito regulador 48 de portillos, y si no haybpulsaoién de
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¢0mprobacién de emisiones por efﬁcbndécﬁofzioﬁ; la pulsaéién’
{ntoigl 106 hard comenzer un muevo ciclo de funcionemiento.

Al finel del periodo de lectura, O sea despuds deias
pulsaciones pedduleres necesarias para explorar les pelabras
gue interesen ¥ aglmocensr la {nformacién en el registro de
selida, se aplica une pulsacidn inmediatemente legible, por
medio del circuite de mando 48 de generador sincrénico y por-
t11lo, al registro de salida 40, por el conductor 63, acti-
vando asf este registro y permitiendo aplicer su salida al
cireuito subsiguisnte.

g1 la counprobacibn final de emisibn demestra que la in-
formec16n no se ha tomado ds las posiciones dabides de elma-
cenaje en las placas colectoras, gperecera una pulsacién de
comprobacibn de emisiones en el conductor 62, y el ciclo de
funcionamiento se repatiré gl producirse la pulsacidn inicial
interna 106. Se observerd aguf{ que la pulsacién inicial in-
terna 106, sdemés de reanudar el funciona@iento, active por-
$1110s para pasaer los df{gitos de emisién de entrada del re-
gistro de entrada 18 al regisiro 4e cembio 56. La Pulsaciém
{nicial externa 101 activa portillos para pasar los digitos
de entrada desde el registro de entrada 18)hasta el acumla-
dor de entrada 55. As{, al reanudar el ciclo, no se recibe
ninguna pulsacibn inicial externe, ¥ 1os af{gttos del regls-
tro de entrade se transfieren, por obra de la pulsacibn ini-
cial interna solamente, al registro de cambio 58, segdn in-
teresa, Pare no perturbar la {nformacién ya almacenade en el
goumilador de entrada 55.

conviene que las producc iones consecﬁtivas de la pulsa-
c16n inicial internas 106 se pueden contar de manera que, des-

puds de varias repeticiones del ciclo de lectura, S6 dé una
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{ndicscién de trastorno v quede el circuito de almacenéje ais
ponible para la siguiente emigibn de entrada.

Debe entederse que las disposiciones aquf descritas tie
nen por objeto {1ustrar AL/ aplicecibn de los principios del
{nvento. Los entendidos en la materia pueden idear otras mu-
chas disposiciones sin gparterse del esp{ritu ¥y alcance del

invento.

K O T A:

ge reivindica come objeto de esta Patente de inven-
c1dn:

19.- Circulto eléctrico para sisteues de slnmacenaje
devinformacidn, que comprende un eperato de descarga eleotré-
nica compussto de una superficie luminiscente, contra la cual
se proyectan haces da clectrones, que S desv{an hacta Pun-
tos particulares de tel superficie, con sybordinacién a se-
dales de desviacién aplicadas a ell0s pare situar el haz de
glectrones; caracterizado porque un elemento situador del haz,
contiguo a dicha superficie, recibe luz de los citados pun-
tos, y uno o mds dispositivos fotosensibles producen selales
e1dotricas, en respuesta a la luz transnitida a los mismos
desde la superficie, por medio del elemsento 84 tuador, ¥y diri-
gen sefiales de correccidn a los medios de desviacibn del men-
cionado haz.

2¢,- Cirouito segin la reivindicacidn 18, caracteriza-
do porque las citedas sefiples de correccién se derivan compa-
rando las seiiales eléctricas con una seial ae referencia.

3a.- Circuito segin las reivindicsciones 1& o 28, ca-
rectertzado porgue los medios Para aplicar tales geilales ds

corraccién comprenden un trayecto eléctrico de reaccibn.

49.. Circuito segdn ia reivindicacibn 3&, caracterizado
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porque el error de posicibdn dal haz de eiedtrdnas se repfe-

senta en ampPlitud y signo por la salida del dispositivo que
compara las scflales eléctricas con una seiml de referencia.

58,- Circuito segﬁn la reivindicacidn la, caracterizado
por comprender miemtros colectores de informecién situados
para reciblr luz al mismo tiempo gque los elementos de posi-
cién, y porque se transmite luz desde 4ichos puntos por in-
termedio de los miembros de posicién y de almacenaje.

62.- Circuito segun la reivindicacibn 5&, caracteriza-
do porgue unos dispostitivos de enfoque sirven para enfocar
rayos luminosos desde un punto hacis los miembros menciona-
dos de posicidn y alumcenaje, ¥y unas seiiales de desviacibn
correspondientes a la situaecibn de la informacidn recogida
que ha de leerse en los niembros colectores, se dirigen sl
elemento de desviacidén del haz.

72,- Circuito segdn cualquiera de las reivindicacio-
nes l& g 6%, caracterizado porque dichos miembros son trans-
1dcidos, y la informacidn que contienen presenta la forma de
zonas opacas Yy no opaces.

82,- Circuito segin la reivindicacidn 2&, caracteriza-
do porque les citadas sefiales, derivedas comparando las sela-
les eléectrioss con une seflal de referencia, se amplifican, ¥
alzunas de ellas se invierten de acuerdo con seilales proce-
dentes del dispositfvo fotosensible.

92,- Circuito segin la reivindicecidn 72, caracteriza-
do por dispositivos de registro de sslida conseitsdos al dis~
positivo fotosenasible.

10.- Circuito segin la reivindicacibn 9a, caracteriza-
do por unos portillos conectados entre los registradores de

salida y el dispositivo fotoseneible y un apasrato para apli-~
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car seilales ds activacién a estos portill
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t0os dejen pasar seflales de uno de los dispositivos fotosensy-
bles, pero cierren el paso a seiisles procedentes de todos los
demds.

1l.,- Circuito segun la reivindicacibn 9&, caracteriza-
do por dfspositivos de demora conectados entre los registra-
dores de salida y los dispositivos fotosensibles ¥y destinados
a dgjar pasar seflales de los disposttivos fotosensibles en
un dibujo consecutivo.

12,- Circuito segun la refvindfcacidn 32, caracteriza-
do por un segundo trayecto de reacoién que conecta el elemen-
to de desviacién del haz e un d1spositivo fotosensible sitya-
do detrés de una place distinta de la del elemento situador
del hasz, que se proyecta sobre una porc1bn de 1s mencionsds
superficte para aplicer seflales de corraeccidn al elemento de
desviec1én, al final de la exploracién.

13.- Circuito segdn la refvindicacién 12, caracteriza-
do porque el segundo trayeeto de remccidn comprende medios ra
re reglstrar una sellal de emisidn de entrada, que se compara
con una selial procedente del dispositivo fotosensible, y sl
Tesultado de esta comparacién se combina con la sefiel de emi-
sién de entrada, para aplicar la suma de embas a Los elemen-
tos de desviec1én del hagz,

14.- Circuito segdn la reivindicacién 3&, caracter{zado
porque el trayecto eléctrico de remccidn comprende un ampli-
Ticador diferencial, al que se aplican seiiales eléctricas que
corresponden & la caentided de luz pasada a trevés del elemen-
10 situador del haz, mientras que se aplica una polaridad -
constante al awplificador diferencial, cuya salida represen-

ta en amplitud ¥y signo la diferencia entre tal polaridad cons
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tente y las seflales gléctricas correspondientes a la canlicad
de luz que atraviesa el elemento situador del haz,

15.- Cirouito segdin la reivindicaeidn 14, caracterize-
do porque el mencionado trayecto de reaccién comprende un em-
plificador aditivo conectado al elemento de desviacién del
hez,y la salide del amplificador diferencial se aplice Jjunta-
mente con las sefiales de desviscidn sl emplificador aditivo,

16.- Circulto segin la reivindicacién 5&, caracterizado
por un registro de entreda al que se aplice informacidn de
eni sidn de entrada que corresponde a una zona discreta parti-
culer de la citada superficie, para compararla con seilales
elédctricas procedentes del dispositivo fotosensible, asocia-
do sl elemento situador del haz, a fin de aplicer seilales de
correccidn al dispositivo de desviae16n del referido laz,

17.- Circuito sezin la reivindicaecibn 16, en el gue la
comparac 1én estd encomendada o eparatos que comprenden un re-
g1 stro de canb1o qua contiene dfgitos de la informacibn de
enisién que se aplica al mismo y simulténeemente al registro
de entrade; mientras que el elemento de desviacibn del citado
haz 1o proyecte para explorar la c¢itada super ficie, de acuer-
do con pulsaciones de explorecién transmitides al registro de
cambio ¥y que sirven para desviar tales df{gitos de la informa-
cidn de emisibn contenidas en el reglistro de camblo, ¥ la sa-
11de de este registro de cambio representa esa tnformac ién
de emisibn en forma ordenmada.

18.~ Circutto segdn la retvindicaeidn 17, carscterizado
porque los medios para comparar comprenden ademés un subsirac~
tor de serfe, al gue se aplican las seflales eléctricas produ-
cidazs en respuests al paso de luz por el detector de posi-

ci&n; la salida ordenade del registro de cambb se aplica el
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substractor simulténeamente con las sefiales eldctricas l-
timemente mencionadas; la selida del aibstractor de serie
representa la diferencia entre la salids del registro de -
cambio y las citades sefieles eléotrices, y dcha salida se
aplica en serie a dicho regisiro de cambio, para registrar
le salida en el mismo.

19, Circuito segdn la refvindicacidn 18, caracheri-
2ado porque los medios de comperacién comprenden adems un
acumilador al que se eplican los dfgitos de la informeoién
de emisidn en el registro de entrada; los afgitos del acu-
mulador se suman algébricamente a la salida del substrac-
tor y se inscriben en el registro de cambio, y la salide
del acumulador se aplice al elemento de desviamcidn del
hoz, '

80.- Circuito segdn le reivindicacién 78, caracteri-
zad o porque los ecitados elementds comprenden varias pla=-
cas, algunas de las cuales contienen informacién slmacens-
de en forma de puntos opacos y no opacog, y otra de las -~
Placas tiene bandas verticales opaces y no opacas alter na=-
das, mientras que otra place presenta bandas horizontales
opacas ¥y no opacas alternadas; en combinzcidn con un pri-
mer trayecto de reacciédn conectado desde los dispositivos
fotosensibles asociados a la placa de bandas verticales,pa~-
ra regular le desviac1dn horizontal del hez, y de un se-
gundo trayecto de reasceién conectado desde l1os dipositi-
vos fotosensibles asociados a la placa de bandas hor1-<
zontales, para regular la desviacidn verticel del referi-
do hez, | |

28l,- Circuito eldctrico para sistemas de almcempaje

de informacién.,
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