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MRUORTS DESIRIPTIVA
para solicitar
PATENTE »DE INVENCION
| - , ;
EsP Al a

' _ _ por VEINTE: afios
. a nombre de PHOTO CHREMICAL OOMPANY LIMITED, entided
briténica, establecida en PLlm Houge, Wardour Street,
Lendres, Inglaterra, por: ' '

"UN METODO Y XPARATO PARA GRADUAR mm
FOTOGMOGS POR W}DIQS E‘OMTHOW".-

~
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Esta invencién se rafiere g psrfecelo-
nemientos 1ntroducidos en los procedimientos y apara-
tos para graiuar negativos fotogréficos, es decir, de.
termingr los fectores de reprodnceifn o gopiebilid el

B de lom nzgativog fatoam’,ﬂgoa‘.

Log negativos fotograficoz de todaes cla.

s son, usislnente, probados astes &e proceder a la

copla de los misgnos, com objeto de determinar lg expo-
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sicifn correcta que ha de utlilizerse, S bien para un
nogativo en blanco y negro &s relativamente sencilio
determinar de un modo empfrico la axposicifn a emplear,
aste procedimiento es mucho mas aiffcil traténdosa de
negativos en color, y requiere un tiempo y un gasto de
materi gles comsiderableﬁ. La pelfcula negativas en color,
tal como es conocidam, consta por lo comfn @& un material
de capas mfltiples sensible g tres colores y, en gene.
ral, debido g Varisciones en las condiciomes de exposi-
ceién, trataniento o mgmfactura, les deusidalas 8o las
tres imégenes d& los colores componentes del negativo
revelado varf.m‘. Antsg de poder sgcar una copia equi-
librade de un negativo 4s color &s preci so conocor las
densidedes relatives de estas imégenes de color, y te-
nerlas en cuenta durente las operagsiones do reproiuc-
cién sometiendo el material pomtivo tricrdmico sensi-
bilizado de capas miltiples a tres exposiciones sspare-
¢as de reproduceifn, utiligando en cada Cas0 lug d@ co-
lor apropiado a uno de sus componentes cromdticos, y
stendo lg duracifn total y relative @8- cala una d® ©s.
tas exposiciones tal que a4 como resultedo una copia
equilibraia, Pero esto ne,ceiaf,ta claranente ung graﬁxia-
clén muy caidedosa del negativo && color, con respecto

& cala uno de log ires colores, antes de proceder a m

reprodnceidn; y a este fim se han mgerido diversos mé.

todes y eperatos,
Un método, mencillo y prof:assmenta uti-
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lizalo, de graiugcidn de negativos de color para m re-
produceidn, conslate en nedir la traamisién del negativo
¢ la Inz roja, a la verde y & la azul, por medio de una
oflula fotoeldctrica y un galva:uémtro'. Para €llo se pro-
yecte la lzz, procedemte de una fuente gproplada, a tre-
vés del negativo sobre lp cdlula fotoeldetrica y &9 dis-
ponen medi og adecuados para intercelar su la trgyeetoris
de los rgyos luminosgos filtros rojo, verde o azul', cuyas
ganas de transnisifn s encuentren en region®s correspon.
dientes a la® gamas semsibles de las tres cgpas 32l papel
de cople utiliza:lo; El galvenémetro s calibra en unida-
des de intensided o bien de demsided luminosas; Los m-
gativos se: introducem de uno en uno em el instrumento,
midiendo sus valoras de tramamigidén por turno con los
filtros azul, varde y roj o~. Uza vez lograda uns copia
eguilibrala de un megetivo, de entre an grupo de ellos,
mediente engyyos y tantaocs, y = han anotads las condi.
ciones de exposicidn necesarias para la reproduceidn

del mismo con los flltros aml, ‘ve.nle.; ¥y rojo, pueden
calculerse los tiemnpos de exposicién necesariog para la
copia para reproducir los demds nsgativos, siendo agné-
1los inversamente proporcionagles a 10s valores de trems.
mlsgtdn wedidos del mimmo mo&o;

Una de las cazsas principales de inexec.
titzd en la gradzacidn de negativos segin el método que
8 aceba de mancionar resgide en el hacho de gue la lec.
ture obtenidae representa el valor madio aritmético de
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gativo, y no tie-

tremsmigién de todas las psrtes d.elm
ne en cuentg la desviacidn de este promedio geusada
por las dreas claras y obscuras del negativo, Infortune-
damente, el instmmento fotosldetrico de medide responie
primcipalmente a la luz que llega a trevdes deo zonas sin
sujeto =i es que las tiene, zonas que =on de importancia
relgtivemente pequefia para determinar por ellas las con-
diclones corractas de copla, ya que s0n gomas ten smb-
expuestas que no registran pricticemente detalie ni co-
lor alguno, y quederén como nagro en la reproduceidn £i-
nal; _ v

Como remltafo de ello, pequefias ‘Areas
Que son mucho mas clares que la denstdad generel del
negativo tienen un efecto sobre la gradnacién fotoeldc-
trica completsmente d@eprcporcionado con m importgncia
en la composicién conjunts en la fotogrg{fa; _

Bemos dsscubierto qus es posible reducir
el efecto indessabls y desproporcionalo de las dreas de
baja densidad del negativo, haciendo que la graduescién
fotoeldotrica s bave en lg medida da una gproximacidén
de la media geométrica ds las intensidales traeniti-
das a través de un minero de 4reas parciales represen-
tativas del negativo, aproximecidn cuya natursleza s
gclarq ¥ determing ds un modo més completo mas slelmn-
tc; La sproximeeién a la media gpm&tuna que de esm
modo obtememos tiene como comgecnemcia mprimir el
efocto 2¢ mguellas &reas del negativo gue tienen ung
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dengided inferior a la reprofucible o coPiablsz; 8L biem
1; respuesta fotoeldctrica en éreas claras (es decir,
dn mjeto) s hece gue siga una ley lo més estrictamna
te postble logarftmica, com objeto de reducir el efecto
desproporcionado de teles .areas, la relacién entre res.
preste @ intensidef va haciéniose de un modo progrestvo
menor estrictemente logarfimica segdn va aumentmdo 1a
densldal, de modo gue en toda la game de densidsldes gue
va desie la claridal extrema a la méximg densgidad re-
prodecible o copiable, el promedio no es estrictamente 1lg
media geomdtrica, y reslmente e el cggo de densldefes
mperiores a la maximg densidel copiable la regpuesta
resulta ser fancifln esamcislmente lineel d& lg intensi-
det.

conforme g la invencidn, se hebilita un md.
tode para graiuer negetivos fotograficos antes de proce.
der a le reproduccién o copia de los mismos, en sl que
se determima une eproximacién s la respuesta media geomd.
trica, tal como equf se define, de an instrumento foto.
eldctrico de medida cop regpecto s las intensidedes lu-
minosss transgnitidas a travda de un minero de sreas par-
ciales dal negativol.

Bl concepto "gproximacién a la respuesta
medie geondtrica™, tal como en egta Memoria ss utilizg,
tiene el glgnificado de Que la respuests global 2eter-
mirade por métodos fotoeldctricos serd proporciomsl a
la mna do les respuestas imdividneles deterningdas res.
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pecto a intensidedes adecuandas de luz incidente despuds
da su transmieién por las 4areas percisles regpectives
dsl nezativo, slendo egtes respuestas individuales @ sen.
cialmente exponenciales con respecto a la lug transmiti-
da por éress de denxidales coplables y menos gue copia-
bles, y de preferencia e@senci almente line gles con res-
pcto a la luzs trengmitida por areas ouya densidal @s
mayor de la que corresponde a unag densided copiable, EHl
término “Gensidedes copi gble s® resultard ficilmente com-
pmnslbli para todes agmellas‘personas entendidas en
lg materia, pero puede, para mayor conveniencia, ser de.
finido como egnellas denstdades a las cuales log deta-
lles impresiongdos como varisciones de densidsd en el
negativo resultarén reproducidos sn un positivo copig
4o de €ste en lps condiciones de copia o reproducecién,
por ejemplo, papel de copia positive, y fuente lumino-
88, estc'.; ¢ue han de ser an;plesadaé. La expresién ¥inten-
sldades alecualas de luz incidente® se utilize con lg A
intenetdn de decir que la intensidel de la luz inciden-
te acbre el negativo o los fines de graduacibn debe ger
1o bastente grande pera permitir gue la respuesta del
instrumento fotoelécirico de medida ampleado soa eeon
ci elmente exponencial con respecto g lag luz transmitidas
e través de freas de dengidad copiable, puesto gue =
hg descubiarto que g reducidas intensidades de lvg in.
cidante sgobre €stes Areass, 1a respuesta de los disposti.
tivos fotoeldetricos de medida no puede, bajo ninguna
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circunstancla, ssr otrg coss que esenciglmente linesl,
Cugnto mayor sea el 4rea del negativo
sobre la cual 2 extienjen las éreas parciale s, més re-
presentativas serén eastas éreas, e, idealmente, su area
total dsbe corresponder g la del negativo mismoA. Ko obs-
tante, =e ha viato que en la prictica @s sati sfactorio
utilizar areas parcieles cuys extensidén totel sea menor
que la del negativo, dejéindoss entonces a la hebilidel
y Geatreza 43l fotégrafo la elecciin de eguells parte
o parteg del negativo gque puedsa parecerle sstisfacto-
riemente representetivas, a 10s fimes 89 graiuacién, de
la densided global o totsl del negativo,
®l 1fmite inferior al mimero de Areass par-
ciales que a® pracisan para conseguir ung graduscidén per-
faccionada dsl nsgativo d.@apemaené en ciefrtg megnitud de
lg napturaléza 48l negativo miuno'. En los casos enx que la

composicifn de la fotograffa abarque una gralacidn gene-

ral desle un érea clera a un 4rea obscura, puede ser se- 7

tisfactorio simplemente tomar la medis geomdtrics de las
intensidefes travemi t14as rospsctivemente por agtgs dos
grendes iirew; Bn tel caso s esncial asegurarse de

gue las &reas parcieles probagias corregponden con las
é&reas claras y obacuraa respactivas dsl negativo o, en
otros términos, que la 1fnoa de demercacién o mpara.
cién entre las éreas parciales probedas €5 sproximale.
mente normal a la direccidn efectiva de graedacién de

obscuro a clers sobre el negstivo, Con objeto de hager
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immecegari 0 el gjuste de ceda negetivo en relacién eon
el aparalto de pruebm de modo gue asegure gue estg Con.
dicifn me cumple, es conveniente probar al menos cnatro
éreas parci ales separaias entre sf g 10 largo de dos 1f-
negs d® lemarcecifn dispunestas esencislmente formanto
Angulo recto una con otra, y, desde este punto de vista,
dichas cnatro dreas parciales pueden considerarse como
el 1imite inferior efectivo &2l mimero de &reas utlli-
zadas-. Bl perfecciomaniento asf obtenido en la grelua-
cién eg, mo obstante, sblo marginal, y es muy preferi-
ble utiliser un ndmerc considersblemente mayor de éreas
rereiales como, por sjemplo, gl meros unss diez y prefe.
riblemente no menoe de unas vainte:. £1 uso de al menos
diez y preferiblemente mis de veinte areas componentes
es de especial importancia cuento mis complejas seen
lam fotograffes y, sobre todo ex los camos en gue el ma-
terial negativo es pelfcula de cfoloms..

L ntfmrq de Areas parciales puede ven.
tajosamente ser lo més grande que pricticemente s%a po-
#ble, puesto que, al menos en teorfs, Cumtio mayor eue
su mimero més pracisa eerd la graimacifn ohtenida;. La
limitecifn funlemestel experior al nimero de Areas Par-
ciales la da, por supuesto, la correspondiente &isninu.
cifm 4@ tamefio de 63#@. Para que sirva de orientecifa,
puede decirse que en el caso en gue el 4rea total sta
la 2@ un cfroulo de 2 pulgedas (aproximadanente 5,1 cm)
de & hwetro, es decir 3,142 pulgalas cuadradae (eproxi-

o
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mafianente p0,3cm?), el nfmero de &reas parciales no tie-
ne que se® um alnente mayor de unas lu0, hehisnlo obte.
nido remltalos muy satisfactorios com el uso e unas 25
a 36 érsas perciales, en forma de sector generalmente;
, Bl método conforme a la invencifn resule
ta gramdenente ventajose eplicaic a pelfculg en color,
es decir, s tramsparenciss fotograficas negativas ml-
ticolores, egpeci slmente g negativos tricrémicos de ca~
pas mfltiples que heyen de usarse psra obtener post ti.
vom &n 60lor sobre material semsaibilizado s tres colo-
res en cegpas :miltiplos;. En tales casos se comprendena,
por mpuesto, que cala negabivo se graduaré por separa~
do com respefto a los colores gpropiados para los cua-

les el materisl podtivo eg sensible,

Com el fin de ilustrar el importante efec-

to gue produce la prasmucia de un 4rea 44bil o de baje
denslded, por pequefie que Aiche érea sea, sobre la gra-
dracién de un negativo por sl mftodo wsads con guberi ori-
dad al presente invento, y compararlo con lg grefnacifm
perfecci onadla que se logra conforme a lg invencién, se
da a con‘!ﬁ.nﬁacién lg siguiente denostracidn matemaifca,
simplemente a manera de ejemplo mo limitativo en modo
algnnos

' Congldfrese la grodnacifn de dos nsgati-
vos, 4y B, que estén emuendticanente representasios en
las figuras 1A y 1B de los didujos adduntoa; Sapéngasa
que: el negativo A ‘(:fig:. 12) consta de 10 4reas igzales,

—9—
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de tonog varisbles pero bastante densosm, cuyas den sid.g-
des estin representalas esquematiceanente en la fig, 14,
sufoniento gue los negativos son de color, considdrenms
s6lo las mRdidas realizadas con un filtro cuglguiera, POn
ejemplo, el ezul, y ssan las cifrag dadas e la figura
1A las que represantan el porcentsje de tranamisién de
cala ung de las respectivas .Areas parciales segtin las me.
didas efectuadas con el filtro azull. Lo densidald de ne.
gativo entero, tal como eg registrala por el instrumento
fotoeldctrico de graduacifn ya conocido, sers la media
aritm€tica de t0das aguellas cifras, y viens dafia en la
columna A 4 le Tebla I que stigne:

TABLA I . Porcentaje de
: transmisién
drea ' A B '
parcial .
1 b 6
2 8 8
3 2 2
4 5] B
5 8 8
6 3 2
7 & B
8 8 8
9 2 2
10 S 80
~Rromedio 5% 12i
Ralecién /B i ) ‘
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Congldérese ahora el negativo B (figura
l.‘B)‘. S8 trata de un negativo gbsolutamente 1ddntico al
saterior, con lg Ynice excepcidn de que en el objeto se
impregi ond une pequefie area de sombra densa, gue aié lu~
gar s un area casi Aescolorida en el negativo.. Ello a2
ilugtra esquematicanente en la fig‘. 1B, y el porcemtsai®
medio ds tramsnisién de este negativo, tal como gueda
registrado por sl instrumento de grainscifn, se indica
en lg columia B de la Tebla I deda. -

'8 veré por estos resultalos qae el nega-
tivo B tiene un factor medio Ae tramamisién de 12§48,
contra el 5% del negativo A, y que, por cansiga:.eni:a,
la exposicién de reproducoidn calczlada para el negativo
B es solamente 5:12,6, @s decir, dos quintas partes, de
la necesarig por el negativo A. Pero de hecho gmhos ne-
gativos requerirfen exposiciones idéntices 0 casl idénti-
cas &l ser reproducidas e copia, pués la parte princi-
pal 3¢ la imsgen del objeto, que ocupa las mmeve ddci-
mas partes del 4rea del negativo, es exsctagmente lg mis-
ma @n smbom negativos y no es afectada, en manera alguna,
por la presencia de una peaqueiia &rea descolorfdas en uno
da losg megativoﬁ.

‘ Queda, pues, bien patente lg importmeia
qus tiene impedir que pequefias éreas de tono mucho mis
claro que @l qe defins la densided genergl del negativo
tengan un efecto tem excesivo sobre lg gradanacibn foto-
aldotrica de ﬁ'-ate;
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Suplngese ehora, en cambio, gue, en al
ejemplo recidn dado, en lugar de sacaer el promedlo de las
disz cifras sunéndolags y divi#iendo lg suma por 10, 10
que da la media aritmdtica, ®2 multiplican entre o y &2
exirs® la raiz 102 parg obtemer la media geométrica es-
tricta.. La menera més sencills de realizar esta opsre-
eidn chte @1 gumgr unos con otrom los logaritmog de
les cifras de tranamisién y dividir por 10 esta ma!a.
#n otros términos, se detormina el promedio de lg trans-
mistén logarftmica, ex lugar del promedio de la tranani~
sién proceentual‘. La tebla II gue sigue, indica l0s lo-
garitmos mlgarea‘ de las cifras delas en lg Tabla I ;-
terior, sscéniome el promedio de las mismas ignal que
m.teé. Daspuds, ss toma o1 entilogaritmo del valor medio
en cala casc para obtener la tramenlsién percentusl, que
puede fécilmente ser comparsia con las cifras entes cop_

sl gn elas,
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. TEBLA IX Logaritmo dwal

. porcentaje de
trananigiim x100

’ 3 . 4 - .

Kea parciel & B
1 0,7 0,7

2 0,9 0,9

3 0,5 9.3

4 0,7 0,7

& 0,9 0,9

6 0,3 o’z

7 0,7 0,7

8 0,9 0.9

9 0,3 0.3

10 0,7 1,9
promato | 0,64 0,76
Xtilogaritno 4,4% 5,8%

 Belacién /B 15/20

A

como ma verd, lg presgenclg de las peque-
fies arees de luz ea el negativo B tiene mcho menos efac-
to consideranio el promedio logarftmico gue con el pro-
meds. o mtnxitico'. Una vegz grainglo conforme g la inven.
cifn, el negativo B serfa reprojucido con las tres cuar-
tes partes de la sxposicién del negativo 4, 10 que darfa
una copig muy acepteble, en tanto que, por el método -
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teriormenta conocido, el negativo B hgbrfa sido copia-
4o con lgs 40s quintas pertes de la expogicifn el nega-
t1vo A, y mnblera resiltado grevememte: subexpua sto,

Es tanbidn caracterfstico de la invencidn
un eparato utilizable en lg ejecucifn del método gque mis
arriba se ha descrito; Dicho aparato comprende esencigl-
mente un of stema para trapnamitir lug de intengided ale-
ciada y de color o colores apropiados, incluyendo la lus
blanca, a través del negativo a graduzar ¥ hasta inciair
80bre un 4i spositive fotceldctrico de medfda, constmido
y dispuesto de manera que regigtre lg deseada aproximg-
cifn a la media goomdtrica de las intensidades luminosas
trenanitidas a través de cierto nfmero de .Areas parcia-
leg del ne;gativo;

Un agpareto gque cumple estas condiciones
puade ser de diversos gémeros, pero en gemeral se prefie-
re usar formas modificelas del instrumento de gradnacidn
Y& conocido con anteri ontd.ai. PTanto las formas modifi-
cadas del apargtc, conforme a lm invencifn, como 21 ins-
trumento de grajuascién conocido com amterioridel tiemen
ex com{m la provisién de ung fuemte luminosa, de filtros
de color st @l Aispositivo ha de usarse para grainsr® ne.
gativos de color, medios para introducir el negativo a
grafuar en lg treyectoria 4@ los rayos luminosos, y un
dispositivo fotoeldctrico de mdid@. No obstate, e8 ne.
cassrio conforme g la imvemcidén hacer unas modfificaclo-

nes, que mis sdelante se describirdgs con detalle, del
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Gigpoglitive fotosengible de medida utilizedo, de mMo
que su lectura sea aproximadgmente proporcional al lo-
garitmo del fector de tramsuisibn de un némero de 4rege
parciales del negativo, y nmo directznemte proporcional
a dicho factor‘.

conforme g Otra forma preferida de la in-
vencién, por consignients, s¢ habilita un disposdtivo
fotosldotrico do nedida alecuslo para su uso en un ins-
trumento de gradnecidén del género descrito, dispositive
gue compremds al monos cuatro, y preferiblememte dies o
més elementos fotosensgiblas, cala uno de ellos conectelo
en paralelo con un galvanémetro por medio de nna resis-
tencig en serie, &e¢ elevade valor, siendo elegidas cala
ung de dichaw resistencias de modo gque assgure que la
regpuests del gelvanfmetro a la salide de los zlementos
fotosensiblas es en cade caso funcifn sugtancialmente
logarftmica de las intensidades de luz tramenitilas a
través de 4reas parcisles del negativo de densi dales co-
piables, y fumecidn esencialmente linegl de las intemsl-
dedes de luz trensmitidas a través de 4reas parcisles
de densidedes gue exceden d4s la c0piah1m; |

Bl gigpositivo fotoeldcotrico de medida
puede comvenientememte ser del tipo convencional de cd-
lula d& selenio del ﬁipo de barrera, em el cugl se dis-
pone una cgpa de selenio sobre una superficie d4e una
base conductora como, por ejemplo, de hierro, cubftendo

luego con una finfefims pelfcula conductora y traspe-
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rente g lg luz como, por ¢jemplo, de cobre depositado
electrolf ticanente ‘.

Cusndo una célulg ordinaria de selenio del
tipo de barrers, tal como lg mencionada, s& conacta a un
galvandmetro que tiemd une resistencia reducida, en compa-
recifn con lg regl stencia interna de la cdlula mimma, la
corriente que circula por el ecircuito varfa en propor.
cifn con la intansided de la luz que incide sobre la fo-
tocéslula; 8L, por ejemplo, una ilumingeidfn de X bujlas-
metro produce ump corriemte de Y micrognperios, las ilu-
minaciomas de 2X, 4X, éx. 16X 3 32X bujfes-metro danin
respactivanente corrientes de¢ 2Y, 4Y, 8Y, 16Y y 32Y mi-
croanp&,:ios'.

Bn cantho, cuando dicha rotocdlula es mo-
dficada en m conexidn intercalando ung slevads resl s-
tencia en serie con dicha fotocflule y el galvenémetro,
la corriente gque circulg por el circuito sena readucida;.
Sl esta resistencia @s tm elevadfsima que rednce lgho-
rriente a una pequeiia fraccifn de m valor primitivo, se

emcuentra que al altorar la intensided de 1l luz, la co-

. rriente ya no canbia sn proporcién eon la ilamingeidsn,

sino que, en vez da @80, tiends g Watar en increméana
tos iguales mientras la luz aumente por factores o mlti-
plicadores iguahs‘. ast, volviendo gl ejemplo amterior,
el una ilumingcidén da X bujles-metro &a una corriante de
4Z microamperios, las iluninsciones de 2X, 4X, 8X, 16X y
32X bujia#mtro darén ahora (eligiemdo de modo gpropia-
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a0 les valores d¢ resistencig) corrientes de sproxime.
damente 53, 62, 78, 82 y 9Z microamperi os, por lo ¢gue

= vera que la corrieate de la fotocdlula responde gho.
re a una ley esemcielmente logarftmica, y nO a una relsa.
cién properciongl, com respacto a la intengided de la lu:.’
con elecciones sdecnglas de fotocdlula y de res gtancia
externas, estg relacién logaritmicas entire intemaifad lumi-
nosa y corriente de salida puede hgcerse gue sirve para
vari om mérgenag de intengidedes de lug incio.ant&'.

En tdrminos generales, elegimos una combi.
nacifn de célula y resistencia cuya respunesta de sslida
es, 1o mas préximasmente poaibie., egtrict emente logar:[tg
mica para fw_artes intensidedes, monos estrictanente lo-
gerftmice para intensidaies medi anas, y aritndtica para
bajas intengldedes tales como las que serfen transniti-
dam por 4reasg del negetivo de densidad mayor que la mas
elevala densided copieble, impidiendo de ese modo que
estas 4reas més densae que las dopi ebleg tengan un efec-
to degproporci ongd® gobre lg rsgpuesta glob.alp.

Una curva tfpica de resmesta para una
combingcién de célula y resistencia canforme a lae inven-
ciém o da en la figura 2 de los dibujos adjuntos, en la
cual lg intensided @e iluminacién incidente sobre la of-
lula fotoeldctrica s ha llevado sobre el eje de ebclsas;
como ee comprenierd, al emplear ung fuente luminosa nox-
mgl, como mcede en lg préctica, la intensided de ilumi-
necifn sobre lg fotoedlnle varfa en proporeidn inversa

- 17 -
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a la densidel del negativo e travde del cusl tieme gue
paser la luz entes de incidir sobre lg célul@; ast,
cuanto mayor sea la densidel del negativo menor gers la
inteneidad de iluningeidn sobre la célulg:. La respues-
te de la combingcidn de edlulg y resistemciﬁ,. exprese-
da en funcifn de lg lecturs del microgalvendmetro al
cual esté conectala, ha sido llevads sobre 6l eje de Or-
dennd.usl. La 1fneq de trazo interrumpido I reprasents la
mspuasta" tfpica de una fotocdlulsa ordinari a, em temto
que lg curve II indica la respuesta de ung cdlula modi-
ficeda segin la invemcifn, & intensideles reducidas de
ilomingciém, eomo lge compremdides entre el origen y,
aproximadanente, el punto 2, esta respuesta es esencigl-
mente line;al; Dichas intensgidedes corregponder a densi-
dedes de negativo meyores que las coPigbleé. Entre los
puntos 4y B, la curva de respuesta noesg ni limeasl ni
verd aderamente: exponencial, y més alli de, gproximalis
mnte, el punto B, la curva ss convierte en esgenciglmen.
te exponencial, Kstas intensidedes intermediag de ilumi-
necifn corresponien esemcialmente a dmstdeles de nege-
ttvo copiablea‘. Kl efecto mobre lg respucste de la célu-

‘lg fotoeldctrica de crecidas intensldsdes de iluminaclién

tales como las que corregpondem g negativos de densidad
menog que copighle reszlta asf cast inﬁ.gniﬁcauﬁe;.

Con objeto de &isponer las cOsas para al-
Canzer lg dvm@ela aproximacién a l& treramisién media
logarf{tmica de por lo menos cuatro &reas parcialss del

- 18 -
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negativo, 68 posible emplear cuatro 0 més células fn;
toeléctricas enteranente ssparalas y dai stintas, de tg
mgfio y dispodcifn edecuesdos, conectalas en paralelo,
Cala una 0O0n s1 propia rest stencia en serie, con el ni ge
mo galvamﬁme;tro'. ¥8, no obstante, prefarible con mucho
modl ficar una célula fotoeldctrica individuel del tipo
conocide de mo2o que actie efectivamente como un nifms ro
de cdlulas fotoeldéctricas separaﬁas; "

Esta modificacifn de una célula fotoelde.
trica individual de tipo conocido pueds lograrse, por
ejemplo, medignte um marced® 0 rayelo gue atraviesa la
pslfcunla transparente conductors de la smaperficie de la
cflula para 4ividirla efectivemente em un nimero de
éraes componentes de la célula imlependientes entre of,
lae cuales ss corresponderan desde lnego & las 4reas par-
ciales d& cu al@ier negativo grainado por alcha célula,
vy estarin toda= montadas sobre lg miagng bage;. El marcglo
puede raglizarse de manera tel gue, o bien eg geccionmdg
solamente la pelfcula tremsparemte conductora mperficial
o bien lo mon tanto €sta como la capa fotosensible, por
ejemplo, de sgelenio que hey debal o‘. Naturalmente gque en.
tonces hay gue proveei'. a cala ung de lgs 4reas componen.
tes 4o la cflula, asf definidas, de un contaéto eldotri-
co indgpendiente para conectarlas por ssparslo, a trayés
de una resi stemcia gpropiada, & uno de los termingles del
gélvmémtro; Zl otro terminal de émte puede unirse g lg
base comin da todas las 4reas componentes de la foto-
cd:w.la{. _

- 19 =
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Yas resgl gtencias que €8 preci go conectar
en sarie con cala uno ds log slementos fotoedlulares,
ya seen egtos elementos fotocdlulas independientes o,
simplemente, Areas componentes de una fotocdlula Unice,
tal como agcaba 8o describirge, tienen que sar 8¢ megni tud
tal que permits Obtemer la relecifn deseada entre lg res-
puesta del galvanimetro y la salida de lg fotocdlula;. Lg
eleccifn de une resisgtencia spropiada para cualquier ele-
mento dado de fotocdlulg depenmie entre. otras cosas de la
cflula miang, del galvendmetro empleadoc para leer la sa-
11da, y &2l margen de 1n1:ena'!;6.ades‘dfa ilumingei én auti-
lizar, y como mejor ss determina eg por simpla &xpeﬁancia;
¢on fineg de orientacifén puede decirse que un velor t{pi-
co para lgs resistencias que @s preciso emplear en el
case de cdlulas fotoeldctricas convencionales de las ac-
tualmente &n uso, acoplades a un galvendmetro gue temge
una corriente de desriacién .totelbde» lg escala de 6 mi-
crogmperi os, es dzl orden da 0,6 megohmi osv.

Las resigbencias digpuastas 6n serie con
cala uno de los slementos de fotocdlula pueden ser de
cnalmier ngturgleze conveniente, tal como, por ejemplo,
de carbomo de gltg resimtemcia, 0 del tipo comi{mmente
usedo en radi otfacnia;.

Las fotocdlulas que con mas frecuencias
g utilizen en ia actualidad son generalmente d& forma
cirenlar, ¥ €stes puedwm convenientemente ser reyelas

a lo largo d® una serie de diAnetros de manera que re-

- 20 -
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mlten preferiblemente geciores 13:13133; En este ceso ep
comveniente, por lo general, emplear red stenocias exter.
nas indepsndientes para cale una de las areas 0 elemen
tos componentes en forma de sector, por geparedo, estm.
do dichos ¢lementos y sus respectivas resl stencias, de
este modo, conectaflas verdalsranente en paralslo con el
galvmémtroﬂ.

Bz generalmente conveniente, al ntilizar
una sola célula fotoeldctrica rayada de modo gue quede
consti tuida por un mimero de areas o elementos compo-
nentes, que Cala uma de estas éreas estf en perte limi-
tada por la periferig de lg superficie fotossnsible,
puesto gue de esta maners eas fécil efectnar las necesa.
rias conextiones eldc tricas; Gon todo, se compremdera
que esto no es, ni mnucho menos, egancial, ¥y, que & asf
o2 desee, la mperficie de la célula puede rayarse de
modo gue remlten muchas formas y tameios divarsog de
éreas componentes, montadas todaes ellas sobre una base
comn que congtituye uno de los necessrios puntos de
comexifn eléctrica, estando o1 otro formado, por ejem-
plo, por ung red de conexibn mperpuesta, © 48 Otra ma
nera comveniente y adecuadé.

Con objeto de que la invencién pueda ser
blen comprendida, se prosede a continuacién a describir-
le con mae aetalle, o bien sblo a memera d¢ ilustre-
cifn, con referencis s ung realigacidn preferids de un
eparato aspropiado para pomer en préctica el método,

-2l -
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eparato gue o represente en 1os adjuntos dibujos; en
dstos,

-~ 1lg figure 3 representg ung vigta en
plenta, en cierto modo esgquemética, del eperato;

= la figura 4 representa un alzade from.
tal de une forma preferida de célula fotoeldctrica con
forme a la iavemcifn;

~ la figure 6 @8 ung seccifn por lg 1f.
nag V-V de lg fig; 4, representando, a una @scala agran.-
deda, 8610 una parte de 1a célula;

- la fignra 6 68 ung vista an perspecti-
va de otra forma de la cdlula; ¥

- la figura 7 es un alzsdo frontal de
otra forma de célula reglizels de acuerio con lg inven-
ci;én‘.

Una caja opaca Jestd proviste de una fusm.
te luminoss 2 spentallada medf gute un filtro tdrmico 3A.
La ngturaleza de lg fuente luminoss puede vegriar y, €n
particuler, s intensided ha de elegirme de naArs qua
resulte adecualda al tipo de negativo g grejuar y reprow
dncixr; pars negativos d4e color remltg generalmente Qpro-
piefa una lémparas de proyececién de 250 vatiosr. La luz
procelente de le fuente 2 atraviesa ol filtro tdrmico
S y toma la forma de un haz de rayos parglelos sl Pa-
ser por potemtes lentes condenssiorss 4 y 4/ Hey una
corredera 5, ectuable desie fuers de lg ceja, ¥y pProvis-
ta de 10s filtros adecuados como, por ejemplo, el £1l-

e
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tro rojo 6, el azul 7 y el verde 8, p;a;‘ia poa%rgramar
mcearivamente;el negativo con ragpecto g 1a luz de es-
tog tres colore.s; Tambidn hey un of stema mediente el
cual el negativo 9 a graduagr puede ser interpuesto en
el canino de los reyos luminosos, despuds gue dstos
han stravesado los filtros 6, 7 6 B; Inmedl at amente
detrés del negativo 9 va montele una cdlula fotoeldc.
trica gemerslmente indicgda con 10, cuya maperficie es-
té& subdividida em un némero de elementog componentes 0
éreas 11, 12, etedterp, independientes o separadas em-
tre sf, cale ung de las cusles responde asf solsmente
a la luz transmitide e travds del 4rsa parcisl corres.
pondiente del negetivo 9'. Todos los elementos fotoelde.
tricos compomentes 11, 12, etcéters van montaloz sobre
una buse conductora comfn (no representedas) que esté
conectala por medio dsl ceble 13 a un teminal del gal=-
verfmetro 1(. n otro terminal 4l galv)nﬁmt:o 14 ==
halle conectado, mediente una serie de condnctores se-
peredos 15, 16, etefters, y unas reststenciss 17, 18,
etcdtera, &e un valor aproximato &e 0,6 negohmios cada
une, a los respectivos elementos 11, 12, g__t.c_;t_mg.
Este aparato puede ser cglibrado ejus-
tamdo la intensided de la lur hasta gue pe produce ung
Qasviacifn 4zl totgl ae la escela en el o gstemg indice-
dor dael galvqn@gtgo 14‘. Entre la fmente luminosa ¥ la
cdlulg fotoeldetrica 10 pe intercalan f{ltrom neutros

- 28 -
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de demsidal, de diversas dansidegdes eonocidas.%—;’r ; 20~
fialgr los posicimes que ol fndice del galvemémetre 14
va tomando, conforme g las dlstintas fenclldedes de £11-
tro; Neturelmente, pueden interpolarse, por ggtimacj.ﬁén.
ozalguier ndmero de puntos intermedios d.aaagd.o; Cala ves
iug e utilice el instramento, y taubién g intervalos
durgute ma uso, dsbe intercalarse un filiro de densidal
conocida y, =i el fmidice seisla algune desviacifn de m
correcta indicacifn sobre la escala, hey que ajustar la
intenal dedl de la luz por cuslguier medio spropiglo tal
como, por ejemplo, un reostato en serie con lg fuente lu~
minow:.

En funciongmiaento, gse emcienie lg fuente
lominosa 1 y se coloca un negativo snte la fotocdlula
10, guedando al cuidado del opersdor el asegurarss, sl
el §rea totel del negativo es mayor que la de la céluls,
d2 que el 4rea de negativo exploragia por la cdlula s
razonablemente representative de la densidad general del
nogativo.. Entonces, se mueve lg corredera 5 para some-
ter sucesivanente al negativo a la luz ¢ log diversos
colores que los filtrogs 6, 7 ¥ 8 parniten pasaé. Merced
a la eleccifn del valor de las resistencies 17, 18,
etcdtera, ¥ al hecho de que cala una d@ ellas esti co-
nectada en ssrie com m elemento fotoeldctrice compomen-
te respectivo 11, 12, atcdtera, y estas combinaciones

conectelas juntamente, en paralelo cox las dends combi-

.-84-
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naclones o pares slemento-res stencim, &l galvanémetro
14, la lectura de este dltimo da la deseala a,prox!.mé.
cién g la medig logqr:ftnﬂ.ca fe las intensgidedes lumi-
noses transnitidas a través dsl negativo e incidente s
s0bre los elementos compomentes de la cdlula fotoelde-
trica. 3 enoten las lecturas dadas por el galveandmetrs
14 con respecto g la luz de cedg uno de los tras colo-
res que los filtros han dajalo pasar, y los demds nege-
tivos se graifan del miemo mod.o‘. Entonces & saCa, M8
diante tenteos, una copia satisfactorig de umo de los
negativos, anotando las condicimes de exposicibn que
hen sido necesarias, en cala uno de log tres colores,
pera ohtemer lg coPia; Las exposgicionas de reprojuc-
cién necesariss para los demis negativos se caloulsn
emtonces partiendo de las exposiciomes experimen talmen.
ta determinedas para el primero, simplememte multipli-
canto el fector de exposiciln observado por la razéa
inverse d= las gralnascionesg de los 403 negativos, mo-
dldas conforme a 1w invencidén tal como mas arriba so
he d&ewrlto..

1 las figuras 4y 6 se representa una
forma preferida de oflnla fotosldctrica para su use
en el sparato de la figura 5'. La célulg es de¢ selenio,
del tipo de cepa de barrers, compréndiendo una base co-
min conductora 20 con una cgpea fotosensible de selenlo
ai encima, y Una smiperficle transparente confuctora &2
sobre ellas. Sobre dicha célula = han marcalo dos 1f-

-w"
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ne&as O rayas circulaxes paralslas 23 que atraviegm leas
Capas 22 y 21'. Asimi eno, una pluralidad d¢ pares de 1f-
neas rayadas 24 se extienden en dirscoiln regiial desde
la periferia d¢ la célula a las lfmeas 22 4@ maners que
consti tuyen veinticuatro fregs fotogansibles 26 de forme
de sector y ds ignal tamefio, que son las éreas componen.
tes de 1la cdlula, Un conmtgcto separado 27 conecta una
regli stencia 28, de elavalo valor fhmico, & cada &arsa
conponente 26, y un contgcto central 29 sirve para conec-
tar la base 20 al galvembmatro, Hstas resistencias se-
paradas 28 son entonces conectalas todas a un conductor
comin, y deo dste al galvamémtro;

Lg figura 6 representa ung forma modifi.
calla d6 cdlula, conforme g lg invencibn, gue tiene seis
&reas componsntes 30 seperalas por 1fneas rayslas. Cala
érea 30 tiene un contacto indspendiente 31 medigte el
cual se le conecta una resistencia (no repressntada) de
elevpado valor Shmico, sitnada en el interior de la cd-
lula, Eeta cdlula se halla proviste de una cublerta
transparente 32, teniendo dog condactores 33 y 34 res.
pectivemente conectados a las resl stencies elevelas y
a la base comi{n de lg célul@. Wstog conductores se conec.
ten entomces al galvmémvtro(.

La figure 7 muestra otre células formade
por dog files de Areas componentes 30 cada una de las
cuales dreas tiene un contacto 31, Las dom &reas 30 de

cala extremo ven libres de contactos ¥y sirven para non.
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tar 1g cfinla en un alojamiento aiecuado,

Como se compranders, solamente hemos des-
orito un gparato de grajuar preferido, conforme a esta
lavencién,con referencia a la figura 3 grriba citada; ¥y
podemos, st asl se desea, introducir en €1 veriass modi-
ficeciones sin que por ello se salge del 4Anbito y alcen~
ce de la invencibnm, asf, hemos visto que puede ser conve.
niente tener la célula fotoeldctrica ai spuesta sobre gog.
nes en el elojaniento del gparato para poler ponerla y
quitarle de =n posicién de trabajo en lg cual descansa
sobre al negativo a grqduar‘. Quitando lg célula de m
posicién de trabajo se puede facilitar lg inspeccidn y
ajuste de la posiciln dsl negative con respecto a la
fuente luminosﬁ. Tambidn es vantajoso montar la corre.
Gera § de modo que tenga tresg topeg o fisdores que defingm
poxitivenente lasg respesctivas posiciones que los tres £il.
tros de color han &e Ocupar fremte a lg fuente luminosa'.

Esta solicitud, que corresponde g la pre-
sentada en Gran Bretefia ®1 14 &e Octubre de 1955, bajo
el mixn.. 89"384[55, g8 acoge a 1l0s beneficios del gritfcu.
lo 51 del vigente Estatuto sobre Propiedad Industrial‘.

- 87 -
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Los puntos de invencidn propia y nueva
que s presantaﬁ para que geen objeto de e gt g Patomtbe
de Invencién en Espaia, por VEINTE dios, son 10s sl-
guientes: o ‘
' 12, - Un mé€todo para graduar negativos
::otOgn.éﬁcos por-mai os fotoeldctricos para dsterminar
las cmdiciones de exposicién g utilizar an la opere-
cién de copla de los mismos, gqus comprende las fases de
hacer passr une luz ds intengldsd adecuala e travéds de
ung pluralidel de éreas de un negativo a gralasr y sobre
un 4igpositivo fotoeldctrico de medida qus ©sté comstrui.
do y dispuesto de molo gque los elemantos componentes de
la resmesta globsl dsbidos a cala 4rea parcial son esen.
ci almente exponenciales con respecto g la luz tranamiii.
&g por éreas de dengidales coplables y menos que copia-
bles; y registrar dichg respuestg glebal';,

g2, - Un método para graduar negativos
fotogréficos por”m,dios fotoelfctricos para determinar
las condiciomes de exposicifn a utilizar en la Opara-
cién de copia de l0s miemos, que compremie las fasms
de hscer paser una luz de intendidal alecuala a través
de una pluralidel de &rsas de un negative a gradzar y

80bre un dispositive fotoeldctrice ge Waida que egbd
oeos : | 4
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congliruido y dispuesto de modo gue los slanentog compo-
nentes de la respuesta globgl debidos a cala &rea pa;:-
cial son esencialmente expamenciales con respscto a la
luz treasnitida por éreas de densidales copiables y me-
nos que copigbles, pero son esganciaglmente linegles con
regpecto a la luz tranamitida por arsas cuya densided
es meyor d2 la que corraespond® g una densidaed copigbla;
y ragistrar dicha respuesta glObal'.

| 59; - Un método conforme g las reivindice-
ciones 1 4 2, tai como se gplica a le graduscién de mega-
tivos monopaquete en el gque dicha respuesta globsl es me-
dida por gsparado parg luz de los distintos colores res.
2cto a los cuales es senszible @l materigl a coplar, den-
do con ello las nscesarias caracterfsticas de copla a
utilizer para las exposiciomes de copia a la luz 42 cads
color;.

42-. - Un método comforme a cualgniera de
las reivindicucianes 1 a 3, an el gue dicha respuesta glo-
bal a la luz, tronsmitida a travds de al menos cuatro
&reas el negativo, viene determingda porque dichas cue-
tro éreas estén smparaslas entre sf a lo largo de dos 1f-
neas de denarcacién 4i spuestas essncialmente formaundo
angulo recto una con otra;

52‘. - Un mdtodo conforme a cualquiera
de las reivindicacimes 1 s 3, en el que se determina
dicha respuesta global a la luz tremsnitida a travds

- B89 w
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de dies &reas ael negativo,

62, - Un método conforme a czalquisra de
les reivindicaciénes 1l a3, en 21 que @s determinada 4di-
cha respuesta global a la luz trensnitide a travds de
veinte greas del mgativo‘.

75. - Un aispositivo fotosldctrico de me-
dida pera uso en un métode conforme a cualquiera de las
reivindicaciones 1 g 6, comprendiendo al msnos cuabro ele.
mentos fotosengibles conectalos cala uno de €llos &1 pa-
ralelo con un galvazfmetro por medio de una resistencia
én serie de elevado valor, siendo elagldas cala una de
dichas resistenclas de modo que asegura que la respuests
del galvembmetro e la salida d2 los elementomy fotosansi-
bles es en cela caso funcidén logerftmica de las intensi-
dealles de luz trenenitides a travds de Aress parciales del
negativo de densidades copiables, y funcifn egenci alunente
lineal de las interstdedes do luz trensnitidas a través
te ﬁm‘as parcigles de densldades mayorss que las copie-
bles.

89.. - Un dispositivo conforme a la reivin-
dicaciﬁn 7 conteniendo dlez o més de Aichos elementos fo-

tosengible s,
98, - Tn di spositivo conforme a la reivim-
dlcecidn 7 8, en el gue dichos elemsnitog fotosensibles
son cdlulaps de selenio del tipo capa de barzeré.
108, - Una célula fotoeléctrica para m

us0 en un dismosi:civo fotoeldctrico de medida conforme

- 30 -



10

15

20

.
a cualguiera de las reivindicacianes 7 a 10, compren.
diendo: una cédlula de selenioc del tipo de capa de ba;
rrers cuya pelfcula transparemte conductora superfi-
clal egtd subdividian en una plurglifiad 8@ dreas comp Ow
nentss sgparalas, 'corr;espona.iqndo cala ung de ellas a
ung de dichas &reas perciales; y medios para hacer un
contacto eldctrico por ssparade con cada &rsa componen-
te, y con la base comfn de la célula. _

1107. - Una célulg fotoeldctrica confor-
me a la reivindicacién 10, en la que la capa de selenio
que yace bejo dicha pelfcula saperficial esté& andloga-
mente subdividida en areas ccmponfen.t'eé.

128, - Una célula fotoeldctrica confor-
me a la reivindicecidn 10 f 11, en lg que dichas Areas
componentes eatan formgdas medi azte un mgrcado o rgyedo
que atrevie sa dicha pelfculs conductora superficisl'.

132, ~ Una célula fotoeldctrica confor-
me a cualquiara de las reivindicgciones 10 a 12, en la
gque dichae éreas componentes comprenden uns pluralidad
de Areas en forma de sector, esencialmente igugles y
dispuestes aq&{rculo‘.

149". - Ung cdlula Fotoeldctrica confor-
me a cualguiers de lgs reivindicaciones 10 a 12, en la que
diches éreas componentes comprenien una 0 mis filas de
éreas @ senci almante ;-ect;ngular&s;

159'. - Una célulg fotoeldctrica conform

-~
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a cuelguiera de las reivindicaciones 10 a 14, en la que
cala una 4@ dichas §reas componentes esta parcielmente
limi tala por lg periferia de la superficie :f.otosenslbla..

1;0. - Una célulg fotoeldctrica conforme
e cuelguiera de las reivindicaciones 10 a 15, temienfo
cuatro éreas componemtes’. _

178, - Una célulg fotoeldctrica confome
a cualquiera de las reivindiceciones 10 a 16, temiendo
diez o mis 4reas componantea’._

182, . Una célula fotosidctrica conforme
a cualquiere de les reivindiceciomes 10 a 17, tenisndo
veinte 0 més éareas componen;ta.s'.

199, - Una cflula fotoelfctrica conforme.
a czalguiery de l;s reivindicsciones 10 a 18, imcluysndo
una red superpussgts que sirve para proveer de¢ conaxiones
eldctricas a dichas &reas compamentes,

zoa; - Un diepositivo fotoeldctrico de
meide conforme a‘cualquiera G2 las raivindicackiones 7 a
10, comprendiendo una célula fotosldctrica conforme g
cualquiera de lag reivindicacioneg 10 g 19‘.

28l2, . Jparato para gradner negativos fo-
togrédficos por un método conforme a ousglquierg de lam
reivindicaciones 1 5 6, comprendiendo un st stems Para
monter una fnente luminosa, un sigtama de tremsmielén
@e la luz d2 dicha fusnte durante el Funcionamiento a
unea inthid.aﬂ. aflecualda y 49 un color aproplado inclnfde
el blanco a través de un negativo g gradnar, y un siste-



g3 % 0 . -
£€3ii339
mna fotoeldctrico 88 medidae confome g2 cualguiera de las
reivindicaciones 7 a 10 & ao.
zzﬂ. - Un método ¥ aparato para gradnar
negativom fotogréficos por medios fota&lﬁstr&coa.
Tal y como s ha deseriio en 13 Banoria
Qe an‘bacﬁe, repregentedo en l0s dibnjos qnw s acOMpa~
fisn y eon loas finss que s= het &gpcificalo,
Bata Memort o consta e treinta y tres ho-

dae escritee por una sola cara.

uetrid, 190CT. 1495
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