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HEMORIA DESCRIPTIVA
para golicitar
PATENTE DE INVENCION
en L
ESPANGA ‘
por  VEINTE agfios

a nombre de DAVID MIL4On HORGENSTERN., de naecionalidad norteame- .
ricene, residente en 21111 Edgecliff Boulevard, Euclid, Ohio,
Estados Unidos de América, por:

"UN METODO DE COLADA ENTRE MATRICESY

Esta invencidn se refiere al arte de la colade en-
tre matrices bajo vacio, cuyszs virtudes, desde el punto de vigta
del producto, se admiten desde hace mucho tiempo. Es sabido, sin
embargo, que la objecidn principel & la produccidn de pfezas co-
lades entre matrices bajo vacio por los medios y métodos repre- .;
sentativos de la técnica anterior, es que la produccidn es len- !
ta y, por ello, cara. Se han realizado considerables avances
en este arte por el método ¥ el aparato expuestos en la g0lici-
tud britdnica nimero 517/55.

lgual que en el caso que acebamos de citar, la
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invencidn es apliceble & las mdquinas de colada entre matri-
ces del tipo de uso general en la actualidad.

Un objeto de la presente invencidén es mantener
suatancialyente la migma velocidad de produccidén en la fabri-
cacidn, por el método en mamcio, de piezas coladas densas, de
superficie lisa y de alte calidad, que lo que se alcanzabe
haste shora en la produccidn de piezas coladas inferiores sin
el beneficio de la evaciacidén de la cavidad del molde. Puede
mencionarse aqui que, aunque hay algo més de material presen-
te en una pieza colade producida bajo vacio que en otro de ta-~
mefio idéntico hecho por el procedimiento ordinario, stausa de
la mayor densidad de la primera, ge logre una economia general
my considerable por el uso de estas mejoress debido a la gran
reducecidn resultante en el porcentaje de "materisl no aprove-
chable" que se encuentra en un lote de piezas.

De acuerdo con el presente invento, el método com-
prende las operaciones de créar y mantener un vacio de un gra-
do relativamente alto alrededor de dos miembros de metriz mien-
tras dichos miembros se mueven uno con respecto del otro con
el fin de cerar una cavidad de molde definida por y entre los
miembros y, mientras tanto, en vietud de dicho wvacio, aspirar
una carga de material fundido a velocidad controleda e intro-
ducirle en una cémara de carga que esta comunicacidn con ls
cavidad del molde, desde une fuente de suministro, ¥y forzar
luego mecdnicamente la cargas de material fundido desde la cé-
mara de carga & la cavidad del molde cuesndo dicha cavidad se

clierra.
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El objeto con otros que aparecerdn més adelan-
te, se conseguird en una reslizacidn de la invenci#n que se
representa més o menos esquemdticamente en los dibujos anejoss
se sobrentenderd que dicha reslizacidn debe tomarse en senti-
do ilustrative y no en sentido limitativo y que se puede rea-
lizar en ella los cambios y modificaclones que entren dentro
de los limites de las reivindicaciones anejas.

En loe dibujos, las figuras 14 y 1B representan
partes de un alzado lateral, en corte, gragmentsrio, de una
mdquina de colada entre matrices por empleo en conformidad
con la invencidn, estando los miembros de matriz aplicados
¥y la campana cerrada y evacuada, segun se ve en el estado de
las vdlvulas agociadas con ellos, representéndose una cargsa
de materinl fundido en la cédmsra de carga lista para ser pro-
yectada en la cavidad de las matrices por el funcionamiento
del émbolo; y

La figura 2 es una vists en corte andloge a la
figurae 1 pero m&s reducida, que representa los miembros de
matrices separados y la campena abierta, y las partes adyacen-—
tes del aparato en el estado que adqyieren entre ciclos.

La médquina de coladas entre matrices es de un
disefio y una construccidn corrientes, excepcidn hecha del sis-
tema de carga original. Por razones de sencillez y de clari-
dad Ynicemente se representan las partes fundamentales de la
méquina. Le mdquina incluye la placa de matriz fija corrien—
te 1T y la placa de gatriz médvil 2, esta dltima deslizable s

lo largo de barras de tensidn (no representadas), que son
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elementos conocidos de tal mdquina.
Asegurado asdecuadamente & las places de metriz res-
pectivas 1 y 2 hay un miembro de matriz fije 5 y un miembro
de matriz mévil 6 por y entre los cuales se define una cavi-
dad de matrices 7 cuando los miembros de matriz estdn juntos.
Dentro de una depresidn rélativamente grande 8, representada
como formada en el extremo del miembro 6 adyscente & la placa
2, opera un mecgnismo expulsor que comprende una cabeza 10 y
pasadores expulsores 11 que son sostenidos por dicha cabeza
y que se extienden por orificiocs que hay en el miembro mdvil
6 y cuando las matrices se encuentran en esgtado de recibir
una carga de material fundido, los extremos delanteros de di~
chos pesedores estdn sustancialmente & los haces con la super-
ficie circundante del miembro de matriz 6 que esté expuesta
a la cavidad 7. La retraccidn de los pasadores expulsores pe-
ra llegar a este esbado es efectuada por une o més varillas.
impulsoras, de las cuales se représenta une. degigneda por 12.
Un extremo de dicha varilla se aplica o se asegura = la cabe-
za 10 y la porcidn extrema opuesta de la misma se gufa por un
orificio del miembro mdvil 6. Cuando el miembro mdvil se acerce
micho a2l miembro fijo 5, el extremo delantero de la varills im-
pulsora toca el Yltimo miembro pare detener con ello el movi-
miento de avence de la cabeza 10 Y por consiguiente el de los
pasadores 11, mientras el miembro 6 completa su avence, todo
de acuerdo con la préctica comin.
Asegurado a la cabeza 10, y proyecténdose hacie

atréds respecto de ésta, po0r vn orificioc..que hay en la plece
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de matricee 2, hay un impulsor o varilla 15 dispuesto pars to-
car un estrivo fijo 16, usual en las méquinas de colada entre
metrices de la clase expuesta, cuando la place 2 ge ehca para
atrds. Un diafregma flexible de fuelle 18 tiene uno de sus
extremos asegurado y obturado en el impulsor 15 y su extremo
opuesto unido con una junta a prueba de escapes a la p;aca de
metrices fija, para impedir con ello el paso de aire por el
orificio por el canal actua el impulsor.

Juntas acodsdas 20 se conectan gobre pivotes en
sus extremos delanteros con le placa de matriz mdvil 2 y en
sus extremos opuestos con una parte fije 21 de la méquina y
estas juntas acodadas se enlazan mediante barras o articula-
ciones 22 & una cabeza 23 sogtenida por el extremo delantero
de un véstago de émbold 24. El véstago 24 se extiende por una
abertura que hay en la parte fija 21 y lleva asegurado a su ex-—
tremo elejado de la cabeza 23 un émbolo 25 que se mueve con
movimiento slternativo dentro de un cilindro 26. E1 émbolo 25
v el cilindro 26 constituyen una unidad motriz para mover la
placa de matriz mévil y desviar lasg partes llevadas por elle
hacia y desde les partes unidas a la placa de matriz fija 1.

Podemos mencionar aqui un accionador de inte-
rruptor 28 que se representa conectado, mediante una vari-
lle 29, al émbolo 25. En la trayectoria de este accionador
hay un interruptor limite de apertura de las matrices 30 que
esté/cargado a la posicidn abierta y un interruptor 31 y un
interruptor limite de cierre de matrices 32, ambos cargados

a2 la posicidn cerrada. La finalidad de estos interruptores se
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Asociada operativamente con la unidad motiriz que

verd pronto.

comprende el émbolo 25 y el cilindro 26 hay une vélvula mases-
tra de cierre de las matrices 35 y una vélvula maestra de
aperture de las matrices 36 efectudndose el funcionamiento de
egtas vélvulas maestras por las respectivas valvulas piloto
358 y 362.

Volviendo shora al sistems de carge: el extremo
delantero de una ceja o cubierta 38 de un miembro de carga
o cilindro 40 penetra y se obtura en aberturaes alineadzs de -
la pleca fija 1 y el miembro de matriz unido 5. Ia cémars 40
comunica con la cavidad de matrices 7 por un canal 41 cuyo
extremo adyacente a dicha cdmara se forma en una insercidn 42
compuesta de una sustancia resistente a los efectos del material
fundido. La porcidén del cuerpo de la insercidn 42 ocups un re-
bajo. en el miembro mévil 6, mientres que el extremo delantero
de dicha insercidn avanza més alld de la cara de dicho miem-
bro de matriz y encaja dentro de un rebajo que pay en la cara
del miembro de molde fijo 5 topando con el extremo adyacente
de la cajs o cubierta 38 de lsa camare de carge 40 cuando los
miembros de matriz estdn juntos y se cierra la cavidad de ma-
trices.

Sujeto alrededor del extremo saliente de la cu-

bierta o caja 38 hay un bloque de dos partes 44. la porecidn del

fondo delbloque tiene una perforacidn vertical roscada junto

8 su extrémo inferior parse la recepcidn de un tepdn rogcado

45 que sostiene un miembro de conduccidn 46 de un meterial
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apropiado para resistir el calor y el efécto corrosivo del.ma-
terial fundido y encima, un medio medidor o tapdén 47 que se
carscteriza por un orificio para el coantrol del flujo. El1 me=~
dio medidor o tapdn 47 puede consistir en un cuerpo parecido
a una arandela, relativamente grueso, de una sustancia que no
es afectada por el material fundido, siendo el orificio de
tal capacided que permite la entrade en le cémars de carge en
un tiempo dado, por un orificio 48, de suficiente metal para
llenar la cavided de las matrices y el canal 41 y el extremo
edyacente de la cémare de carga. La parte inferior del bloque
44 tiene un orificio que divide en dos partes iguales la ocu-
pada por el miembro de conduccidn 46 y el medio medidor 47 y
en un extremo de este orificio encaja el extremo superior,
vuelto lasteralmente, de une conduccidn 49. Esta conduccidn
asciende desde un crisol 50 que ge calienta por medios ade-
cuados (no representados) extendiéndose dicha conduccidn has—
ta cerca del fondo del crisol y por debajo del nivel minimo
del metal fundido contenido en el crmsol. La porcidn de la
conduccidn que hsy dentro del crisol se represente rodeade
por un manguito 51 de material refrectario y, si se deses, la
porcidn de la conduccidn de encims del crisol puede recubrir-
ge con material aislante del calor spropiado. El extremo del
orificio del bloque 44 opuesto & aquél en el cual penetrs la
conduccidn 49 se cierrs mediente un tepén de rosca 53. La ca-
ja o cubierts 38 de la cdmaera de carga tiene un orificio 54
diametralmente opuesto el orificio 48 y estd slineado con un

orificio vertical que hay en la parte superior del blogue 44,
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estando dicho orificio roscado en su extrémo superior psras re-
cibir @n tapén de rosca 55. Quitando los tapones B3 y.55:se
tiene acceso a las partes que ocupa el orificio vertical en
la parte inferior del bloque de manera que por el emplec de
un instrumento adecuado se pueden separar las partes, por
ejemplo cuando se cambia el medio medidor o tapdn 47 por otro
que tenge un orificio pars flujo de tamsaiio o capscidad dife-
rente.

En el manejo de ciertos metales, tales como cinc
0 aleaciones de cine, el crisol 50 puede egtar abierto & la
atmésfera; pero, como se ha explicado antes, conviene prote-
ger otros metales, tal como el magnesio, de la accidn de la
atmfsfera con el fin de impedir o refucir al minimo la oxida-
cidn. Ahora bien, para adaptar el parato al manejo de metales
inestables y sujetos a oxidacidn cuando. estén fundidos,al
tiempo que no se afecta en modo amlguno el manejo de otros ma-
teriales, metales y aleaciones, météIicaQ;te&neriéel tiene ade~
cuadamente cerrada a su extremo superior una tapa 58 proviste
deiuna abertura por le cual se puede colocar el material en
el crisol y que normalmente estéd cerrada por un cierre 59.

Un tanque o botella 60, adaptado para contener

un gas inerte a presidn, se coloca en comunicacidn con el cri-

'sol mediante una tuberfia 671 que incluye una vélvula para gas

62. El1 miembro de vélvula 63 lleva un émbolo 64 que opera den-
tro de una cémaras cilindrica en la caja de la valvule y un mue-
lle 65 tiende a impulser el émbolo en direccién pars ebrir

le vdlvula. El1 émbolo 64 se presta a ser proyectado, para
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cerrar la vélvula, por el fluido a presién edmitido en di-
chs cémara pdr una tuberie 66 que conduce desde une vélvu-
la piloto 67 de tipo de carrete, tendiendo un muelle 68 &
desviar la vdlvula a una posicidn en la cual una tuberia
de entrada 69 pera el fluido a presidn eestd en comunicacién
con la tuberia 66. lLa vdlvulae se desvia a su otra posicidn
contra la accidn del muelle 68 por lo que se denomins un
solenoide "de gas" T70. Por ello, cuando el solenoide 70 es
excitado establece comunicacifin entre el tubo 66 y una tu~
ber{a de salida 7T, para permitir asi que el muelle 65
eche atréé la vélvula y ebra la comunicacidn por la tube-
ria 61 entre el tanque o botella de gas 60 y el crisol.

Un pistén 65 opera dentro de la cémare de car-
ga 40 y estd conectado, por una barra 76, con un émbolo 77
que efectia un movimiento alternativo en un eilindro 78,
constituyendo dicho émbolo y dicho cilindro una unidad mo-
triz por la cual el pistdén 75 avanza y retrocede. Se obswr-
vard que cuando el émbolo 77 estéd en el extremo derecho dél
cilindro 78, tal como lzs partes se ven en los dibujos, el
pistén 75 deja al descubierto el orificio 48, y debido & la
longitud del recorrido del émbolo, el pistdn 75 puede avan-—
zar hagta una corta distancia del extremo de descargs 3de la
cédmara de carge. Segin se apreciard mejor més adelante, el
funcionemiento de la unidad motriz que comprende el émbolo
77 ¥ el cilindro 78 se halla bajo el control de lo que sme
llama une vdlvula "de disparo" 80 mientras que dichs vdlvula,

8 su vez, estd bajo el control de una vdlvula piloto 808, cuyo
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miembro de valvule de tipo de cerrete és impulsado en una direc-
ecidn por un muelle 81 y es movido en direccidn opuesta por un
solenoide 82. '

85 denota, generalmente, una campana o recinto de
dos partes, cuyas secciones 0 partes se designen por 86 y 87.
La parte 86 estd sostenida y obturada a la placa fija 1 ¥y rodea
el miembro 5 que estd unido & diche placa, mientras que la per-
te 87 estd fijeda a la placa mévil 2 y rodea el miembro mfvil
60, reunidndose las partes del recinto o campana en la regidn
del plano vertical de separacidn entre los miembros de molde.
Lg parte 87 se asegura de modo eficaz a la place mdvil, con-
tre el ingreso de alre, mediante una feje obturadora 90 de un
material flexible, tal como un pléstico sdecuado, que se Bsegu-—
ra el extremo adyacente de la parte de campana 87 y descanse
gobre la superficie periférica de la placa de molde 2. Este ti-
po de obturacidn es muy eficaz por éuanto le presién de la fa-
ja 90 sobre la gsuperficie subyacentei.de la placa sumenta & me-
dide que eumenta el grado de vacio dentro de lea campansa.

E1 lado abierto de la parte de cempana 87 estd
rodeado por une pestafla 93 que tiene una superficie frontel
lisa. Dispuesto para contacto entre ellos hay une junta flexi-
ble 94 que se asefura adyacente a su borde interno contiguo de
la parte de la campana 86, parte que incluye una seccidn de
pered rigida 95. Cuando se abre la campena, COmMO cuando la pla-
ce de matriz mévil esté en posicidn retrasade, como se repre-
gentan las partes eﬁ la figura 2, la junta 94 adquiere una

relacidén angular inclinada con el plano del lado abierto de

- 10 =
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la parte de la campana 86.

Una segunda seccidn de pared rigida 96 tiene
uno de sus extremos fijado y obturado a la porcién de borde
de la placa de matriz fija 1 y unido con una junta a prueba
de escapes al extremo opuesto de la geccidn de pared 96 es-
td el extremo adyacente de una seccidn de pared flexible
del tipo de fuelle 97 cuyo extremo opuesto estd unido y obtu-
rado a le seccidn de pared fija 95. Esto hace extensible la
parte 86 de ls campana y dicha parte es cargada sl estedpip¥o-
yeftado o extendido mediante un numero aproplado de medios
de muelle que estdn separados a intervalos alrededor de la
parte de campana 86, y uno de los cuales se representa en
les figuras 1 y 2. Dicho medio consiste en un mielle 100 que
rodes un pasador o andlogo 101 que estd soportado en un ex-
tremo contra el movimiento longitudinal por una ménsula o
soporte 102 que estd fijeda a la seccidn de pared fije 86
y es deslizable en su extremo opuesto por une aberturs que
hay en un soporte 103 sostenido por la seccidn de pared ri-
gida 95, roscéndose o conectdndose de otra manera apropiada
un miembro de estribo o tuerca 105 conectado al extremo del
perno o éndlogo 101 mds alld del soporte 103. Sostenida ade-
cuadamente, por ejemplo por la seccidn de pared fija 96, en
relacidn de cambio térmico {ntimo con la secfién de pared
flexible, hay une conduccidn 106 por la cual puede circular
ague u otro medio refrigerante adecuado. Aunque le seccidn
de pared flexible 97 es, de acuerdo con le presente invencidn,

de un plédstico flexible que resiste un alto grado de cel or,

- 11 -
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la vide d&el material puede prolongarse algo manteniéndole re-
lativamente frio por los medios descritos.

Representado situado adyacente al fondo de la
campana y asegurado y obturado a la parte 86 de la misme en
coincidencia con una abertura 108, hay un miembro de tubo.Como
estd miembro de tubo estd, en el caso presente, situado en el
fondo de le campena, es adecuado para soportar puntos de con-
tacto separados 111 y 112, que se aislan entre s{ y de la
porcidn circundante del miembro de conduccidn. Estos puntos
de contacto se incluyen en un circuito de seguridad, como se
verd més detalladamente mds adelante, y se adaptan para ser
salvador por una acumulacidn de metal que pueda acdidentalmen-
te escapar de la cédmara de carga y ser desviados por una placa
de desviacidén 114 por la apertura 108. Asimismo, tode materia
extrafia de naturaleza conductora salva los contactos 111 y
112 si diche materia se acumula alrededor de ellos en canti-
dad suficiente para afectar de modo adverso el funcionamiento
del aparato. El cirfuito de seguril-d aludido inecluye ademéds
medios eléctricos que funcionan para interrumpir ciertas par-
tes del sistema eléctrico lo que hace el funcionamiento de ls
méquina automdtica en el caso de que dicho circuito de seguri-
dad se cierre de la maners explicada, en cuyas circunstencias
le tapa 115 se puede quitar del miembro de conduccidn 110 y
el metal u otra materia que ocasiona la interrupcidén de las
cperaciones pilede quitarse, para abrir con ello el circuito
de seguridad entre log puntos de contacto.

Como ya se ha dicho, se emplean miembros de matriz

- 12 =
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de tamafios diferentes de vez en cuando en las mdquines de co-

lada entre matrices y para geducir el volumen de la parte de
otro modo no ocupada de la campana 85 cuando se usen miembros
de mgtriz relativamente pequefios, con el fin de acelerar la
evacuacidn de la campana, se pueden colocar dentro de ésta uno
o més elementos de desplazmmiento. Uno de estos elementos se
representa en los dibujos y se designa por 117 y en la presen-
te reslizacidén constituye un cierre para un orificio de mano
118 por el dual se puede tener acceso al interior de la cam-
pana. Este accesibilided es importente a veces con el fin de
hacer conexiones en un sistema de refrigeracién pars las me-
trices, lo que es corriente en las méquinas de colada entre
matrices. La representacidn de tal sistema se omite en el caso
pregente porque no constituye parte de la presente invencidn.
Sin embargo se puede decir que ciertas caracteristicas origi-
nales de un sistema refrigerante para matrices se exponen y
reivindican en la solicitud a que antes hemos hecho referen-
cia.

| Comunicando con el interior de la campana hey un
impulsor interruptor gque funcions por succidn designado por
120. Este impulsor, en el caso presente, comprende un diafrag-
me. y su cubierta, colocdndose esta dltima en comunicacidn con
el interior de la campana mediante un tubo T21. El diafragme,
designado por 122, se somete @s{ a la succidn creada dentro
de la campana y, mediante un védstago 123, haece funcionar un
interruptor 125 que de aqui en adelmmte denominaremos inte-

rruptor "de la campana”.

- 13 -
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130 designa el tanque del sistema de vacio y mse
representa soportado por la parte fija 21 de la méquine de
colada entre matrices. En la préctica, el tanque, as{ sopor-
tado, tiene aproximadamente la anchura de la méquina y se dis-
ponen medios para conectar entre si los tanques de dos o més
maquinas que se colocan uno junto a otro con un pasadizo entre
las méquinas adyacentes, de forma que, en efecto, se propor-
ciona un tanque de considerable volumen para un grupo de mé~
quinas y puede ser evacuado mediante una sola bomba de succidn,
si se desea. En la presente ilustraccidn, el tanque 130 estd
conectado mediante un tubo 134, con une bomba de succién 135,
representada como movida por un motor eléctrico 136.

El tanque 130 se coloca en comunicacidn con el
miembro de conduccidn antes mencionado 110, mediante una con-
duccidn 140, que debe ser de capacidad suficiente para asegu-
rar la répida evacuscidn de la campana 85. En la conduccidn
140 se incluye una denominada vélvula de vecio 141 y dentro
de la cubierte 148 de ella hay una cédmara cilindrica en la
cusl funciona un émbolo 144 que lleva el miembro de védlvulse
145, El miembro de vélvula estéd cargado e la posicidn abierta
por un muelle 146 y es desviado a la posicidn cerrada cuando
se admite fluido a presidn, por un tubo 147 a la cémara 146,
bajo el control de una vdlvula piloto 141a. Esta vélvule pi-
loto es del tipo de carrete y el miembro de valvulle es cargado
por un muelle 148 hasta una posicidn en la cual pone el tubd
147 en comunicacidn con un tubo 149 que conduce & una fuente

de fluido a presidn. Un solenoide 150, al ser excitado, des-

- 14 -
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via el miembro de vdlvula & la posicidn indicada en la figura

1 y cuando el miembro de valvula estd en esta posicidn el tubo
147 estd en comunicacidn con un tubo 151 que dispone del fluido
de presidn, por ejemplo, conduciéndolo al lado de presidn baje
de un circuito que incluye dicha fuente.
Se disponen medios para romper el vacio en la

campana 85, por ejemplo, aliemdo ésta a la atmdsfeBa, cuando
se ha alcanzado una cierta fase de un cilco de la operacidn.
En la presente realizacidn de la invencidn, dichos medios
consisten en una vdlvula de rotura de vac{d o admisidn de
aire 155 que comunica, a través de une bifurcacidn 156, con
la conduccign 140 entre la campana o recinto 85 y la vdlvule
de vacio 141. La valvula 155 es del tipo de carrete y el miem-
bro de vdlvulames cergado por un muelle hacie una posicidn en
la cual la vdlvule se abre y el miembro de vdlvule es desvia-
do en oposicién al muelle para cerrar la védlvula por un sole-
noide 158.

Comunicando con el sistema de vacio entre la
fuente de succidn y la vdlvula de vacio 141 hay un impulsor
de interruptor que funciona por succidn, representado como for-
mado por un diafragma 160 y su caja 161, estando ésta en comu- -
nicacidén con la conduccidn 140 por un tubo 162. El diafragme
tiene conexidn operativa, a través de un védgstago 163, con un
interruptor eléctrico 165, que de aqui en adelante denomine-
remos interruptor "de vacio".

Durante la descripcidn de un ciclo de operacidn

de la médquina de colada entre matrices Y el aparato de vacio,
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se introducen los circuitos que constituyen el sistema eléc-
trico representado en el diafragme de la figura 1 y que coor-
dinan y controlen las varias operaciones y hacen el ciclo de
la operacién asutomdtico del principio al fin. En la figura 1,
lag partes se ilustran tal como se relacionan en el momento
en que los miembros de matriz 5 y 6 se tocan uno con otro y
una carge de material fundido ocupa la cdmara de cargs 40.
Como prefacio a una descripcién més detallade de la
operacién, se puede explicar que en 1la etapae que éigue insten~
tdneamente al sjuste de los miembros de matriz, el pistén 75
avanza para obligar al materiel a pasar por el canal 41 para
llegar a la cavidad de molde 70, avanzando el pistdn hasta un=a
corta distancia del extremo de descarga de la cédmara 40, que-
dando una pe@ueﬁa cantided de metal en la cdmara de carge pe-
ra solidificarse con la pieza colada. Mientras tanto, segun
se verd més detalladamente més adelante, la vdlvula de gas
62 se habrd cerrado a la conduccidn 49 se habré abierto a la
atmésfera debido al paso del pietdn mds alld del orificio 48,
entrando aire a la caja 38 detrds del pistdn. Estaz admisidn
de alre permite que el material fundido que ocupa la conduc-
cidn 49 y los pasos adyacentes al extremo superior de la mis-
me. gravite hacia el crisol donde se conservard en estado fun-
dido bajo la influencig del calor que reine en esta rezidn.
Bajo el control de un regulador de tiempo que for-
ma parte del sisteme eléctrico, segin se verd més adelante,
hay una demora o interrupcidén en la operacidn de duracidn

suficiente para permitir que la pieza colada se enfrie o s0-
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Después, la vélvula de wacio 141 se cierra y la
vélvula admisora de aire 155 se abre paras poner el interior
de la campana 85 en comunicacidén con la atmésferm, después de
lo cual el diafragma 122 es aliviado de la sucecidn y el inte-
rruptor de la campana 125 se cierrsa.

En esta fase el mecanismo funciona para separar el
miembro de matriz 6 del miembro de matriz 5 y la parte de cam-
pana 87 de la parte de campana 86, siendo esta ultima parte
extendida ahora por los muelles 100. Cuando las partes mdviles
ge acercan mucho a le posicidn completamente retrafda, el im-
pulsor 15 toca el estribo o soporte fijo 16 y detiene el méwvi-
miento de la cabeza 10, junto con los pasadores expulsores 11
y la varills impulsora 12 y, en el movimiento final del miem-
bro de matriz 6, la pieza es separada de la cara del mismo por
los pasadores empulsores y puede ser sacade fédcilmente por me-
dio de tenazas, por ejemplo, insertadas entre los bordes sepa-
rados de las partes de campana. De la construceidn results evi-
dente que el impulsor de interruptor 28 se mueve 8l unisono con
la placa de matriz 2 y las partesaqe ésta lleva ¥y cuando al-
canza su posicidn recogida ~ebre el interruptor 1{mite de aper-
tura del molde 30. Esta accidn, segin se verd mds adelante, de-
ja parado el su totalidad el sistema eléctrico, estando en el
cual permanece hasta que se comienze el ciclo siguiente.

Ahora describiremos un cilco de operacidén com-
pleto y para comenzar supondremos que las partes estédn en

las posiciones que ocupan entre ciclos, segun se indica frag-
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mentariamente en la fig. 23 y se puede explicar que el lado
positivo de los diversos circuitos que intervienen en el gig-
teme. eléctrico al cuael se ha hecho referencis estéd represen-
tado por um conductor 166, y el hado negativo por un conduc-
tor 167,‘haciéndose referencia al diagrame de la fig. 1. Ios
varios circuitoe del sistema, tal como se indican, se llama-
rén lfineas y se presentardén = medida que avance la descrip-
cidn.

Un interruptor de pueste en marche se designa 170

¥y es convenientemente del tipo de pulsador y cargado hacia la

- posgicidn ebierta. Para iniciar un ciéko de operacidn, dicho

interruptor se cierra momenténeamente. Se establece as{ un
circuito po; una linea 171 que conduce del conductor 166 al
conductor 167 e incluye un interruptor normalmente cerrsdo
R3-2 y el arrollamiento de un relé RT. Por excitacidn del relé
R1, se cierran los interruptores normelmente abiertos R1-1 y
R1-2, incorporados en dicho relé., Cuando el interruptor R1-1
sefierra, pasa corriente del conductor 166 por una linea 172,
que incluye dicho interruptor, a la linea anterior 171 y de
aqui al conductor 167. Esto mentiene el relé RT excitado o blo-
queslo, por decirlo as{, para condllo mantener el interrup-
tor R1-1 cerrado después que el interruptor de partidea 170
se ha soldado y se ha dejado ebrir. Al mismo tiempo pasa co-

ritiente desde la linea 172 por una linea 173, que incluye el

interruptor R1-2 y un solenoide de cierre de matrices 175, ter—

minando diche linea 173 en une unidn 176 con la l{nea antes

mencionade 171 por una parte de la cual pesa la corriente al
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conductor 167 que representa el lado negativo del circuito.

Cuendo el solenoide 175 es excitado as{ ohlige a
1afélvulia piloto 358 a entregar fluido & presidén desde une
fuente adecuada por las tuberias 178 y 179 & lo vdlvula de
cierre de matrices 35, para con ello poner esta Ultima vdl-
vule en estado de llevar fluido de presidén mds alta al extre-
mo izquierdo del cilindro 26, tal como se ven las partes en
la figura 1 y obligar al dmbolo 25 & marchar hacia el lado
derecho del cilindro. En este punto debemos explicar que el
fluido & presién, procedente de una fuente apropiada por un
tubo 180, es conducido a la vélvula de apertura de mairices
36, que se dejé en estado B realizar su presente finali-
dad & la conclusidn del ciclo precedente y de ella por los
tubos 181 y 182 al cilindro 26.

Incidentalmente, cuando avanza el émbolo 25, avan-
za tembién el impulsor de interruptor 28, aparténdose del
interruptor 1{mite de apertura del molde 30, lo que permite
que dicho interruptor se cierre. Sin embargo no sucede nade
en el momento como resultado del cierre del interruptor 30,
puesto que el circuito que incluye dicho interruptor se abre
en otro lado. En un punto dedo en el avance del émbolo 25 ¥
el movimiento de avance corréspondiente de la placa de matri-
ces 2 y la parte de cempana 87 que es llevade por ella, la
pestafia 93 de diche parte se pone en contacto con la porcidn
periférica extendida de la junta 94, obturando as{ la campana
contra le admisidn de aire, aumentando la superficie de con-

tacto entre dicha pestaila y la junta a medida que avanza le
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eg@cuacién de la campane en condiciones que se van a des-
cribir shora.

Ly el momento en que la campana se cierra asf,
el impulsor 28 toca el interruptor 31 y lo cierra. Como con=-
secuencia, se establece un circuito por une 1{inea 185 que in-
cluye dicho interruptor; interruptores normalmente cerrados
186 y T1-A; el interruptor de vaclo antes mencionado 165 y
el solenpide de vacio 150, terminando dicha 1linea en su unidn
188 con el conductor 167 que constituye el lado negativo
del eircuito.

Cuando el solenoide de vacio 150 es excita~
do, desvia la vélvula piloto de vacio 1412 a la posicidn
indicada en la figura 1, para relajar la presién detrés del
émbolo 144, permitiendo con ello que el muelle 146 abra le
vdlvule de vacio 141. Cuando esta vélvula se abre poné la
cdmara 85 en comunicacidn con el tanque 130 por la conduc-
cidn 140 y el miembro de conduccidén 110, para efectuar asi la
répida evacuacidén de la campana.

Simulténeamente con la apertura de la vél-
vule de vacio 141, producida por la excitacidén del solenoide
de vacio 150, como se acaba de descubrir, se esteblece un
circuito secundario por une 1{nea 190 que conduce desde su
unidén 191 con la linea antes mencionada 185 y termina en su
wnidén 192 con el conductor 167, incluyendo dicho circuito se-
cundario el arrollamiento del solenoide "de gas" 70. La ex-
citacidn de este solencide desvia la vdlvula piloto 67 & la

posicidn indicade en le figura 1 en oposicidn al muelle 68,
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pera con ello relajar la presidn detrds del émbolo 64 y per-
mitir que el muelle 65 retraiga el miembro de vélvula 63 pe-
ra gbrir la vdlvula de gas 62 y permitir que el gas inerte
fluys desde la botelle o tangue 60 por el tubo 61 &l crisol
50 situado encima del metal fundido contenido en el crisol.
Bajo la influencia de una presidn tan limitada como la que
el gas inerte es capaz de imponer sobre la superficie del
material fundido por un ajuste apropiado de la vélvula usual
602 agociada con el tanque o botella 60, y la succidn que pre-
valece dentro de la cémara de carga 30, una cantidad medida
del material fundido es impulsada por la conduccidn 49, el
paso del miembro de tubo 46, el orificio del medio medidor
o tapén 47, y el orificio 48, & la cémara de carga.

La cantidad de tiempo concedido para la evacua-
cidn de la campana 85 y la entrega del material fundido a la
cémara de carge 40 se determina por un contador del tiempo
eléctrico designado por T1. Este instrumento, cuando es exci-
tado, realiza su funcidn después de un intervalo de tiempo
dado paras el cual se ajusta el instrumento; y el contador
del tiempo T1 es exfitado simultédneamente con el cierre del
interruptor de vacio 31 por un circuito bifurcado representado
por una linea 193 que conduce desde su unidn 194 con la lines
185, por el contador del tiempo T1 hasta su unidn 195 con la
1inea 171 que lleva la corriente al lado negativo del circui-
to representado por el conductor 167. Se recordard que una per-
te del circuito representado por la linea 185 incluye el in-

terruptor normelmente cerrado T1-A. Este interruptor, junto con
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un interruptor normalmente ctierto T1-B, tiene una conexidn
operativa con el contador del tiempo T1. Por consiguiente
cuando el contador del tiempo funciona, abre el interruptor
T1-4 que corta el solenoide 150 y el solenoide de gas 70 Yy
cierra el interruptor T1-B.

En el momento en que la campana se cierra comple-
tamente y los miembros de motriz estdn aplicados, segin se
representa en la fig. 1, el impulsor 28 ha sobrepasado y
cerrando el interruptor limite de cierre del molde 32. Cuando
esto ocurre, se egteblece un circuito que se represgenta por
una 1inea 196 que tiene conexidn en la unidn 197 con & 1{-
nea 185 e incluye, ademds del interruptor limite de cierre
del molde 32, el arrollamiento de un rélé R2, la 1linea 196
que une la linea 171 en la unidn 176. Incorporados en el re-
1é R2 hay interruptores R2-1, R2-2,yiB2e3,ctodososagados ha-
cia la posicidn abierta. Cuando el relé R2 es excitado, estos
interruptores se cierran. Cuando el interruptor R2-1 se cie-
rra, se suministra corriente al relé R2 por un circuito la-
teral o secundario representado paér una linea 198 que copdu-
ce desde la 1lf{nea 185 a la linea 196 delante del relé, de mane-
ra que el relé se bloquee después que el circuito primero,
por el cual se suministrdé la corriente al relé, se abre.

Se ha mencionado anteriormente el hecho de
gue cuando el contador de tiempo T1 funciona abre el inte-
rruptor T1-A y cierra el interruptor T1-B. Cuando sucede es-—
to dltimo, se establece un circuito por una linea 200, que

comienze en su unidn con la primera lines 185 y enlaza el con-
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ductor 167 en la unidn designada por 188, incluyendo dicho
circuito, ademds del interruptor T1-5, el interruptor R2-2 y
el denominado solenoide "de disparo" 82.

Ouendo el solenoide 82 es excitado desvis el
miembro de vdlvula de la vdlvula piloto 808 a 1la izquierda,
desde la posicidn indicada en 1la figures 1, pera dirigir flui-
do a presidn desde una fuente pdecuada (no representada) por
un tubo 205 y un tubo 206 a la vélvula muestra 80, para des-
viar con ello el miembro de la misma & una posicidn opueste
a la indicada, de forma que se entregue flufdo a una presidn
més alta por los tubos 208 y 209 al extremo derecho del ci
lindro de disparo 78. £n estas condiciones, el émbolo 77 avan-
za por el cilindro 78 para impulsar el pistdn 75 por la in-
tervencidn de la barra 76, a lo largo de la cédmars de carga
40 y obliga al material fundido que hay en ells s pasarva la
cavidad de molde 7, siendo la cantidad de material convenien—
temente de drden tal que permita que el pistdn se acerque
mucho al extremo de salida de la cédmara.

Mientras tanto, como hemos explicado, ef 80—
lenoide de vacio 150 y el solenoide de gas 70 han sido des-—
excitados, cerrando la vélvula de vacio e interrumpiendo la
presicn de gas sobre el material Ffundido en el crisol 503
¥y cuando el émbolo buzo 75, en su embolads de carga, pasa
por el orificio 48, la conduccidn 49 se abre a la atmdsfers
v permite que el material fundido que estaba suspendido en
dicha conduccidn caiga por gravedad en el crisol, venciendo

el peso del material sustancialmente la ligera presidén geseo-
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se que pueda quedar sobre el material fundido.

Cuando el interruptor R2-3 se cierre, como se
ha menciénado antes, se establece uh circuito por una 1{nea
210 que conduce desde el lado positivo del circuito represen-
tado por el conductor 166, y que ineluye dicho interruptor
R2-3 y el contador del tiempo T2, y enlaza le linea anterior
171 en 211. Después de un lapso de tiempo suficiente para per-
mitir que el metal que hay en la cavidad del molde Yy en los
espacios de comunicacidn se enfria, el contador del tiempo 12
funciona para cerrar un interruptor 12-4, después de lo cual
la corriente fluye por un éircuito, représentado por une 1{-
nee 212; que inecluye dicho interruptor T2-1 y un contador del
tiempo T3, ‘enlazando diche lineas 14{n2a. 1¥84uqié’igonduce sl ia-
do negativo del circuit§?213. Saliendo del circuite que aca-
bamos de describir, delante del contedor del tiempo T3, hay
un circuito representado por una linea 215 que conecta con la
linea antes mencionade 171 e incluye el arrollamiento de un
relé R3. Este relé R3 incluye un interruptor Re-1, que estd
cargaedo a posicidn abierta, y los interruptores R3-2 y R3-3,
que lo estédn a posicidn cerrada. Por lo tanto, cuando el con-
tador del tiempo T2 funciona para cerrar el interruptor 12-4
el relé R3 serd excitado pare cerrar el intefruptor R3-1 y es-~
tablecer un circuito representado por la linea 217 que incluye
dicho interruptor y el interruptor limite de la aepertura del
molde 30, suministréndose corrdéente al circuito dltimemente
mencionado por el conductor 166 que representa el lado positi-

¥o del circuito y tiene conexidn directas con un lado del in-
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terruptor 30. En otras pelabras, cuando el interruptor R3-1
se cierra, y en tanto que el interruptor limite de la aper-
tura del molde 30 permanece cerrado, fluye corriente desde
el conductor 166 por el interruptor 30 y la 1{nea 217 & le
unidén de dicha linea con la 1{nea anteriormente mencionada
215 y de aqui por el arrollamiento del reld R3 al lado ne-
gativo del circuito.

Le consiguiente apertura del interruptor R3-2
rompe el circuito que incluye el arrollamiento del reld R1,
des-excitado con ello dicho relé; y la apertura del inte-
rruptor R3-3 rompe un circuito representado por una 1linea
218 que incluye, aparte de dicho interruptor, otro designa-
do por 219 y el solenoide 158, para des-excitar con ello
este Ultimo y permitir que la vdlvula sdmisora de aire 155
se abra y dé entrada e sire atmosférico en la campans,. Eg-
to conduce a relevar al diafragma 122 de ia suceidn y per-
mite que el interruptor de la campans 125 se cierre.

El contador del tiempo T3 funciona shors pare
cerrar un interruptor 13-1 y establecer un circuito represen-
tado por una linea 220 que va desde la l{nea antes menciona-
da 212 delante del contador del tiempo T3 e incluye, con di-
cho interruptor T3-1, el interruptor de la campana 125 ¥y un
solenoide a apertura del molde 222 que desvia la vdlvula
piloto 362 a una posicidn en la cual entrega fluido = pre~
sidn a la vdlvula maestra de abertura del molde 36, lo cual
da lugar a que dicha vélvula maestra quede acondicionada pa-

ra entregar fluido a presidn, por un tubo 223, al extremo de-
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iantero del cilindro 26 y ocasione la retirada del émbolo
25, y el movimiento correspondiente de las partes operati-
vamente conecteda con él, incluso de la placa de matrices
2 y de las partes sostenidas por ella, representéndose ta—
les partes en la posicidén a la cual se mueven en la figura
2. Al mismo tiempo, el impulsor 28 abre el interruptor li-
mite de aperture del molde 30 y rompe el circuito que inclu-
ye dicho interruptor y el interruptor R3-1, as{ como tembién
el arrollamiento del relé R3, lo que conduce & 4uéosodos
los circuitos se vuelvan al estado que poseian entre ciclos.

Con las partes en la posicién representada en
la figura 2, el operador, mediante tensezas, puede sacar la
pieza colada, rociar los miembros de molde con un refrige-
rante de acuerdo con la practica uéual, gl tal cosa es con-
veniente, e inmediatamente después cerrar el interruptor de
iniciacidn 170 para comenzar otro ciclo de operacidn.

En el caso de que el metal que se haya escapaao,
o materias extrafias que posean propiedades conductores, se
acumule y salve log contactos 111 y 112, el circuito de
seguridad anteriormente citedo, representado por la linea
225, se clerra. Este circuito incluye el arrollamiento le
lo que se denomine un "relé de seguridad" que incorpora
los interruptores antes mencionados 186 y 219. Cuando dicho
relé es excitado, pues, abre dichos interruptores y los
regpectivos circuitos que log incluye, junto con el sole-
noide de vacfo 150 y el solenoide de admigidn de aire 158,

Este asegura la separacidn de la campana 85 de la fuente de
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succidn y la aperture de la misma a la atmésfera, La separa-
cidn de dicho metal o de dichas materimk de le maners antes
descrita vuelve los citados circuitos a su estado normal.

Segin se ha sefialado anteriormente, la inven-

cifn es apliceble al manejo de pldasticos. Por ello, debe
sobrentemierse que el término "material fundido", tal como se
use aqui, comprende los pldsticos cuando se hellan en estado
1iquido, o cuando estén en un estado mévil, blando, prescin-
diendo de como se haya producido este estado, ya sea por me-
dio de calor o ya sea de otro modo, en tanto que el material
sea capaz de fluir o de ser impulsado & la cevidad del molde
¥, luego, de solidificarse.

Esta solicitud, que corresponde & la presenta-
da en los Estados Unidos de América, el 31 de Octubre de
1955, bajo el nimero 543.832, se acoge a los beneficios
del articulo 51 del vigente Estatuto-Ley sobre Propiedad
Industrisal.

- NOTA -

Los puntos de invencidn propie y nueve que
se presentan para que sean objeto de esta solicitud de Pa-
tente de Invencidn en Egpafia, por VEINTE afios, son los si-

guientes:
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12.- El método de colade entre matrices que
incluyeilas operaciones de creer ¥ mantener un vac{o de
un grado relativamente alto alrededor de dos miembros de
matriz mientras dichos miembros se mueven uno con regpecto
del otro con el fin de cerrar une cavidad de molde defini-
da por y entre los miembros y, mientras tanto, en virtud de
dicho vacio, aspirar una carga de materisl fUndi&o a velo-
cidad controlada o introducirla en una cdmars de carga que
estd en comunicacidn con 3a cavidad del molde, desde une
fuente de suministro, y formar luego mecdnicamente la car-
ga de material fundido desde la cdmaras de carge & la cavie
dad del molde cuando dicha cavidad se cierra.

292.~ El1 método de acuerdo con la reivindica-
cién 1, en el que la carga de material fundido es absor—
bida en la cémara de carge por un paso que lleva desde unsa
fuente de suministro situada a uh nivel inferior al de la
cémare de carga.

32,~ El método de acuerdo con la reivindica-
cidn 2, que consiste en interrumpir le comunicacidn entre
la cédmara de carga y el paso simulténeamente con la opera—
cidn de formar mecdnicamente la cerga de material fundido
desde la camara de carga y someter el material en dicho
paso adyacente a ls cdmars de carga a presién sugtancialmen-
te atmosférica con el fin de permitir que el material que
queda en dicho paso vuelva a la fuente de suministro por
gravedad.

42.- El método de acuerdo con la reivindicacidn 3,
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que consiste en someter el material fundido en dicha fuente
de suministro a una masa de gas inerte que estd bajo una
presidn ligeremente superior a la atmosférice pero no sufi-
cientemente alta como para impedir el flujo gravitatorio
del material fundido que queda en el paso entre la cémara
de carga y la fuente de suministro después que el material
en dicho paso se somete 2 présién atmosférica.

5¢,- El método de acuerdo con la reivindicacidn 4,
que consiste en suspender el suministro de gas inerte sl ma-
terial fundido en la fuente cuando el material fundido que
hay en la cdmara de cerga es obligado a pasar a la cavidad
de molde.

62,~ El método de acuerdo con la reivindicacidn 1,
sustanciaimepte como se ha descrito aqui con referencia a los
dibujos anejos. '

72.- Un método de colada entre matrices.

Tal y como se ha descrito en la lMemoria que antece-~
de, representado en dibujos que se sascompafian, y pare los fi-
nes que se han egpecificado.

Este Memoria consta de veintinueve hojas escritas a

méquina por una sola cara.
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