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WEMORIA DESCRIPTIVA
para sollci tar
PATENTE DE INTRODUCCION
en
ESPARN A
por DIEZ ‘gﬁoa
a nombre de UNION CARBIDE AND GARSON CORPORATION, entidad
norteamericana, establscida en 30 East 42nd Street, Nueva

York, N,Y,, Estados Unidos de América, por:

“UN METODO Y APARATO PARA DBOLI®AR UN LIQUIDO VOLATIL
QUE TIZNE UNA THLPERATURA DE PUNTO DE EBUILICION LATE.
RIALMENTE INFERIOR A 2732 K%,

Este invencidn se refiere a un método y
aparato para bombear un 1¥quids voldtil, y especialmen-
te al bombeo de un 1lfguido gne tiene sy temperatura de
punto de ebullicidn a presidn atmosférice materialmente
& por bajo de 273¢ X, tel como oxfgeno 1:\fqui&o»d.
Generalmente, la imvencidn tiene por objeto
la provisidn de una combinacidn de pass de bombeo mejora-

dos junto con aparatos sdecuadss para efectuar el mismo,
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por lo gue un ifgquido altamente voldtil puede bombear-
s® positivamente por un tipo de bomba alternativo, es-
pecialmente una gue tiens un émbolo, freate a cargas de
presidn relativamente al tas‘.

Hés especfficamente, la invencidn tiene
por objeto la provisidn de un nuevo ciclo de pams de
bombeo per lo que el material en la fase &e 1fquido pue-
de desplazarse positlvamente y cualguier material vapo-
rizade en la bomba se saca fdcilmente, junto con aparates
de bombeo de €mbolo adecuados y auxiliarses para ellos,
por los gue se efectdan los diferentes pasos de bombeo
de la invencida.

Otro objeto de la invencidn es proveer
una disposicidn de aparatos para bombear un gas licualo
del tipo indfcado con una bhomba de tipo €mbole gue tiene
espacios adecuados y entradas y salidas de lfguidc 4i spues-
tas de tal forma que el desplazaniento del 1fgquido se efec-
tda por movimiemto opuestos del pistdén, Ademés fel e spacio
perifdrico alrededor del mbols, caracterfstico e las
bombas tipo émbolo, habrd necesarlamente un pequefio espa-
clo en el extremo de la carrera de descarga‘.

Otro objeto de la invencidén es proveer
una constreccién de bomba que tiens lssholgnras consis-
tentes com 4dichos movimientos opuestos, con dispositivos
para compensar tales holguras y para compensar casl com-
ple tamente la ineficiencia, de otra forma incidemte, 3

la presencia de materisl de gas vaporizado que tenderfa
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Otro objeto es proveer una bomba del tipo
indicado con un émbolo dispuesto para conducir relativa-
mente poce calor desie la atadsfera exterior sl lfguide
que ge bombea;

otro objeto es proveer una bomba tipo émbo-
lo con una aenpaguetadurs mejJorada que so ocaliemta a fin
de Mmncionar bajo condiciones dg empaguetadnra substancial-
mente Sptimas cuandc se bombea un 1fquidc relativame nte
frio, tal como oxfgeno lfquido‘.

Otro objeto es proveer uns bomba tipo €m-
bolo con una bomba de gas auxiliamr para eliminar cualguier
fase de gas producido internamente, que @e otra form
tenderfa a reducir la eficiencia de bombeo &z la bomba., o
pormitir & la misms que se atasque por gaé;

Otro objeto, también, de la invencién es
proveer una aisﬁosicién alecuadsa para acclonsr y regu-
lar positivamente las vdlvulas en una bomba de tpo €m.
bolo, por lo que la entrada de meterial de fase lfqui@a
se controla adecusdemente y se coordina con el movimien-
to del material de fase gaseosa en el interior de la bom-
ba durante el cielo de bOmbeo;

Otros objetos de la inveneidn se verdn en
parte claros y en parte aparecerdn = continnaciéﬁ.

Por consigniente, la invemcidén compremie
los diferentes pasos y la relacidén de uno o mds de tales

pasos con recspectc a cada uno de los otros, y el aparato
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conprende caracterfsticas de construcecién, combinacio-
neg de elementos y dlepogicidn de piezas que estén adap-
tadas para efsctuar tales pasos, todo como se ilustra en
la siguniente descripcidn detallsda, y la finalidad de
la invencidén se iniicard en las reivindicacli ones‘.

. Para una comprensidén més completa de la
naturaleza y objetos de la invencidn ha ds hacerse refe-
rencia & la signiente descripeidén detallada, tomads en
conextén con los dibujos @ée &= acompafian, en los ques

1sa ﬁg; 1 es una vista, principelmente
en elevacibn lateral, que mue stra esquemédticamente una
bopba di spue sta para bombear un 1fquido voldtLl, &e
acuerdo con la invencién:

1a ﬁg’. & es uns vista ampliada, en sec-
cibn vertical de la bomba mostrada en la ﬁg'. 1, mos-
trdndose partes en elevacién, constmid.a de acusrdo con
la invencién;

- Ia ﬁg.. % es una vista seccional, tomada
de la 1fnea 3-3 de la f1g. 2;

I1a ﬁgj. 4 es una visgta seccional amplia-
da gue nuestra detalles de una védlvula empleada en la
presente invemcién; y

la ﬁ.g’. § eg una vigta fregmentaria, par.
ciglmente en seccién y parcialmente en elevacién, mos.
trando una modificaci én,

En la prdctice de la presente invencidn

se¢ emplean dos pmsos principsles en asociacién con una

Y -
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bomba que tiene un €mbolo con un espacio alrededor de
€1, El primer paso opera para arrastrar 1fquido desde
una fuente de suministro s la cdnara de la bomba; el
segundo efectia la descarga de 1fquido por desplaza-
miento positivo de €1, siendo reducidos los efectos de
atascamiento por gas proveyendo un contramovimisento &e
1fquido y pistén en la descarga;

cuando el 1fquido que entra en la bomba
es solamente de temperatura ligeremente més baja que la
del ‘émbolo, de forma que resulte intercambio de calor
y vaporizacién, y la suceidén por el émbolo pueda no Ge-
pender por el arrastre de una carga de 1fquido, se ha
provisto una alimentacién de presién adecnada, tal como
la que se podfa obtener por une slimentacién por grave-
dad del 1f{quido al cilindre dec la bombs, cOmoO se mues-
tra, para reducir lavvaporizacidn; El gas as{ producido
&2 elimine positivamente y seguidamente, por el empleo
de una bomba de¢ gas suxiliar, efectuéndose tal elimina-
cibn durente el corto intervelo gue trempcurre nientras
que se completa la carrera de muceifn, Al mismo tiempo
@l cilindro de la bomba es refrigerado por permitirse
la ebullicién del Ifguido em una camiss que le mdea.'.
El calor s elimina asf{ de las piezas de la bombe mien-
tras se produce el ges, al miano ﬁempo'.

Al principio de la carrera de descargs, la
presién empieza a elevarse en lz cédmara de la bomba hasta

que se alcance un valor sauficiente para sbrir una vélvula
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de 8escarga que normalmente estd cargaia cerraaa; Kzta
hecho puede acelerarse por la admisién momentdnea de
gas a una presién relativanente elevada en ol e spaclo
8e separacién al principio de la carrera de descergm,
que opera para compensar el efecto de tal espaci o.. n
1fquido se descarga asf positivamente & una presién re-
lativamente alte durante el resto de la carrera de fes-
cargaf.

Un sparato de bombeo construido para efee-
tunar las etapas de la invencién consiste en une cémare
de bombeo o cilindro ea el gue alterna un émbolo més pe-
gquefio diametralmente que, preferemntemente, esté huece
para reducir la masa &e metal y relleno con sfslamierto
adecuado paras proveer soporte para sus pa‘redesh. Conec ta.
8os al cilindro hay confuctos de sauministro de 1fquido
y descarga aue tiemen vdlvulas adecuedas para controlar
la entrada y salida del cilind.ror.‘ Preferentemente, se
han previsto tres vdlvulas de carrera de siceidn accio-
nadas mecéniecanente, vma en el fondo ¥y dos en 0 cerca
de vla parte superior del cilindro; la vdlvula del fondo
estd dispnesta para permitir el paso ds 1f{quido al cilin-
dro, mientras que las dos siperiores descargan cualguier
gas hacia atrds, a la fuente de suministro de 1{quido,
tal como un recipiente de almacenaje de ox{geno liquiao-.
Una bomba auxfiliar o de gas que puede ser del tipo de
fuelle, a@sté ineerta en la 1fnea de vapor para lograr

la eliminscién posttiva del gas @&l cilinfro de la bom-
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ba qurante la carrera de sucoién y =2 le vuelve al prin-
cipio de la carrera ds descarga para sobrecargar la
bomba, Durente la carrera de descargap el 1fguido es
forzado fuera & travds de una vdlvula de salida adecua-
deamente cargada, por ejemplo, una vélvula controlade

por gravedad, & la lfnee de descargs... Tn recifiente
anxiliar o cémara se si tfa, preferentemente, cerca del
cilindro y se hs dispuesto para servir como un receptor
de fase 8¢ gac & le presién de descarg&f. Tal receptor
estd conectado =l eilindro de la bomba a trav€s de una
védlvula gue eg accionada mecénicamente y abierta momen-
tdnesmente para recibir gas desle el cilindro en el ex-
tremo de la carrera de descargs para reducir la presién
del gas que permanece en el egpacio de separacién antes
de que emplece la carrera de mecifn y se abre nuevamen-
te durente un momento pera descargar haciz atrds el ges
recivido a presién al cilindro.. La spertura al principio
de la carrera ds descarga se vé que reduce el efecto del
espacio de separacidén del €mbolo y sfemds, sobrecarga el
eflindro de la bogbe, S ha provisto una emtecdmare que
ge mentiene & una presién relativameste baja y, preferen-
temente, rodes al cilindro de la noabm y so amatiene lle-
no de 1lfquido extraido del recipiente de almacenaje para
ayudar & mantener frfo el cilindro de lm bomba, ElL CONe
ducto de descarga ectd dispuesto, prefersntemente, en
relecifn de conduccibn de calor con el cilindro de la

bomba, en un punto entre la parte inferior y un mangui-
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to de empaquetadura de émbolo, para memtenerlo frfo, evi-
tando esl ol excesivo transporte de cclor desie cl €xtre-
mo de¢ la anpagretadore heeic el eflindro e le 'bcmba..

La parte superior A4sl uzn;uite de empague-
tadura estd provista tembién, ventejosamente, con un ais-
pogitivo de calefaceidn adscuado, tel como un calentador
eldetrico, pars que pueda mantenerse a una temperatura
consigtente con buen funcionamiento de empaquetadu,ra‘.

Con referencia a los lilnjos, y especial-
mente a la fig’. 1, se muestra un recipiente de almacens-
Je en 10, gue es de un tipo eadaptado para contener un su-
ministro del gas licuado pera ser bombeado &l aparato re.
ceptor o de consuno (no mostrado en el dibujo en interds
de la claridad 8e la ilustracién)'. Desie el fondo del re-
cipiente 10, una lfnea de suministro de 1fquido 11 ss in-
d1ca diagramdticaments, que conduce a la entrada de una
bomba &8 émbolo, indicada aquf, generalmente, por 15'. Tal
bomba tiene una carcasa 150 y estd provista con una cone-
xién 12 que iguala la fass de gas, que conduce al e spa-
cio de gas del recipiente 10'. Une conexién de descarga de
fase de lfguidoe 13 comduce desde la salida de la bomba;
el recipiente 10 gue se muestra, tiene también una cons.
xién de llenado 14'.

L2 bombs 15 puede tener cualguier coloca-
cién conveniente con relacidn al reciplente 1Q, pero se
muestra aguf a tftulo de ilustracién, montada con su car.

casa en un piso 0 suslo y tlene =u entrads & un nivel un
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poco por vajo del fondo del recipiente para proveer la
presifn deseada en la antrada'.

n la‘:fig'. 2 se muestran detalles de un
ejemplo ds construceién para la bomba 15'. Agquf se ha
provisto un émbolo 20 que estd hueco y cerrado en el
fondo y tiene un relleno de atslamiento en 200 (ver
fig‘. 5)‘.

Bl relleno sislante en 200 puede omitir-
8, naturalmente, =i la pared del dmbole se hece lo mi-
ficlentemente resi stente para ser coapletamente autosopor-
tante’. 8in smbargo, al proveer un relleno 8¢ ai slamiento
para el émbolo, que sea mecdnicamente resistente y sea
un conductor dc calor relativamente pobre, la pared ms-
t€lica del €mboloc 20 puede hacerse mmy fina y la capaci-
Gad de almacenaje de calor y la conductividad del €mbolo
pueden reducirse entonees corresp ondientementa.. Ia capaci-
dad de almacenaje de calor eg un factor apreciable porgue
el émbolo absorbe algdn calor en su posicién superior, y
cuanto menor es su capacidad de calor tanto menor serd
la cantidad 46 calor transportado al cilindrc de la bom-
ba cuando el émbolo estd en su posicidn mds baja'. Tal
émbolo estd dispuesto para pasar hacia abajo en una oé-
mera de bomba 210 a través de un manguito 21 gue tiene
una empaguetadura £2 ssociada con él'. La cédmara de bomba 210
e std formada como el taladro de un cilindro de bomba quse
puede proveerse bien como un solo miembro, o como una

pluralidad €e mienbrog asociados, Bn €l dibujo se mus s
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tra una pluralidad de miembrosg, a tftulo de ejeamplo,
va gue facilita la fahricacién;

Por consiguients, se ha provisto un
mienbro superior 23 que tiene uns parte mperior redn-
cida para proveer el manguito 21, cayo exterior tiem
una rosca g£l’por la cual tuerca y otras piezas se maf
tienen en su sitio, como se explioca mds adelanté. A
mienbro 23 estd unddo un miocabro inferior 24 que conti
nia el taladro 210 que comprende la parte de cdmara en
la que el émbolo 20 trabaja, Esta parte inferior prede
mencionarse apropiadaments como la parte activa del
cuerpo; Tl Aidnetro dal taladro se ha hecho suficiente
mente mayor que el del émbolo para proveer el espacio de
separacidn deseado alrededor del énbolo; Bste espacio de
separacién puede variarse algo, segin el didmetro inte.
rior del cilindro y la velocidad de funcionamiento &el
émbolo; ¥n general, deberfa ser pequefio pero sauficiente
pare permitir =1 contrapaso del 1f{quido pasado a1l émbolo
durante la carrera de descarga sin someter al 1fquido
a8 una velocidad excegiva de pasc tal como para camsar cam
lentamiento friccionall El extremo inferior del mieabroe
24 estd cerrado por un miembro base 35 que puede estar
unido por rosca al miembro 24, y estd preferentauente
contrateladrado, como se muestra en 250, y tiene una
pluralidad de pasos, como en 2851 y 252, que conducen
dentro de 61, El mieabro base 25, que sirve asf para

gsoportar a los mianbros 28 y 24, tieune, preferentemente,
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un refuerzo central 25° o parte vertical Iormada zlre-
gedor del contrataladro o depresidn 250 y sirve como
soporte para una pared 26 de una cdmara de canisa 260;
tal pared es cilfnirica y de mayor didmetro gue la del
mienbro interior o inferior 24‘. Por egte dispositivo,
la pared 26 se mantiens en relacidn espaciada al miem-
bro 24 entre el miembro base 25 y el miembro cuperior 23;
teniendo este dltimo, preferentenente, un refuerzo £3°
del mismo didmetro que el refuerszo £6° y de un tipo
adaptade para ser recibido en el extremo superior de la
pared 26‘. Por este dispositivo, sl egpacio intermsdio
se vé que estd formadghnularmente y adaptado para en-
friar la cdmara de la bomba 810.. Bl miembro base 25 sir.
ve asf{ para cerrar en el fondo, no solanente la cdnara
de la bomba, sino tanbién la camisa de la cémara.. Ia
cdmera de la canisa 260 estd hecha para servir de asnte-
cémara & la cdnara de la boaba 210 proveyendo la pared
de camisa £6 con un mangnito de untédn 211 a un lado al
gue egtd unida la conexidn de entrada de lfquido 11;
tambidn hay otro paso 212 en el miembro bass 25 que co-
nacte la cédmara 260 al paso 252'.

En estas conexiones se ha provisto una
v4lvula para controlar la entrada de 1fgquido a la céna-
ra de la bouabda 210‘. Por consiguiente, el extremo intea
rior del paso 25Z se reduce como em 8253 para proveer un
saliente 254 sobre el que se asienta una vdlvaula 255 gque

estd sobre una varilla 255, Bata dltima estd montada des.
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lizablemente en un manguito 257 que tiene uns empague ta-
dura mantenida por un collarin o tuerca 259; el mengui-
to s muestra con un ajuste roscado con sl extreno exte-
rior del paso 252'. La varilla 256 sale al exteror de la
bomba y se le aplica una fuerza de accionamiento, como se
describe més adelante, Una vista amplisda de esta construc-
cién se muestra on la 'fig;. 4, donde se ve que la varilla
€56 tiene un acoplaniento de varilla gue lo conecta a un
seguidor de excéntrica 266 que es acelonado por una excédn-
trica ;_865’. Por tal disposicidén se vé que cuando la abertu-
ra de la vélyula 255 estd sincronizada con la carrera de
suceién o hacia arriba del émbolo 20, el 1fquido pasa a
la cdmara de la bouba 210 desde el reciplente de almace-
raje 10,

Ia camisa o antecdmara 560 sale, preferen-
temente, al egpacio de gas del recipiente de almmacensje,
para que ¢l 1fguido en €1 pueda estar en eguilibrio de
presifn con el contenido dsl reciplente de alumaceaaje ¥y
movido bajo la influeacia d9 una fucrza uciforme, aguf
la fuerza de gravedad, primerc en la antecdmare 260
de la antecdmara a la cédmara e la bomba ZLC, cuando
tiene iugar una carrera de saccién; Para efectugr tal
descarga, la parte inferior del mismbro 23 estd provis-
ta de pagos 231 y 222 que condncen desde la parte supe-
rior de la cdnara 260 a un punto en gque estd uailda la
conexibn 12, que comnica con el espacio d@ gas del re-

cipiente, E1 extremo dc entrada del pasc 231, estd pro-
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visto, preferentenente, a una vélvula de flotador 235
en una caja 233, para evitar la entrada de 1fguido, te.
niéndo tal caja pasos de zas en 254; EBsta vdlvula es de
una construccifn adecuada y de peso relativo tal, que
2lotard normalueste en el 1fguids, pero teadrd un ye so
suficientemente nayor cus un volumen igual de gas, tal
gque, cuando esté suspendida en gas solamente venza una
cantidad cubstancial de presidn de gas diferencinl y
caiga..

El paso de descarga 232 es atravesado por
un paso 236, cuya parte inferionr 236‘estd roscada para
la recepcifn de un manguito roscado 347 de una védlvula
sin empaquetadura 245 gue tlens una varilla de acciona-
miento 246 a la que estd unido un fuelle metdlico 248
anclado en un casguete deamontable o tuerca 249 del man-
guito;. La vdlvula 245 asienta en una abertura de vélvu~
la provista @n la unidén de la parte superior de paso 236
con la de 235;

Cuando la vilvula 245 estd abierta, e sta-
vlece comunicacidn a travds de la parte superior del paso
&£36 entre los pasos 231-.232 y los pasos e escape de gas
adicional 241 - 242 gue comnican con la cdmara de la
bamba 210 en un punto un poco por bajo 4l exitremo supe-
rior de la carrera del émbolo 29; El paso 241 estd redn.
cido y provee un saliente en s unidn con el paso 242
gobre el gue asienta una vélvula 2457 gne es siailar,

pero de forma preferentements ampliada de la relativa a
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24:5.. La vélvula 2457 se nusstra como del tipo sin empe-~
quetadura y tiene una varilla actusnte 246’ en el man-
gui to cerrado por un casquste o tmerce 249°,
El paso 242 tiene tambidn cciunie:cl Sa

Gon wii PEs0 243 que conduce a una cémara 244 en la que
trabaje un plistén para la bomba de gas ciﬁe estd disj)ues-
ta para ser accionads en sincronismo con las carreras
2el dmbolo 20, | |

- Loz pasosg 231-232, 241-248, junto con el
243 y la cdmara 244, estdn provistos, preferentemente,
como orificios em una parte del miembro 23 gue estd am-
pliado para acomodarlos, tal asapliascidn =s mueetrg en
23%; una seccidn transversal del misao a 10 largo de
una 1fnea interrumpida aparece en la fig; 5; Aqui se
vé que en un §unto un poco por encima del extremo in-
terno del paso 241 se ha provisto una serie de pasoé.
Este otro Juego comprende un paso horizontal 271 gue
estd consctado por un passo verticsl 272 a un tercer
paso 273 gue comunica con la conexién de descarga 13,
incluyendo este ltimo una parte en serpentfn 125 que
estd dispussta alreledor del cuello de la parte sups-
rior 2% por bajo de suz roscas 21'; ™ la unidn de los
pasoz 272 y &73 hay un asiznto d= vdlvala 274 sobre el
que astenta por gravedad una vélvula 275; la anmpliacidn
23~ egtd formada, preferentemexte por eutensiones de es-
tos pasos gque estdn cerrados con tapones alecualos &

fin de poder tener £écil acceso a ellos pars Zines de
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montaje y serviclo,

El punto en sl cual &l paso 471 comunica

con la cédmare de bomba 210 estd, suostancielmente, en el
extremc supsrior de la carrera del émbolo; Para que o1
extremo interior ds este paso no pueda ser demasiado
restringido, se ha cortsdo un rebasje anular 276 en la
pared de la cémara de la bomba, por lo que dd acceso
relativamente libre desde todas las partes del 1fguido
& esta altura, al paso 271;

El paso 251 en ol mienbro base conluce a
un recsptor o recipiente de gas 220 que tiene una cone-
xt én 281 gue conluce & une parte horizontal maplisda &£88
que =¢ une al pazo 881 y provee un galiente en el gue
asienta la vdlvula 255'; La vélvula 256’ es, preferente-
mente, similar @ le de 255 y tlene una varilla de accio-
naniento 2567 que se desliza en un naaguito 2577 que
ajuasta por rosca con el extremo exterior dzl péso 222;

Ls cdmara dec la bomba de zas 244 puede te-
ner cualguier construceién conveniente; La disposicién
pare tal, mostrada aquf, cosprende un rebaje en la cara
superior de la ampliacifm 23%, cuyo rebaje estd roscado
interiormente para la recepcidn de un misnbro cilfnarico 27,
cuyo extremo superior eatd cerrado por un casquete perfo.
rado 2é a travds del cual sobresale la varilla de pistén
29; La varilla 29 estd dispuesta para accionar un fuelle
20 que zirve co0ad un pistdén en la cdnara 244, siendo an-

clado el fuslle en su extremo superior al interior del
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casquete 28, estando cerrado el extremo inferior del
fuelle por ol dispost tivo de unidn de la varilla em-
plesdes, Por tal digposicibn, la bomba de zas estd adap-
tafla para eliminar gas de la cdasre de la bomba Z10,
teniendo la cdmara 244 comunicacidn directa con ls cd-
mara ds la bomba a travéds de 1os pasos 241-3242-243,
cuendo 1a vdlvala 245° estd abierta, Por consiguiente,
canviene que la varilia 29 ssa amcclonada en sincronis.
mo con el émbols 20, pero no en fase con él;

Los pasas 241-24é que comunicean con el
paso 232, proveen digpositivos para decscargar el gas
retirado por la bomba de gas por el camino de paso 236,
la vdlvula 245 y la conexién 12; la vdlvula 245 es con-
trolada por una excéntrica, como se dsscribe més adelante;
tal exciéntrica forms parte del tren de mecanismo que
tambidn acciona a las vdlvulas 2457, 255 y el fuslle 59;

El espacio de eapaguetadura em el manguito
21 estd aquf provisto contrataladrando el taladro 210 &
una distancia convenients pars former una cdmera cilin-
drica en la que la empaguetadura, ez forma de una plure.
1lidad de anilloe de empaguetafura &2, es introducida y man-
tenide en su lugar por un collarfn seguidor 32 y tuerca
de empaguetadura 53; Los snillos de empaguetadura estdn
hechos de material adecuado, que sea inerte el oxfgeno,
tal como fibras de amlanto, y la empaquetadura incorporas
tanbién un lubricante no combustible, tal como grafito

en escanas, o un 1fquido no oxidsble, tal como fosfato
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Alrededor del extremo superior roscado
del menguite 21 ss han dispuesto tambi€n tuercas de
clerre 34, entre las cuales y la tuerca 33 se ha di s-
puesto, preferentemente, un calentador 35 gue compren-
de una camise de material aislante y una bobina de re-
sistencia eldotrica 36 emoutida en ella; Tal calentador
es excltado cuasnto se desee desde una fnente de corrien-
te adecuada, por ejemplo, dssle barras Smnibus, como se
muestra en 57>.

Para accionar el d€mbolo 20, la varills
29 de la bomba de gas, ¥y las diferentes vdlvulas se hen
provisto en secuencia conveniente para llevar a cabo las
etapas de la invencidn, dispositivos para imprimir movi-
miento adecusdamente correlacionadss y acoplados mecd-
nicanent¢ para accionar sstas piazaé. Aunque, puede em-
plearce, naturslnente, cualguier motor adecuado, el que
se muestra <n el dibujo & tftulo de ejemplo, couprende
an solo motor eldctrico ¥ (ver :Eig'. 1)‘. Tal motor estd
conectado para accionar un engranaje o polea 40 que estd
acoplado mecédnicanente por un tren sdecuado con las otras
piezas'. Bl moter I se muestra aquf ¢como accli onando wuna
polea 43 por nedio de una correa; la polea tiene una na-
nivela 41 y una blela 42 conectalla para aceionar un ex-
tremo de na balancin 43’. Este Y1iimo estd soportado o
pivotado en la parte superior de la carcasa 160 por una

barra oscilante 44; ol otro extremo 45 del balancin estd
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conectado giratoriasente al dmbolo 20;

La polea 40 estd dispuesta para sccionar
0 acoplar con ua enzranaje 50 sobre un eje de levas 51
gue es asf aceionado para sirar a una velocidad sdecua-
de relativa a la poles 40; El eje 51 pasa dentro ds la
carcasa 150 donde egtd soportado y engranado para acel o-
nar otro eje de levas B2 que e stf digpuesto verticalmen.
te y también soportado en la carcasa 150; 21 eje 51 lleva
una excénirica 53 que tlense una protuberancia u otra for-
macién en su cara pars ajustar gon un seguidor 55 que
estd en la varilla 2856° ds la vdlvala 255 ‘para acciomarls,
1 eje b2 lleva una excéntrica 265 en su extremo inferior
dentro del seguidor 266 y tiene tres excéntricas adicione-
leg, a saber, lae gue agcionan g los seguldores en 46 y
56 v la excéntrica 65; E1 seguidor 46 tiene una barra 47
gue la comecta a un brazo e una palanca acodada 48 gque
tiens su otro brazo conectado a la varilla de la vdlvula
246 para accionar la vdlvula 245; ¥l seguidor 56 estd
acoplado & la varilla 246  para accionar la vélvule 245';

Ia excéntrica 65 es, ventajosamerte, una
excéntrica tipo tambor con un corts ds ranurs sinunoso en
su superficie cilimirica para aceioner positivamente en
ambas direcciones a la bomba de gas a través de una pelan-
ca seguidora 66 montada giratoriamente en la carcase 150
con un brazo conectzdo a la varilla 29, mlentras que el
otro actifa en la ranura de la excéntrica;

Bn funcionamiento, la bomba fe la presen-
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te invencidn se pone en moviniento arrancanio el motor
¥ y ednitiendo fase de 1lfguido, por ejemplo, abriendo
la vélvula de control en el conducto 11'. Kl calentador
&e empaquetadura 35 se arranca tambidn, preferentemente,
al mismo tiempo..

Por lac disposicidn descrite se vé que
cuando la polea 40 gira, el mbolo 20 es alternado por
las articulaciones 41.42-43 y los ejes de lau execdntrica
51 y 52 giran Juntog con sus dfferemtes excéntricas, que
astdn, naturalmente ajustadas para temer la deseada rela-
cién de fase, Cuando el émbolo 40 se mueve por la polea
40, desdc el fondo de la cémara 219, a la parte superior,
tiene lugar una carrera de saccidn'.

4l principio de ls carrera de succidédn, las
vdlvulas 245, 245" y 255 se abran, Una reexpamsidén 4el
gas que permenece en la cdmara de la bomba 210 se permi-
te tenga lugar a travéds de las vdlvulas 245 y 245 hacim
atrds, al espacio de gas del recipiente de almacenaje de
lfq;uido.. Al mismo tiempo, el pietdn 30 de la bomba de gas
es empujado hacia arriba, arrastrando por ello en el ci-
lindro 27 una carga de gas;, Esto hunle &1 fuelle 30 y con-
tribuye., materialmente, al desplazamiento positivo deb
gae desde la cdmara de la bomba 210, segin la capacidad
relativa de la cémara de la bomba 210, a la de la bomba
de gas, Por consiguiente, se vé gue el lfguidc se eleva
substancialmente a la aberturs del paso 241 cuendo se

completa la carrera de suceidn, El’émbolo 20 permanece
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en el extremo superior de sz carrera durarte un corte
periodc debido al movimiento de la manivela a travds

de la posicidn de punto muerto, y durante este periodo
de permenencia tiene lugsr la sobrecarga‘. Las vélvulas
E5 y 245 se clerran ahora, y el fuelle 30 de la bomba
de gas so extien?e rdpila y completaments, forzeando a

la carga de gas en el espacio de separacidén elrededor
del émbolo 20 en la parte superior de la cénara de la
bomba 210'. Bsto 44 un efecto de sobrecarga casl instdn.
ta'—neo‘. Despuds que se ha desplegado completamente el fue-
lle 230, 7 con el émbolo &uin cerca de la parte superior
de su carrera, se cierra la vdlvula 245°, En este mismo
instante se abre la vdlvula 255 para admitir mds gas
del recipiente o cdmara 220, donle ha sido retenido a una
preeidn mds elevada, a la cdmara de la bomba S10 bajo el
émbolo 20, pasanio el gas sl 1fquido que en parte 1o con-
denaa.. Esta vdlvule 255 permamece ablerta durante un cor-
to periolo ds tiempo solamente y se cierra en o antes é&el
instante en que el dnbolo se pone en comtacto con el 17-
quido en la cémara 210; Asf, la bomba de gas suniristra
lea primera fase de sobrecarga, y el recipiente g£20, &
travds de la vdlvula 255 mministre la segunia £asa‘.
Cuando o1 émbolo 20 se pone en contacto con el lfguido
en la cémara 210, se produce algin gas y las piezas se
enfr{an, Sobreviene la compresidn del ges y el lfquido

s eleva y halls salide pasads la vdlvule 375:. Cuando el
émbolo 20 alcanze el fondo de la cémara 210 ¥ se com-
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pleta la carrera de descarga, la vdlvula 255 se abre

de nuevo momentineamente y pewmmite, en parte, una reex-
pansidn del gas residusl en la cénara 210 para llevar
1fquido y gas desde el espacio de separacidn al reel piem-
te 820, despu€s dz lo cual la vAlvula 255” s cierra nue-
vamente; ¥l material a={ acumulado en el reciplents 220,
a presidn, se emplea, maturalmente, en el préximo ciclo
para sobrecargar la cduara 210, como se ha descrito ante_
riormente; 3n este punto empieza un muevo eiclo con la
elevacidn del dmbolo 20 y la apertura similtdnea de las
vdlvulas 255, 245 y 845'; Los novinientos del émbolo 20,
la varilla 29 y las vdlvulas, se ha visto que se efectdan
en secuencia adecuada por la manivela y engranajes aceio-
nados por el motor I&I‘.

En la forma modificade de la invencida,
noztrada en la fig; 5, la bonba de zas tipo fuelle ha si-
do omitida, asf como la conexién de los pasos de €scape
de gas hacia atrds al espacio de gas del recipiente de al-
macenaje; Bn la forma modificada, se emplea una bomba &e
gas tipo giratorio, y receptores @c gas auxiliares estédn
asociedos con ells para reciblr y almacenar fase de gas
para liberar a presi’n, para efectuar la primera fase de
sobrecarga;

Aquf se ha di spuesto un paso 281 pare cone
Gucir gas al pasoc 288 que tiene un tercer paso 283 que
conduce deatro ds €1 y gque estd controlado por una v{l-

vule 245’7 gue funciona comc la Qe 245, ®n la unibn de
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los pasos 881 y zéa hay un saliente sobre el que asients
una vdlvula 285 que @sté dispuesta para ser actuada por
excéntrica en, substancialments, la misms forma qus, v es
similar en construccidén, a la en 255‘. Por lo tanto, se
mestra que tiene su varilla pasando sl extarior a tre.
vés de un meanguito roscado 287‘. El escape de gas del pasp
288 se ha provisto por medio de una conexidn 288 que co-
munica en s extremo interior con el paso 282 v conduce

& un receptor o recipiente 290 y & una bomba &e gas tipo
giratorio 300'. Lé bomba de gas 300 es accionada, ventajo
sanente, por 26dio de un motor independiemte, tal como el
motor 1, estando conectado el receptor 290 a la lfnea an
£88 por una conexidn de bifurcacién.;

Para introduccién del gas extraido cuando
estd a presién, hay un paso 291, dispuesto para condumcir
el orificio del €mbolo 210 en un punto substancialmente
opue sto al paso 271 que conduce fuera al 1fguido descarga-
d.o*. Bl paso Z91 conduce desde un segunio pmso 292 que tie-
ne un tercer paso 293 gue conduce a 41 desde una conexién
299 que conluce desde el lando de descarga de la bomba 3®G‘.
Bn la unién del paso 291 con el paso 292 hay otro saliente
gue provee un asiento para una vdlvula 295 que tieme una
varilla en un manguito 897 que pasa Mera de lgbonba para
recibir fuerza de acci onamients-. La vdlvula 295 es, prefe-
rentemente, de la misma forma 7 tipo gue las vdlvulas £85
¥y 255..

La bomba de gas 300 y su motor M estén
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41 spue stos pare funcionamiento contfnuo y se ha provisto
otro receptor o recipiente 310 en &l lado de descarga
de la bomba y comectado flotantemente a la conexién 299,
como se indica‘. 7

En servicio, esta segunda forms de la in-
vencidn se vé que tiene v4lvulas que son accionadas en
sscuencia adecuada, por excéntricas, como en la prime-
ra modificacién, X1 gas gue entra en la conexién 288,
cuando la vdlvulas 245°° o 285 estf abierta, pmsa prime-
ro al receptor 290, ya que el volumen de tal gas es gem-
ralmente mayor que la capacidad de lm bomba 300, para re-
cibir mgmenténemnente'. Ia bomba 3060, por su contiamnado
funcionaniento, axtraee gradualmente el gas del receptor
290 cuando las vdlvulas 245’7 y £85 estén cerradas y 1o
comprimen y lo descargan a una presién relativamente alta
en la conexién 399‘. Bl receptor 310 recibe y almacena
este gas hasta que se abre la vdlwla 295, cuamdo una
carga de gas para fines ds sobrecarga ©s admitida de €1 a
la cénara 210. S ha visbo gue esta carge puede suple-
mentarse, subsiguientements, en el ciclo, por una carga
del recipiénta 220, como se ha descrito anteriormente..

Ias formas de las ﬁg'a‘: 2 y5 se describen
cada una, proﬁ.stas con dos digpositivos de sobrecarge,
pero se comprenderd que segdn las circunstancias o cone A
diclones del funcionamiento puede omitirse uno u oiro
decestos dos dispositivos'. Tambidn se verd que se han

descrito caracterfsticas de construceidén y principios de
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funect onamiento que pueden utilizarse con veaiszja &ln
incorporar e ellos cmalgquiera de los dispositivos de
scbrecarga..

Puesto que pueden efec tuarse clertos cam-
bios en el mftodo ¥y en las construcci ones descritas ante.
riormente, que comprenden la inmvencién, sin salirse de
su finalidad, se pretende gue toda la materia contenida
en la anterior descripcidn o mostrsda en los dibujos que
se acompafien see interpretada coic ilustrativa y no én

sentido liaitativo,

-0~ NOTA -0

Los puntos de inveneidén propia, no nue-
ve, pero no esgtablecids, practicade ni divulgada en
¥spaiia, que se presentan para que sean objeto de esta
Patente de Introduceidmn, por DIEZ sfios, son log si-
guiente s

12, - Aparato para bombear un 1fguido vo.
14t11 que tiene una teasperatura de punto de ebullicién
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materialmente inferior a 2732 K, a presién atmosféricn,
comprendiendo la combinacidn con un d1lspositivo para su-
mini etrar 1fquide a ser bombeado, que tiene espacios para
gas y lfquido, de una boubs ¢ue tleone una cédnera e bomba
en comunicacidn respectivamente con dichos espacios de gas
Yy de 1{quido, dispositivo de vdlvula para cerrar diche
comunicacifn, una descarga de lf{quido para dicha cémara
de boaba, un émbolo 4ispuesto para trebajer en dicha cé-
mara 4z bomba, estandoc egta Wltima provista con una sepa~-
racifén conveniente ,; estando adaptado dicho émbolo para
desplazar 1{quido a travds de dicho Aigspositivo de des
carga, dlspositivo para sobrecargar el espacio de separa-
cidn en dicha cémara de bomba por la adicién de material a
ser bombeado & una presidn mayor que la presidén normal de

entrads, y dispositivos corrslacionados para accionar di-

‘eho émbolo, dlcho dlspositivo de vAlvula y dlcho &i sposi-

tivo ds sobrecarga,

29'. - Aparato para bombear un 1fguido vo-
14ti1 gue tiene una temperatura ds punto &e ebullicidn
mate vi elmente inferior a &73%2 X, a presidn atmosférica,
comprendiendo la combinaciénrcan un reciplente pars su.
ministrar 1fquido a ser bosbeado, &e una bomba que tie-
ne una cédmara de bomba y una antecdmara gue rodea la cd-
mara de la boaba conmectada & dicho recipiente y dispues-
ta para mentener en €1 un suministro del material que se
bombea, @ispositivo de vdivula para controlar la adai-

sién de 1fquido a dicha cdmara de bomba desde diche an-
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tecdmara, una descarga de 1fquido para dicha camga de
bomba, un €ubolo dispuesto para trabajar en dicha cédma-
ra de bomba, estando este ltimo provisto con una separa-
cién adecuada y estando adaptado dicho &mbolo .para des-
plazor 1lfquido a travéds de dfcha descarga por el contra-
movimiento de 1lfquido y €mbolo, y dispositivos correlaci o-
nados para acefomar dicko dmbolo v dicho dispositivo de
vélvula‘.

32, - Aparato para bombsar un 1fquido vo-
16411 gue tiene una temperatura de punto de ebullicién
materi almente ixiferi or a 8732 ¥, a presifén atmosférica,
comprendiendo la combinacién de une cdmnara de bomba, a1 s-
positivo de vdlvula para controlar la sdaisién de lfgui-
do a dicha cdnara de bomba, una descarga ds 1fguido para
dicha cdnara de bomba, un dmbolo dispuesto para trabajar
en dicha cdmara de bomba, estamio provista esta dltima
con una separacibn conveniente, y estando adaptado dicho
émbolo para desplazar li’quido a trav€s de dichz descargas
dispositivo para sobrecargar el espacio de separacién én
dicha ecdmara de bomba por la adicién de material a ser
bonbeado a una presifn superior a la presidn normal &e
entrada y provieta con un dispositivo de vélvula que con-
trola la comunicacién con dicha cdunara de bomba, y &ispo-
st tivos correlacionados psra sccionar dficho €mbole y di-
cho d4 spositivo e vdlvula dltimamente mencionado..

49'. - Aparato para bombear un 1lfquido vo-

14#11 que tiene una temperatura de punto de ebullicién
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- materialmente inferior a 2739 X, a presidén atuosférica,

conprendiendo lg combinxacién'can an recipiente para sue
miniatrar 1{quido a ser bombeado, de uza bomba que tiene
uns cdmarz de bomba y una antecdmera que ls rodesz, comse-
tada a dicho recipiente y & dicha cémara de bomba, dis-
posi tivo de vdlvula para controlar la adaisiéa Ge lfgui-
do & dicha cfuara ds bomba a través de dicha ante.aémara;
un segundo dispositivo de vélvula para controlar la des
carge de gas desde dicha cédmara de bomba, una descarga
&e 1fquido para dicha cdmara de bomba, u: émbolo &ispues-
to para trabajar en dicha cémara de bouba, estando provis-
te esta dltima con una separacién comveniente y e stamdo
adaptade dicho émbolo para desplazar 1lfquido a travds de
dicha descarga por el contremovimiento de lignido y émbo-
lo, dispocitivo para sobrecargar el espacio de separzcifa
en dicha cdmara de bomba, dispositivo d8 una tercera vél-
vola gue controla la comuaieacidn entre dicho dispositivo
de sobrecarga y dicha cémara de bouba, y disposttivo para
accionar dicho émbolo y todos los citados &ispositivos de
vélvula,

52, - Aparato para bombear ua 1fguido vo-
14%L1 que tiene una temperatura de puato de ebullicién
materialmente inferior a 2732 K, a prestién atmosfdrica,
comprenliendo la combinacién 4e una bomba que tiens uns
cdnara de vomba, Alspositivo de vdlvule para controlar
ls acmisién de 1fquido a dichka cdnara de bombs, un se-

gundo dispositivo de vdlvula para coatrolar la descarga
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de gas desde dicha cdmara de bomba, una descarga de 1f-
quido pera dicha cdmara de bomba, un €mbolo Aicpue sto
para trebajar en dicha edmara de bomba, estemdo esta 1.
tine dispuesta con una separaciin conveaiente y estando
adaptado dicho émbolgpara desplazar 1fquide a través de
dicha descergn, empaguetadura para dfcho émbolo, a1 spo-
sitivo para cobrecargar el espacio de separacién en di-
cha cdmara de bomba, un tercer Aispositivo de v4lvala que
controla la comuaicacién entre dicho .dispo.sitivo ie so-
brecarza y dicha cdmara de bomba, ¥ Aicpositivos corre~
lacionados para accionar dicho émuolghy dicho segundo y
tercero dicvositivos ds vélvula;

62, - Aparato para bombear un 1fguido vo-
14t11 que tlene una temperatura de punto &e ebullicidn
materialmente inferior a 2732 K, a prestién atmosférica,
comprendiendo una cémara de bomba, dispodtive de vdlvu-
la para controlar la admisibn ds lfguido a dicha cdmara
de boaba, un segundo dispostivo de vdlvula para controlar
la descarga de gas desde dicha cdnare de bomba, una des-
carga de 1fquido para dicha cdnars ds bomba, un €nbolo
83 spae sto para trabajar en dicha cdnura de womba, estando
proviste esta dltima con une: separacidn conveniente y es-
tando adaptado dicho €nbolo para desplazar 1fquido a tra-
vés de dicha descarga desde dicka oémara, un serpentfn
én diche descarga dispuesto para estér en intercamblo
6e coloxr con una parte de dicha bomba, dispositivo para

sobrecargar el espacio de separacién en dicha cémara de
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bomba con gas a presién elevada cuando se completa una
earrera ds mccién,‘una bomba de gas para elevar la pre-
sién de dicho gas, una empaquetadura para dicho danalo,
¢ispoeltivo para calentar dicha empaguetadura, y & spo-
s tivos correlacionados para aceiomar dicho émbolo, todos
los Alspositivos de vdlvula y dicka boaba &c gas,

72, - Aparato para bombear un 1fguido vo-
14ti1 gque tiene una temperatura de punto de ebullicidn me-
terialmeirte inferlor a &732 K, a presifdn atmosférica, com
prendiendo una cdnara de bomba que tieme conductos adecua-
dos de admieibdn y descarga, un elemento de bombeo alterna-
tivo operable en 4icha cdmara, teniendo una parte que se
extiende a travds de un extremo de dicha cémara, disposi-
tives de empagvetadurs para dicha parte, disposltivos de
celefaccién asociados con dichos Aispositives de empagque-
tadura para mantenerlos dentro de una gama ds témperatura
de funcionamiento deseada, y 8ispositivos para conducir
la descarga desde dicha cdmara en una relacifén de intercam-
bio de calor con ls: bomba wrtre dichos dispositivos de ca-
lefaceibn y la cdmara de lm bomba‘.

89.. - Aparato para bombear un 1fquido vo-
14#1 que tiene ana temperatura de punto de ebullicidn
materialmente por bejo de 2732 K a presién atmosférics,
que comprende la bombinacién de une bomba que tiene una
cdmara de bomba, una descarga dc lfguido para dichs cdma-
re y un émbolo dispuesto para trabajar en dicha cémara

de boaba y gue tlene una ssparacidn conveniente ¥y dispues-
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te pars alternar en diche cdmara de wou¥a geieéuar
la descarga de lfquiﬁ 0, dispositive de vélvula ¢ue con-
trola la comunicacién entre dicha cdmara de bomba y la
fuente ds suninistro, estasdoc sdeptadas dichas piezas
de bomba para ser rafrigeradas por la eva,pﬁraciﬁn de una
parte &z dichko 1fouido cuando se introdnce en dichz céma-
ra de boaba, una bomba de gas pars elininar positivamen-
te dichos vapores dnrante -1a carrera ds sucelién ds &icho
émbolo, un segundo dispositivo de vdlvula gue controla
la comunicacidn entre dicha bomba Qe gas y dichs - pémara
de bombe, y dispositivos de moviniento primario comecta.
dos para accionar dicho émbolgl 4icho segunio dispost ti-
vo de vélvula en sincronizacién y en fases d.eseadas’.

98, - Aparato para trasvasar 1fquido vo-
14tiles que comprende una bomba de tpo altermativo, co-
nexionss de admisién y descarga para ella, una cdmara ce.
réaéta conectade independientenente al interior de dicha
bomba, dispositivo de vdlvula para controlar cada une
de dichas conexiones, y @ispositivo para sccionar dicha
vélvula en relacibn cronometrada con el funcionamiento
de diche bomba para permitir el paso de materisgl en §i-
che cémara desie dicha bomba y desis dicha cémara en di.
cha bomba a tlienpos predeterminados en el ciclo..

102, - Aparato pars bombear ua 1faguido
voldtil que tieme una temperatura ds punto de ebulli-
cién materislmente inferfor & £732 K & presidn atmosfd-

rica, comprendiendo una cdmara de bomba, un émbolo al-
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ternable, accionable a travds de una aberturs en un 8%
tremo de dicha cdumara, estando esta fltima construida
para proveer un egpacio apreciable emtre dicho €mbole ¥
las paredes internas de dicha cénara, una entrada de 1f-
guido controlado por una vdlvula en el extremo &e diche
cémara opnesto a dicha abertura, un paso para descarga
2e lfguido controlado por una vdlvuls, y un pago para
gae controlado por una vdlvula, anbos pasos citados tie-
nen su comunicacién con fiche cémara separados en una
41 stancia considerable desde dicha cntrede hacia el ex
tremo que tiene dicha abertura de émbolo'. |
119, - Aparato para bombear un 1fgquidc Vo=
14ti1 gue tiewe una temperstura de punto de ebullicién
meterialmente por bajo de 2732 X a presién stmosférica,
que comprenle la combinacién de una cdmers de bomba, wn
émbolo alternable, opersble a travds de una sbertura en
un extremo de dicha cdmara, una entrade de 1fquido con-
trolada por uns védlvule, cercs del extremo de dicha cédma-
ra, opussto a dicha abertura, un paso para descarge de 1{-
quido controlado por una v4lvule, dispositivo para la
descarga dc¢ fluido separesdo = una i stancia considerable
&e dicha entrada hacia sl extreno gue tiene la sbertura
de dicho €nbolo, y dispositivos de empague tadura para la
parte del €mbolo que pasa a travds de dicha abertura;
slendo hueea al menos la parte del émbolo gque =¢ pone en
contacto con 21 1lfquido voldtil, y tiene una pared extre-

ma relativamente dslgada, de un metal que tiere una con-
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ductividad térmica relativamente baja,

122, - Aparafo de bombeo segin la relvindi-
cacién 11, en el que el hueco de dicho émbolo astd relle-
no g¢on un material que soporta la pared que tien® una con.
ductividad térmica mds baje que dicho :netal'.

132, - Aparato para coabear un gas licuado
voldtil gue tlene unas temperature de punto e ebullicién
materielmente inferior a 2732 K, a presifdn atmoeféricas,
gue comprende una fnente & sualnistro de tal 1{ qido,
una cénara de Lomba, wa elemento alternativo operable en
diche cémara, Alspositivo para introducir 1fquido deste
dicha fuente a dicha cdmara durante la carrera ds siccién,
y Qigpositivo para inyectar una cantidad adicional de di-
cho materisl de gms en dicha cémara antes de la carrera ds
deecarza a una presido mayor gue la permitida por dicha
fuente paras sobrecargar la bombaj.

1491. ~ Aparato para bombear un 1liquido vo-
14ti1 que tiene una temperatura de punto de ebullicién ma-
terialnente menor gue 2732 K, a presidn atmosférica, que
comprende una cdmara de bombeo provista con un elemento
alternativo, dispositivo para accionar dicho elemento, vdl-
vulas de entrada y salida para dicha cédmara, una fuente
de saministro de tal 1fguido conectada & dicha cédmara a
travéds de dicha vilvula de entrada, dispositivo para eli-
minar una parte substencisl dcl vapor formadoc inicialmente
a la entrada d<1 1fquido en dicha cédmara y para reintrodu-

cir, seguidamente, dicho vapor antes gue se efectde la
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descarga en el ciclo de boazba para sobrecargar la bomba,

15“; - Aparato para bombear un gas licuado
voldtil gne tlene una bemperstura 43 punto de ebullicién
materialmen#e inferior a 273¢ K; a presidn atmosférica,
coaprendienfo una fuente ds sumiaistro de tal 1fquido,
una cdnara ds boaba, un elemento alternative operable en
dicha cémara, dispositivo para introducir lfguido desde
dicha fuomte en dicha cdmara durante la carrera de sucei 4z,
y dispositivo auxiliar operativo pora eliminar material
de sas de dicha cdnara despuds de la carrera de descarga
de la bouba y reintroducirlo en dicha cédmara antes de la
préxima carrera de descargas Ge lz somba para suplemen tar
la carga de dicha Puente y & una presidn mayor que la
pernitide por dicha fuente para sobrecargar la boaba;

169, - Aparato para suainistrar a presién
un material de gas iicﬁado gue tlene una temperatura de
punto de ebullicidén & presidn atmosférica considerable-
mente por bajo e 8732 K, coaprendiendo una fuente de su-
ministro az tal 1f{quido, una cédmara de bomba conzctada
a 61, que tiene un elemento alternativo operable en 4i-
cha cémara, Aispomtivo para introducir 1lfquido desde
dicha fuente a dicha cédmara durante la carrera de suceién,
y 8ispositivos de mccién accionados positivaments para
eliminar de dicha cédmara, antes de la carrera de swnimisg-
tro de dichko émbole, una parte sabstancial del vapor pro-
ducido e ella durante dicha introdaccién;

179; - Aparato para mnministrar a pre-

sifn a un dispositivo receptor un asterigl de gas licua-
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do gue tiene una temperatura de punto de ebullicién a
presién atnosférica considerablemente por bajo de 273 K..
que coaprende una fuente de sminimistro de tal 1fquido,
una cdmara de boaba coneetada a €1 que tiene un dmbolo
alternativo operable en dicha cdmara, estando dsta cons-
truida pare provesr un espacio de separacidn, dispositi-
vo para introducir 1fguido desie dichs Tuente a dicha
cdnama durante la carrera de suceifn, dispositivo para
eliminar de dicha cdmara una parte mubstancial del vapor
producido en eila durante dicha introfuceidn antes de la
carrera de suninistro de dicho dubolo, y dispositivo ops-
rable gue sigue la carrera de entrega de dicho dnbolo y
antes de la intraduccibdn de 1 quido en dicha cémara para
reti rar uﬁa parte dsl material de gas residnal en dicha
cdnara en un espacio gue tiene una presién por bajo de
la de dicho dispositivo receptorr.

189'. - Aparato para smministrar bajo pre-
sida us naterial de gas licuado gue tiene una teoperatu-
ra de punto de ebullicidn a presidén atmosférica conside-
rablemente por bujo Qe S73R K; que comprende una fuente
de suainistro de tal lfguitio, nna cdnara de bomba comsc-
tada a €1 que tiene un elemento alternetivo operable en
dicha cémara, Afspositivo para introducir lfquido dssde
dicha fue.te a dicha cimara durante la carrera de =muccién,
un dispositive receptor en €1 que descarga el 1fquido &
una pred $n elevada durante la carrera de sunianistro de

dichko elemento, y Aispositivo operable que sigue la ca-
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rrera de suministro, y antes de la introduccidn de 1f-
quido en dicha cdmara para retirar una parte del mate-
rial de gas residual en dicha cémara a un espacio que
tiene una presién por bajo de la de dicho digpositivo
receptor-. )

1991. - B mdtodo de bombear un 1fguido
voldtil que tiene una temperatura de punto de ebulliecidn
naterialmente por bajo de 273¢ K‘. a presifén atmosféri-c
ca&, gue compreande la introducelién de una carga de tal
1fguido de una fuente de é1 ex un espacio confinado,
efectuando un desplazamiento positivo &e la msyor par-
te del lfguido introducido desde dicho espacio confi-
nado frente a una presidn mds elevada, & un tiempo pre-
deterninado siguiendo inmediatamente tal desplazamiento,
rediuciendo momsntdneauente la presién en dicho espacio
confinado, scltaﬁdo material de gas de é1 en un espacio,
a presién nds baja que dicha presién nds alta, y readmi-
tiendo dicho material de gas soltado a dicho espacio
confinado en un momento deseado mtes del degplazaniento
de la préxima carga d® él‘.

208, - Bl método de bombear un 1fguido
voldtil que tiene una temperatura de punto de ebulli-
cibn por bajo de 2732 K,.. a presidn atnosférica qus com-
prende sl manteanimiento de un suminmistro dsl 1fquido a
bombear en un estado que corresponde smbstancialmente
a su témperatura de ebullicibn de equilibrio a la pre.

sidl:'g de muministro, introduciendo una carga de 1iguido
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8e €1 en un espacio confinado & una presiédn, no material-
mente diferente de dicha presién de suministro, sobrecar-
gando dicho egpancio confinado agregando unas canitidad del
material de gas, y efectnando un desplazamiento positive
de la mayor parte del materiel &e gas de dicho espacio
confinado frente a una presién mds ’alta..

219'. - 1 nétodo de bombear un 1fguido vo-
14411 que tiene una temperatura de punto de ebullicidn
por bajo de 2732 K‘. a prestén atmosférica que comprends
el mantenimiento de un amwministro del 1fquido a bombear
en un estado gue corresponde smbstuncialuente a su tem-
peratura de ebnllicién en egquilibrio a la presidn de suai-
nistro, introduciendo una carga de liquido de €1 ex un
espacio confinedo a una presidn, no materialmente diferen-
te 8o dicha presién de suministro, efectuando desplaza-
miento positive de la mayor parte del material de gas de
dfcho espacio confinado a un 4rez, a una presl én deseada
relativanente alta, y soltando independientemsnte una par.
te menor de dicho material de gas desfe un punto de dicho
egpacio confinado a una dlstancia apreciable desds el pun-
to de introduccién de dicia cargs a un drea de presién
més baja’.

229‘. - ¥1 método de bombear un 1fquido vo-
14411 gue tiene ura temperatura de punto de ebulliciém
por bajo de 2732 K.. a presién atmosférica, que comprex-
de el mantenimiento de un suministro del 17quido & bom-

bear en un estado que corresponde mbstencialumente a m
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presidn de suministro, introduciendo una carga de 1f-
quido de €1 en un espacio comxfinado & una presién mate-
rielauente no diferente de dicha presidn de suministro,
efectuando desplazamiento positivo de la msayor parte del
material 88 gas de dicho € spacio confinado & un drea, a
presién dese#da relativamente alta, soltando independien-
temente una parte menor de dicho material de gas dssds un
punto de dicho espacio confinado a una distancia aprecia-
ble desde el punto de introduccidn de dicha carga a un
drea de presién mds baja, y recoger y reintroducir dichs
parte menor soltada en dicho espacio confinado,

2394. - Una bomba para lfguidos altamente
voldtiles que coimprande vdlvulas de adnisidz y descarga,
un cuerpo de bouba cue tiene una abertura cilfadrica y
un énbolo que alterna en ella, siendo el didmetro de adi-
cho émbole materialmente inferior que el didmetro inte-
rior de dicha aebertura, empaguetadura gque rodea dfcho
émbolo dentro de dicho cuerpo, ua cilindro de funciona-
miento en dicho cuerpo juhnto a dichas vdlvulas en alinea-
cidn con dicha aberturs; estando dicha empacuetadurs am-
pliemente separada de dicho cilindro de funcionamiento,
Para proveéer ua éspacio ablerto anuler extendido longlie
tudinalmente entre dicho €mbolo y diche abertura ctlfn-
drica, siendo adaptada la construccidn para permitir un
paso restringido del material que se bombea entres dicho

cilindro de funcionamiento y dicho espacio anunlar, y dis-
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positivo para refrigerar el menos uns parte de dicho cuer.
po de bombpa gue rodea dicho espacio anular,

242, - Aparato para bombear un 1fquide vo.
14t11 gue tiene una temparatura de punto de ebullicidn ma.
terialmente inferior a 273¢ K; 8 presidn atnosfdrica, com-
prendiendo una cdmara de bomba, un émvolo alternativo ope-
rable & través de una abertura en un extremo de dicha cdna.
ra, estando €sta construida para proveer una separacidn
apreqiable entre dicho €abolo 7y las paredes iunternas de
dicha cédmara, una entrada de 1fquido controlada por una
vdlvula en el extremo de dicha cdmara opuesta a dicha
abertura, un pasoc controlado por una vdlvula para la des.
carga de 1fquido, dispositivos de eapaguetadura para la
parte del €mbolo gue pasa & travds de dicha aberturas, y
dispositivos restringldos para descargar materisl de gas
e lz cdmara de la boaba em un punto de apreciable dis-
tancia de la admisidn hacia dicha abertura, por lo gue el
material de gas calentado puede extraerse;

259; - Aparato para bombear un 1{guido vo-
14411 que tiene una temperatura de punto de @bullicidn ma-
teri almente inferior a 2732 K; a presidn atnosférica, comm
prendiendo unsa cénara ds bomba, un énbolo alternable, ope-
rable a travde de una aberturas en un extremo de dicha céd-
mara, una sntrada ds lfgnido controlada por una vdlvule
en el extremo d¢ dichs cémara, opussta a dicha aberturs, un
paso controlado por una vdlvula para la descarga de lfqui-

do, dispositivos de empaguetadura para 1la parte del €mbolo
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que pasa a través de dicku abertura, y digpositivos res-
tringidos para descargar material de gas desie lu ciua-
ra de la bomba en un punto a une apreciable distancia de
la entrada hacia la abertura; una cédnara de fluido gue s
extiende alredsdor de la parte de accionamisnto de dichs
cdmara d2 bomba para suministrar 1fquido a dicha sntrada
de 1fquido; y Aisposttivos que proveen comunicacidn emtre
dicho dispositivo de descarga y dicha cémargde fluido,
269; - Aparato para bombear ua lfgquido vo-
14411 que tlena wna temperatura de punto de ebullicidn ma- -
terislmente inferior a 273¢ KL a presidn atmosférica, come
prendiendo la combinacidn com um recipiente para el sumi-
nistro de 1fquido a bombear, de una homba gue tiene una
cémera de bomba y una antecdmara que la rodea consctada a
dicho recipients y a dicha cémara de bomba, dispostivo
de vdlvala para controlar la admisidn de 1fguido a dicha
cémara de bomba desde dicha antecdmara, un conducto de
descarga de 1fgnido desie dicha cémara de bomba, ua ele-
mento de bombeo 4ispuesto para trabefar en dicha cédmara
de bopba para desplazar 1lignido a travds de dicho conduc-
to de descarge, las conexiones entre dicho recipiente
y antecdmara incluyendo un comiucto de 1fquido conectado
entre el espacio de lfquide entre dicho recipiente y la
antecdmara para alimentar 1fgnido vy esta dltima, y un
conducto e vapor (esde la parte siperior de dicha antew
cdmara a dicho recipiente para permitir la liberacién de

vapor a dicho recipiente, y dispositivo gque responie al
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nivel de 1{quido construido y dispuesto para evitar el
paso de 1{quido a trav€s de dicho conducto de vepor a
dt cho recipiente‘,

gr8, - Aparato de bombeo segin la reivin-
dicacidn 26 en el que dicho elemento de bombeo entra a
travds de un extremo de cdmara de borba y dicha adnisidn
estd junto al otro extremo de dicha cduars de bomba, ha~-
biendo un cierre ds empagquetadura entre el elemento de
bormbeo y dicho extremo de lo cdmara de la bomba, una des-
carga restringida de dicha cdmara de bomba en un punto
intermedio entre dichos extremos, y dispositivo para pro-
veer comunicacidn emtre dicha descarga y dicho conducto
de vapor'. 7

289, - aparato para bombear un 1fguidoe vo-
14ti1l que tiene una teaperatura de punto de ebullicidn
nateri almente por bajo de 2738 f. a presidn atmosfdrica,
comprendiendo la combinacién con un recipiente para el su-
ministvo ds 1fguido a bombear, de una bomba que tiena una
cémera de bomba con un extremo calients, un extramo frio,
y una antecdnara circundante, estendo el extremo frio den-
tro de dicha sntecdmara, un conducto de 1fquido gue comsc
ta el espacio de lfquido de dicho recipiente y dfcha ante-
cdmara pare suministrar lfquido a la antecdmara, un con-
ducto de vapor que conecta una parte mperior de Aicha
antecdnara con dicho recipiente para descargur vapor a
dicho recipiente, una entrada con vdlvula entre el ex-

tremo frio de la cdnara de la bomba y dicha antecdmars,
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una descarga con vdlvula de dicha oduara de Lomba, un™
elemento de bomzbeo dispue sto para actusr en dicha céma-
ra de bosba y desplazar lfquido a travds de dicha des-
carga, y una descarga desde dicha cdnara de bomba a un
punto internedio entre dlchos extrenos irio 7 callente,
Yy sepsrala de dicha entreda hacia dicho extremo caliamte..
299'. - Aparato para bombear ux 1fquido
voldtil que tiere una temperatura de punto de ebullicidn
materielmente por bajo de 2732 ',E;. a presidn atmosfdrica,
comprendiendo la combinacibn de una cduara de bomba, un
€ubolo altemiable, opersble a truvds de una absrtura en
un extremo de dicha cdmara, una entrada de lfgnido con-
trolada por nana vdlvula cerca del extmrenc de dicka cdan-
re opnesta & diciia sbertura, uana descarga com vilvula de
dicha céuara de bomba, tenicndo dichs cdmara una parte ci-
1fndrica de funcionamiento en la que el extremo &e dicho
dnbolo alterna para dssplazar 1iguido a trevés de diche
descarga, tesniendo dicha parte cilfndrica de funciona-
miento un didnetro mayor gque dicho dmbolo para proveer
un juego deseado, ua espacio de separacién emtre el énbo~
1o y 1a cdnara de la boaba en el exitremo de dichs cdmara.
Junto a dicha abertura para arrastrar materiasl de gas
hacia fuera de dicka parte cilfndwrica de funcionamiento,
un cierre de empaquetadura entre el €nabolo y la cédmara
de bomba of tuwado hocia fuera de dichio egpacioc de sepura-
¢idn, y dispositivo que se extisnds alrededor de dicha

v

cdiaara de bomba en 1a reglén de dicho espacio de separs-
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cién para elimingr calor desde alla‘f'.\’f{; “‘*% 'x KA 4&
309-. - Aparato para boabear un 1fguido
al tsmente voldtil que tiene una temperatura de puato
de ebullieidn materialnente por bajo de 2732 K a pre-
sién atmosférica, conzprendiendo un cuerpo dc bomba que
tiene una cémara de funcionamiento en &1, un énbolo al-
ternable que se oxtiende a travds de una abertura en
dicho cuerpo ds bomba y qgue tiene una parte extrema in-
terior operable ex dicka cdmara de funcionamiento, € s-
tando esta {ltima construide para proveer una separa~
cién substancial entre dicho €abolo 7 la pared interior
de dicaa cdmara, una alnisidn de lfquido controlada con
una vdlvula on el extremo de dicln cdmara opuesto a 8i=-
cha abertura, un paso controlado por une vdlvula para
descarga de 1lfquido, dispositivos de empagustadura para
la parte del €mbolo que pasa a trav€s de dicha abertura,
estando dichos di spoaiti%roa de eapaguetadura anpliemente
geparados de Aicha cdmara de Funciomamiento, coumprendiena
a0 el espscio intermedlio una sbertura alargsda a travds
¢e la cusl se extiende dicho €mbolo, de un didnetro para

proveer un espacio anular fluido de espesor substancizal

radial slrededor de dicho dubolo, temiendo dicho espacio

enular comunicacifén suficisnte con dicha cdmara de funcio-
naniento para‘permitir la entreda de fluido de €1, y dis-
positivo para enfrier, &l nenos, una parte de dicho cuer-
po de boaba que rodea dicho espoeio anular gue coapren-

de un paso de fluido que se extiende alrededor de dicha
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parte, y dispositivo para pssar un fluido frio a travds
de dicho digposgitivo de paso..

519.. - Aparato para boubear un lfguido al-
tamente voldtil gque tieane una temperatura de punto de
ebullicién naterialmente por bajo &e 2732 K'. a presifn
atnosférica, comprendiendo un cuerpo de bomba gue tiene
una cdmara de nccionaniento en €1, un €mbolo alternable
gque se extiende & travds de una abertura en dicho cuerpo
8¢ bomba y gque tiens uma parte extrema interior operable

en dicha cfmara de acclonamiento, estando construida esta

dltima para proveer una separacién substancial entre di-

cho €nbolo y la pared interior de dicha cémars, unm en-
trada de lfquido controlada por uma vdlvala en el extre-
no de Aicha cdmara opue sto. a4 diciia abertursa, un paso
controlado por une vélvula para la descarga de liquido,
8i spost tivos de empaguetadura p.ara la parte del €mbolo
gue pass a trevds de dichs aberturs, estando dichos dis-
pos tivos de empaguetadura smpliamente separados de dicha
cédmara de accionamiento conprendiendo =l e spacio interme-
dio una abertura alargada, & travds de la cusl se extienm-
de aicho €nbols, de un didastro para proveer un € spacio
anular de fluido de egpesor radial substancial &l rededor
de dicho €mbola, teniendo dicho espacio annlar comumdica=
eién suficiente con dicha cdmara de accionamiento para
permitir la entrada de fluldo de 41, y dispositivo res
tringido para descargar material de gas Gel cuerpo de la

bomba ea un punto separado desde dicha entrada hecis el
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extremo opuesto de diciko cucerpd de bcmba'.
329.. - Una bomba para gases licuados gque

comprende un cuerpo de bomba gue incluye una parte cilin.
drica de accionamlento, un €mbolo de menos didmetro que
dicha parté eilfndrica, en la gquse alterna, un elemento

de empagquetadura que rodea dicho dubolo y dispositivo pa-

"ra eligminar calor de dicho émbolo, comprendiendo dichos

disposl tivos una canisa gque rodea el extremo de bombeo
de dicha bomba y dispositivos para pasapghn fluido a bazja
temperatura subatmosférica a travds de dicha camisa, coms
prendiendo dicho cuerpo de bomba ung parte elargada in-
terpue sta entre dicho cilindro de accionamiento y dicha
empaguetadura y teniendo un didmetro internoc mayor que el
del €mbolo para formar un espacio cerrado alrededor de di-
cho €mbolo, estando dicho espacio en comniceecién suficien-
te con dicho cilindro de accionaniento para permitir el
paso del f£luido bombesdo dentro de é‘l..

359‘. ~ Aparato para bombear un 1¥quido vo-
144611 que tiene una temperatura de punto de ebullicidn ma-
tertalmente por bajo de 2732 K‘. a presi én atmosférica,
que comprende la combinacién con un recipiente para sanmi-
nistrar 1fquido a bosbear, de una bomba que tiene una céma-
ra d¢ bhoabeo y un émbolo adcionable dentro de ella, tenien-
do dicha homba un extremo Pfrio que incluye dicha cdmara
de bombeo y un extremo exterior caliente gue incluye dis-
positivos conectados para accionar dicho €mbolo, mna an~

tecdmara circundante, estendo dicho extremo frio dentro
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de dicha antecdmara y situado a un nivel por bajo de di-
cho extremo caliente, un conducto de liquiao gue conecta
el espacio de 1fquido de dicho recipiente y dicha ante-
cémara para suministrar 1fguido a esta dltima, un conduc-
to 8¢ vapor que conecta una parte superior de dicka an-
tecdmara con dicho recipiente para dsscargar vapor a i
cho recipiente, una entrada con vdlvula entre Aicha ante-
cédmara y el extremo interior de la odmara de bombeo Opues-
to a dicho extremo caliente, uns descarga con vdlvula
desde dicha cdmara de bonbeo, ¥ dispositivo para descar-
gar gas en dicha antecdmara desis el extremo de dicha
cdmara de boubeo opuesto a y separado de dicha entreda
con vélvala..

549; - Aparato para bombesr un gas licua-
do que tiene una temperatura de punto de ebullicidén ma-
terialmente por bajo 4e 2732 K; 2 prod én atmosférica,
gue comprende les combinacién con un recipiente pare con-
tener y suministrar gas licuado a bombear, de unae bomba
que tiene una cédmara de bomba, una antecdmara circundan-
te que contiene un cuerpo del gas licuado en el que la
vénere de la bomba & st samergida, dispositivo para la
adnisién de cargas de 1fquido a dicha cdnara de bomba
desde dicha antecdmara, un conducto de dascarga de 1f-
quido desde dicha cémara de bomba, y un elemento de bom
beo Aispue oto para trabajar en dichs cdmara de homba
pabe desgplazar 1fquide a través de dicho conducto de

descarga, estando al aenos, la parte que comntiene el

e
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cuerpo de gas licuado de dicha antecdmara zds baja que
dicho reciplente; un conducto de 1fquido conectado entpe
al egpacio de 1fquido de dicho recipiente y la antecd.
mare para selimentar 1fguido a este {ltiua; ua sdsducto
da vapd>r desie la parte saperior de dicha antecdmara pa.
ra goltar de clla el exceso de vapor que tiende a evitar
ls clevacidn del 1fquido en la antecdmere a un nivel de
1fguido predsterminado; y c‘tispOSiti'vo gue responde al ni.
vel de 1lfguido asociado con dicho conducto de vapor para
evitar el paso Ge zas licuado a travds de dicho comducto
de vapor‘. ‘

559'; - Un método y aparato para bombear un
1fquido volétil que tens una temperatura de punto de ebu~
1licién materialmente inferior a 2732 R".

Tal y como g8 ha descritS en ls Memoria
gue anteceds, representsdo en los dilbujos gue se acompa-
fian y con los fimes que se han especiﬁcado‘.

Esta Memoria consta de cuarenta y seis

hojas escritag por una sola cara.

Madrid, 143@. 1058
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