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Los reactores de

una plle de blogues de c~rafito fornads con
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neralients o varticales

mentos coitbustibles v for

araznte a clanentos cowl

tiznon wn moderador

u horizontales v quz slojen ole-
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taesnte olrededor de log canclos os somwetido a bombardso

por neutrones, narticularcents por nautroncs do ran sner-

«fa, lo que hace gue estas ‘ertes del ~ralito se ¢

L

ron a ung veloeidad roletivasrnte nmaver qua el resto.
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demds, e: e el riesgses e dollar las narades
A y exist riesg 8 ¥
ge los cansles al introdacir o sacar los slocentos cod

bustihles.
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clovar una JGdligpoalcelidn wejorsda uc o
gn la cunl astos lucornvanientes so evitan, o por lo wenos
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sg raducsn al 2Inirn0.
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Ja acusrdo con la prasente invencidn, los

on unidedes constitul-

cle enteos co Hustiblos se dispo

- - . J ) p
was cada una de 2llas por dos a més plaocas o planchas de

natoerial cobustible montadas ¢n conducltos huccoes de

material wmodesrsador

pare inssrtarlos oein nases de conastible en ol nodorador
del reactor con el fin de oue so rxitiondan a lo largo de
los pasos, sicondo tal la aisoosicidn que las placas o

ploncnas do coubustible so esztivnden lonsitudinalasote a
lo largo del concucto 7 cstén separadss latoralixnie con

" .

objuto de dejar pasos al refriserante,
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-1 conducto pusds ser conveniznte
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sgceidn tubulur o 4o seecldn rectan i ar husca v pucde

tar forado interioruonte con muescas lonsitudinales
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timlaes. So »uacden coleocar vaplas
tisles on los canclos del reactor sxireno con extresc. In
2l casc Ge tratarse de cangles verticales, los clezentos
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pas colrvog Jue el

cowriucto, de forea gus las secclones del conaucto descan-

san cobre otra vy los unildadus inferlores sostlencn el peso

Ge las unidedas sudneriores. Ze ssts manara los elomaontos

, e oot oo et i ool 1o dn
Le acuserde con ofre caractorfsticelie lu inven-

varias placas o
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plarchas delgadas Jde coousiible eseiniible

otrag y senaraias para o]
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el conducto waralelanznte una

A

ara ol reifricorante. Uste disposiclon peralts obtener

T
o

una elevade eficacla eon 2l reactor, »ucsto gue con plancias
cobustitles delpades la difersncis de tenperatura dentro de
las planchas es peguceia ¥ por 211lo s punde slcensar una alta
tuaperatura superficial sin una tevporatura dola coitbustidn
interna excesiva.

adends, la mayoris de los neutrones que llegan a
la unidad atraviesan varias de las placas de combustibvle
sucesivancnte. Do este modo les plecas inieisles separan
por filtracidn neutr nes s resonancis y, por ello, la
capiura de resonancia de neulirones ¢un las plucas sicuien-
tes vs relativamente wsnor. Anélogamznte, los neutrones

Foo n y :
rapidos gque abandonan la unided como consecuencia de las
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{fisiones gque ocurren en glla atravicsan igudLmeﬁte varias
placas de un 1040 sucesivo, de forma guoe se liberemés '
nsutrones en las placas por el efecto de la fisidn répida.

Asf, pues, el dispositivo corbina las ventajaes
de un mieabro combustible delgado, en el aspecto térnico, con
las ventajas de una plage gruesa, por lo que a su efecto so-
bre los neutirones se refierse.

Con objeto de que la invencidn se pusda compren-
der con mayor claridaed se hard refercncia ahora a los dibujos
anejos, en los que:

la figura 1 es una perspective, parcialncute cor-
tade, de uns unidad gue tiene conducto cilfndrico.

La figura & muestre andloganente una unidad
coubustible que tiene conducto rectangular, ¥

La figura 3 es una vista en corte parcial de une
plla do ndclecs Ge grafito que tiene canales verticales.

En ls figura 1, la referencia 1 indica el sopor-
te de grafito cilfndrico. Sl interior de este soporte iicns
mescas lonzitudinales £ en los exireuwos opuestos de cuerdas
de un cilindro v en las cuales encajs sl combustible, por
cjeuplo elouentos de uranio 2. Estos elenecnlos se represen-
tan cn Torna de tres placas que se extlenden lougitudinal—
ments on el cilindro L ¥ sstdn seraradas latoruluente con
objeto de fornar pasos para <l refripgerante que noriialaente
serd un gas.

Los clu .entos coudistiblus se forrarén por su-

puesto ds acuacrdo con la prictice normals
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cuel hay dos uwlo entos co ustivles S ulspusstes ¢n un sopor-

te rectangular 4. i

Las disposicionss qu. incorpora. la i vencidn
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as uigposicionss utilizadas

5

dasta slwora. Por ¢juiplo, es sadlido gque =l grafito cs de-~

6]

cado por <l bombardeo por noutrenes, particularasnte por
los neutrones de gran snersgia 7 como la superficis del gra-
Tito cercana u los sl ontos coobustibles es la ygus eviden-
tomonte sufre ol ndximo Callo, se deeploniae Que conl las consw—
teucelones unteriorss serdn los soportes de srafite los ads
watiudos, los cualas pusden recuplazarse sin slicrar el cusr-—
po principel del nodsrador de grafito.

Adeﬁés, no ¢s necegsario deslizesr los elenwcntos
corbustibles por ol cuerp prizncipal dol srefito durants la

N 4 : /4
insereion o ls sweparacidn, pussto

las univados combusti-
bles pucden reunirse aprric dol rescior e ingertarse en el
Teactor yu rounidas.  =n sste case las superiicies declivan-
tes son aibas du grafito v ¢l daio os minimo.

Adeﬁés, Couio el flujo vrincipol del refrigeran-
te s sreduacird o lo larzo del intsrior del conducto s o=
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sible ung vleveda eficacia dal cransporte térmico entre los

tntos combustivles v ol refrigurantc V adenés, 58 re-
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duce el de'lo por reaccidn qufnica sntre ol refrisorante v el
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pilas verticales, on
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periores ss soportade por =1 conwcto de las unidadss infe-
riorcs gue pueden sor suflcoantensnte Tiertes pera resis-
tir asto v, d& wste canwra, los eloiontos ceubustibles roa-

de los esfuerzos lo cual si-nifica que

les su ven
havy una naver tamplitua parcalsinle en el diseiio. Por cjonplo,
se puocden hacer dolgedas presantando as; unag &vor super-
Ticie al rofrigsran

5 4 M )
Lo figura 8 mucstrs une porcidn de una plla

vertical «n la cusl 5 repracsents los blogues do grafito

e oW £

quu congtituyer la oila v ogue tienen canales verticales
«n los gus se conticnen las unidades coidbustibles. S¢ ob-

serverd 1us las  secciones del conincto 1 se clovan una so-

- e J T S I T o Lo s AT T s
ore otra v los eleventos conustivles § estin preforiblonente

gonarados vertical wnte por una corta dlstancla, de mancra
V4 P
no estdén sonetldos a esfucruo.

Lo figura 4 muestre un corte transversal de

ung unicad constituica por varias plscas de uranico deloadas

8 en un condueto de zrafito rectansular 47. Couo se ha

guxplicado antes, vsta unidcac actda como un cloiento come
bustible delpado desde su asjpecto tdrinico ¥ocono uh ¢lolan-
to srueso desde ol ypunto de viste de su eflecte soire los
nEuirones.

Lg prescnte selleitud gue corrsspoude a la
presentada on fran srotaila, el 16 de Bupticubre de 1.9585,

, x B} 1 /
bajo al huz.BQGIU/UU, s6 gcons gllos beneficios del arti-

nte Jstetuic sobre Propiedad Industrial.
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Los puntes de invencidn proplie v nueva que se
pregentan para uw sean onjeto de esta selicitud de Patente
de Invencidn en ispailo, por VuIITE eflos, son los siguiontes:

1%.- Ilsjoras introducidas en la Tabricacidn de
anidades couhustibles pare reactorss nucleares, caractsriza-
das por que compronden una lonsitud de conducte hueco de na=-
terial moderador sélido v dos o wds placas o planchas de ma-
terial fisible que se exti-nden lon~itudinal-snte a lo lar-
7o del interior del conducto v estén separadas lateral ante.

&%, - Hejoras tal coue se reaivindican en la rei-
vindicacidn 1, caracterizadas por conductos de crafito de
geccidn tubulsr o rectangular que antericmrente tienen mes-
cas lonpgitudineles en les cusles cncal.rn los hordes de los
elementos combustibles vara sostonerse.

FZ L
o

«~ lLiejores, tel come se reivindican en la
relvindicacidn 1, o en la reivindicacidn 2, sezinlas cuales
los elemantos combustibles son placas delgadas.

“e= Un reactor nuclear que‘tiun@ un moderedor
sélido gue llova varios pesos pars el couwbustible cada

uno do los cuasles alberga varias unidades conbustibles,
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tal coric se reivindica ur cuaslyuiera de
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clones antericres, Jdispuecstas de extrero a extrerlo.

5Y.-  Un reactor nuclear, tal como se rei-
vindica en lo reivindicacidn 4, en 21 cusl los pascs de con-
wastibles son verticales v los @lewwentos coubustibles no se
extienden hasta losg exiroics de los conuuctes, de forma que

los conoicteos dsscansan soors la paprte superior de otro

oo higtihleg catdn sometid
CONLSUBYLDALS No #83tan gomatlidos

conducto v log

a e8fuarEns.
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§7e= Llojoras Llntroducidas en la fabricacion
G unidades connustibloes de rcact 38 macloares suste ial=-
Ao I14aaes COLLBUSTLIDLEGS de Iefactoras micriearess sustancia

o

mente coro se ha descrito aygul con rofuerencia o« la Tfisura 1
o log divajos anejos.

7-em lgjoras introcucicas en la fabricacidn
az unicedes conbustibles de resctores nuclcarss sustancisl-
mante couwo se he descerito aqui con refocroncia o lo Tisura 8
de loz dibujos anclos.

8%,~ lizjoras introducica sn la fabricacidn
de unitadus co-buslibles de reactorss nuclearcs sustancial-
mente como se hs descrite squi con rofersncie o la Tfirmura 4
de los dibujos snejos.

9%e= Un roactor nuclear qus tieno un modora-

tos coubus-

dor de nrafito quw lleva nasos e albergen wle

. e s v et
5 sustancislimnte couwo s¢ hu descrite aqui con refe-
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ronclia ¢ la fisurae 1 los disujos arcios.

10%e~- T roactor nuclesr tiene un nolera-

dor ne gsrafito us lleva pasos gque aiberpan sl.iwntos con-

btustibles sustancialasnte coio se ha descrito agul con re-
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forencio @ las Tisouras £ v 3 de

117.- Un roactor nuclear guc
racor de grafito quo llove pasoo que albergan «lu wntos
co.bustibles gustancialiwente co.o se ran descrito aqui
con refersncia gla fisura 4 de loo itbhujos a .ejos.

i
L.

- HMeJoras introduc’das sn ls febricacidn
de unldades conbustibles gJara rsactores nucleares,

Yal y como se he descerito er la cuoris fue
antecede, representado en los divujos quo se acompaicn y

cor les fines gqu

54

ge han especilicado.
aste lleworia cousta de nucve hojas c¢scritas

/ N
8 d0guina por uua sols cara.

Madrid, ‘1 FEB 1957
P.
A
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