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Esta invención se refiere a reactores nuclea­

res y más particular-lente a el enantes coiabus tibies do uranio 

para raactores que tienen un moderador solido ta l cono d© 

grafito .

Los reactores de este tipo se construyen de 

una pila de bloques do grafito formada con canales que son ge­

neralmente o verticales u horizontales y que alojan ele­

mentos combustibles y foman ta ib ion nasos a lo largo de los
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cuales fluye e l  r e f r ig e ran te .

estos reactores o l  grafito qua lia y inmedía 

tárente alrededor cíe los cansíes os sometido a bombardeo 

por neutrones, particular : ,c nts por neutrones do oran ener­

gía , lo que hace que estos osrtes del g ra f i to  se deter io ­

ren o una velocidad re la t ivo -ru te  mayor que e l  resto.

Ademas, existe e l  r iesgo de dadar las paredes

ua los can;: las al introducir o sacar los elementos com­

bustibles.

11 o bj eto pri: ci p a l  da lo inven cien es propor

eit:arar una disposición mejor oda ae elementos CO' i jiist le les

an la cual estos incorvsnien tes se evitan, o por lo ■monos

S (j raducen 3l minino.

De acuerdo con la presente invención, los

ele lentos co rus t id los  se disponen on unidades constituí­

aos cada una de e l la s  por dos a más placas o planchas de 

material combustible montadas on conductos huecos de 

mater ial moderador so l ido, por oieuplo g ra f i t o ,  adaptados 

paro insertar los  on pases de combustible en a l  moaorador 

del reactor con el f in  de que so extiendan a lo largo de 

los pasos, si*, mirlo t a l  la e i aposte ion que las placas o 

planchas do combustible se extienden longitud inaluonto a 

lo largo del conducto y están separadas lateralmente con 

objeto de dejar pasos a l  re fr igeran te .

-*-*1 conducto puede ser cenvonientomonto de 

sección tubular o uc sección rectangu■ar huoca y puedo 

estar formado ir iter ioimmto con muescas lonuituciinalus
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en las cuales oncí:í : n lo  s ¡bO J~ hl 0 G da lou o. antas combus-

t i b i e s . i Jo x x c á o n colocar \T Q J? J. o G de astas unidades combus

tibies o n  los can.- .los del reacto.r extremo con extremo. En

al caso ¿e tratarse de canelas vertícalas, los elementos

CO.'; rustidlas son 0 a o i  .a i ; j i  : a. i - 0 ... i . . mas cortos que e l

con ráete, de f  or ra qua las secciones del conducta desean-

san sobre otr o y las unidades in fe r ió res sostienen e l  peso

de ias unidad as superiores. Da esta manara los ele montos

coa.oustioles son relevados de los esf marzos ocasionados

10 por ol paso de 1,js unidades si ..uodas .unciría de o l io s .

l)e acuerdo con otro caractorrsticg&e lu inven­

ción una uniusci coa-i ustible comprende varias placas o 

pioneras delgadas do comoustiblo e&cindible dispuestas en 

e l conducto paralelanonto unas a otras y separadas para dejar 

3_5 pasos paro e l  ra í 'r i  purante. Esta disposición p e r r i to  obtener

una elevada e f icac ia  on e l  reactor, puesto que con planchas 

coboustiblas delgadas la d i fe renc ia  de temperatura dontro de 

las planchas es pequeña y por o l io  so puedo alcanzar una alta 

temperatura su per f ic ia l  sin una temperatura dq4a combustión 

2Q intorna excesiva.

Ademas, la mayoría de los neutrones que llegan a 

la unidad atraviesan varias de las placas de combustible 

sucesivamente. De este modo las placas iniciales separan 

por filtrac ión  neutrones a resonancia y, por e llo , la 

2 5  captura de resonancia de neutrones en las placas siguien­

tes es relativamente menor. Análogamente, los neutrones 

rápidos que abandonan la unidad como consecuencia ae las
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fisiones que ocurren en e lla  atraviesan igualmente varias 

placas de un nodo sucesivo, de forma que se liberal más 

neutrones en las placas por e l efecto de la fis ión  rápida.

Así, pues, el dispositivo combina las ventajas 

de un miembro combustible delgado, en e l  aspecto térmico, con 

las ventajas do una placa gruesa, por lo que a su efecto so­

bre los neutrones se refiere .

Con objeto de que la invención se pueda compren­

der con mayor claridad se hará referencia ahora a los dibujos 

anejos, en los quet
La figura 1 es una perspectiva, parcialmente cor­

tada, de una unidad que tiene conducto cilindrico.

La figura 2 muestra análogamente una unidad

combustible que tiene conducto rectangular, y

La figura 3 es una vista en corte parcia l de una 

p ila  do núcleos de grafito que tiene canales verticales.

En la figura 1, la referencia 1 indica e l sopor­

te de grafito cilindrico. SI interior de este soporte tiene 

muescas longitudinales 2 en los extremos opuestos de cuerdas 

de un cilindro y en las cuales encaja e l comoustiole, por 

ejemplo olcuentos de 'iranio 3. Estos elementos se represen­

tan en forma de tres placas que se extienden longitudmai­

món te on el cilindro 1 y están separadas lateralmente con 

objeto de formar pasos para el refrigerante que normalmente 

será un gas.
Los ole .entos combustibles se forrarán por su­

puesto de acuerdo con la práctica normal.
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La f igura  2 representa otra disposición en la  

c ju l  iia„' üof:, olí.; ai ¡. tos co mustióles 55 dispuestos un un sopor­

te rectangular

Las clisposicionss que incorporan la invención

■ n u n a  varias ventajas sobre las disposiciones ut i l izadas 

basta .'.'-.¡ora. Por ejemplo, os sabido que e l  g r a f i t o  os da- 

tlacio por e l  bombardeo por neutrones, particularmente por 

los non trunos de gran energía y como la  superf ic ie  dal gra­

f i t o  cercana a los elementos cu..unís t i l l e s  es la que eviel an­

t e a n t e  oí.mre e l  máximo cano, se desprendo que con las cons­

trucciones anter ioras serán loa aoportus ue g ra f i to  los mas 

canucos, los cuales pueden reemplazarse sin a l te ra r  e l  cuer­

po pr inc ipa l  del moderador de g r a f i t o .

üdec.as, no os necesario d es l i za r  los elementos 

combustibles por e l  cuerpo pr inc ipal  ca l  g r a f i t o  durante la  

inserción o la separación, puesto que las uniuaclos combusti­

bles pueden reunirse apunto dal reactor e insertaras an e l

1-euct.or ya reunidas, bn este caso las superf ic ies  doslinan- 

te& fe0ii emoas cíe g r a f i t o  y e l  dado os mínimo.

Adamas, como a l  f lu jo  p r inc ipa l  dal re fr igeran ­

te oe j í O iacica a lo largo Gal mter ioi*  ael  conducto es po- 

biOlo une elevada e f ic ac ia  del transporto térmico entre los 

Olemurioos combustibles y e l  re fr igerante  y, además, se re­

duce e l  dado por reacción química ontro o l  re fr igeran te  y e l  

cu :rpo pr inc ipa l  del mrafito.

Otra ventaje, de esta construcción está un las 

p i l^s  vea. i,¿calos, un las cueles el  pose de las unidades su-



perfores es soportado por ol. con meto U 0 1» íu 3 unidades in fe -

r io res  que pueden sor suf :1c.1.auto .a mate fx ortos psra ros is-

t i r  asto y, da asta anacuro, los  '3]_c :g; 4- ..i UU3 COCÍbustiblos roa-

l e s  so ven relevados de lo s 8SfU<eraos lo cu. al s ig n i f i c a  que

hay una mayor * amplitud paral 3 ol ‘a en t;1 <. a. o ~; o. Por ojouplo

sa pueden liacar delgadas presentando asi una .rayor super­

f i c i e  a l  re f r ig e ran te .

La figura 5 nuestro una porción de una p i la  

v e r t i c a l  '.un la  cual _5 representa los bloques do g ra f i to

que const ituyor: la  p i l a  y ;quc. t i o r ion carra les  v e r t i c a l e s

.■ n l o s  que se contienen las unidades coaabustibles. Ge ob-

se rva rá  quc l a s  s ecc iones  ■;iol corid neto J. se e levan  una so

bre otra y l o s  e l e  a ntes  eo mus til;ü e s  3 están preforibloue

separados vort icaluonte por una corta distancia, ds manera

15 que no están soneticos a esfuoruo.

La f igura 4 muestre un corte transversal cía

una unidad conste .tuina por va r ias placas de uranio >delgadas

_6 en un conducto de g r a f i t o  rectalnguiar 4 » . Cono so Tía

exp licado  antes, osta un i  ñac actúia cono un ■:deciento coa-

SO b a s t ió le  ae_l i  auo desdo su aspecto térmico y cono un ole., .'an-

to grueso desde e l  punto cíe v is ta  de su efecto sobre los 

neutrones.

La prosante sol ic i tud que corresponde a la  

presentada en Gran oro taita, e l  16 es ¡3cpt: L ü i. a Q X1 0 0 0 X « 9 X b | 

25 bajo e l  nu -1.23610/55, se acoge e l l o s  benef ic ios  del a r t í ­

culo 51 del vigente .Estatuto sobro Propiedad Industr ia l .



230 8 *y 4

-0 -  N O T A  -  O -

Los puntos as invención propio y nueva que se 

presentan para quo sean o ojeto ¿o esta so l ic i tud  de Patente 

de Invención en IJsnaña, por VAIIiTS atíos, son los s igu ien tes :

1 -  . -  lie joras introducidas en la fabricación de 

unidades combustibles pare reactores nucleares, caracteriza­

das por que comprendon una longitud de conducto hueco de ma­

t e r i a l  moderador solido y dos o mós placas o planchas de ma­

t e r i a l  r is ib le  que so extienden longitudinalmente a lo l a r ­

go del in te r io r  del conducto y  están separadas 'lateral:..ente.

2 -  . -  lia joras ta l  como se reivindican en la re i ­

vindicación 1, caracterizadas por conductos de grafito de 

sección tubular o rectangular que anteriormente tienen mues­

cas longitudinales en las cuales oncajun los bordes de los 

elementos combustibles para sostenerse.

3- '-.- Uejoras, t a l  como se re iv indican en la 

re iv ind icac ión  1, o en la re iv ind icac ión  2, segúnlas cuales 

los  elementos combustibles son placas delgadas.

4 -  . -  Un reactor nuclear que t iene un moderador 

sólido que l l e va  varios pasos para e l  combustible cada

uno do los cuales albarga varias unidades combustibles,



t a l  cono se re iv ind ica  un cualquiera de las re iv ind ica ­

ciones anter iores, dispuestas uo extremo a extremo.

5-;. - Un reactor  nuclear, t a l  como se r e i ­

vindica en la re iv ind icación 4, en e l  cual los pasos da com­

bustibles son verticales y los ele  .ventos combustibles no se 

extiende n hasta los oxtro ios Je los conductos, da forma que 

los con-..vetos descansan so ore la parto superior de otro 

conducto y los  el crie utos combustibles no están serví tic! os 

a esfuerzos.

o - . -  -lojoras introiucidas on la fabricación 

uo unidades combustibles de reactoras nucleares sustancial-  

nionto como se ha descrito  aqui cen re ferenc ia  t. lo figura 1

de los dibujos anejos.

7-** Hejoros introducidas on la fabricación 

de unidades combustibles cío reactores nucleares sustuncial- 

mente como se he descrito aquí con refórm elo lo f  i pura S 

de los dibujos anejos.

8i;. -  mejoras introducían on la fabricación 

de unidades co Usustibles de reactores nucleares sustañeial- 

mente como se ha descrito aquí con referencia o la  f  i pura 4 
de los dibujos anejos.

9L. -  Un reactor nuclear que t i une un modera­

dor cío nrsfito que l i o  va pasos que albergan ule,-lentos combus­

t ib l e s  sustancia.!.menta como so ha descrito aquí con r e f e ­

rencia s la í i pura 1 de los dibujos añojos.

1G2. -  Un reactor nuclear que t iene un modera­

dor de q ra f i to  uio l l e va  pasos quo albergan el.nvintos com­

bustibles sustancial.monte como se ha descrito  aqui con re-
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foronda e las figuras ’ú  y 3 la los dibujos anejos*

11-.-  Un reactor nuclear qun tiene- un mode­

rador de g ra f i t o  quo l le va  pasos que albergan ule u.ritos 

CO:.. ous ulules sustancial!lenta como se han descrito aquí 

con re ferencia  cî La i r  gura 4 as loa dibujos anejos.
1£U.- Mejoras introdud das sn la  fabricación 

le  unidades co.unís t ib ies  para reactoras nucleares.

i  a i  y como se ha aescribo en la Ucuaoría que 

antecede, representado en los  dibujos quo se acompasan y 

con los f ines qus se han especif icado.

.asta memoria consta de nuevo hojas escr itas 

a ¡aaquina por una solo cara.

Madrid, T í FES 1957
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