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MMOKEA IPSCEIPTÜTA 
para solicitar

P A T E N T E  D E  I N V E N C I O N
en

E S P A Ñ A  
p o r VEIINTE años

a nombre de WACEER-CHEEfilE G*m*b*H. , entidad alemana, esta­
blecida en Prinsí&gentenstr, > Munich, Alemania, por:

'•PROCEDIMIENTO B.RA LA P&BRIC ACION LE PRODUCTOS- ORGANOPOLI- 
SILOXANICOS ELASTOMEROS"

=  =: =  — =  =: =  =: ss s= s :  =: sz s= =  — — — se s= — =  =s s i s  se s= se ¡= *

Como es sabido, los elastomeros de silieona ' 
solamente podían vulcanidarse satisfactoriamente hasta ahora-' 
Por peróxidos ex-fínicos. Esta vulcanización solamente tiene 
'lugar a tosí per atur as por encima de los 1002, ya que. sol%&©J¿A 
te por encima' de esta'temperatura se descomponen los peróxi-
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dos empleados. Se forman radicales que or iginun la reticu­
lación fie las cadenas siloxánicas. Pero simultáneamente se 
forman, como productos de descomposición de los peróxidos, 
gases, por ejemplo, dióxido de carbono, de tal manera que 
no es posible una vulcanización de presas más gruesas sin 
presión puesto que fie otro modo se forman ourbujas. La vul­
canización sin burbujas de trozos de caucho de silicona más 
gruesos exige, en la vulc anizacicn por peróxidos, tiempos 
de vulcanización largos que no son económicos* IgnaLinenre 
no es posible obtener macas de laminado o de molcieo delga­
das, para cuya Reparación son ne cesarlos- organosiloxsnos 
de peso molecular relativasente ba¿o, puesto que el consu­
mo de peróxido en este caso es tan elevado (5—20 >̂) que no 
puede evitarse la formación de burbujas incluso en capas 
delgadas. A causST fiel carácter radical de la vulcanización 
con peróxidos, no es posible además la adición de materia­
les de carga orgánicos, oomo por ejemplo negro de humo, o 
antioxidentes, a la nasa, puesto que estas sustsacias in­
terceptan los radicales formados en la descomposición .dé­
los peróxidos y por tanto impiden la vulcanización.

Cierto que se ha propuesto ya la fabricación fie 
caucho de silicona que se vulcaniza enfrío, a partir de 
diorganosiloxanos polímeros que presentan grupos terminales 
del ácido sulfúrico o del ácido fosfórico* Peno puesto que 
estos grupos terminales separan ácido por la acción de la 
humedad, y aquél despolimeriza las cadenas siloxánicas, la 
estabilidad y la resistencia al calor del vulcanizado es

-  2 -
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extraordiñariamente mala. Además en el trabajo de los 
elastémerofii a ¿jaree ai también, d obido al ácido liberado, 
considerables síntomas de corrosión. A causa de su £ aita 
de estabilidad los vulcenizados deben trabajarse recien 
obtenidos y no tienen por tanto interés para una aplica­
ción técnica, siendo especialaente el tiempo de endure­
cimiento del procueto relativa» -.-lite largo.

De forma inesperada se ha descubierto ahora 
un procedimiento de fabricación de elastómeros oíganopo- 
liailoxánicos que haoe posible evitar las desventajas en­
tes citadas obteniendo lo que sigue:

1) La realización de la vulcanización no solo 
a temperatura ambiente o per debajo de 100 £ , sino tamal én, 
en determinadas condiciones, en un corto período de tiem­
po?

2} la Obtención de vulcanizados sin burbujas 
también en el oaso d e capas gruesas y sin utilizar pre­
sión;

3) La fabricación de masas de colada o de mol­
deo que se endurecen en frío o en caliente, de baja vis­
cosidad, que se vulcanizan sin burbujas;

4) La adición a la masa de cargas orgánicas, 
como el corcho, negro de humo, etc., y de antioxidantes.

lo esencial del nuevo descubrimiento es el 
hecho de que un .producto de silicona difuncional, ya bas­
tante condénsalo, puede hacerse reaccionar in situ con 
el apante reticulador, después de la adición de la carga
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y de las sustancias auxiliares. Solamente awí es posible lle­
var a cabo la reticulación en condiciones suaves de forma que 
a partir de las mencionadas composiciones se originen produc­

tos elastomeros del tipo clel caucho p no goles grumosos.
El nuevo procedimiento consiste en esencia en 

la vulc anizaoión de a* ganosiloxanos (A) difuncionales, li­
neales, considerablemente condensados, aunque no resinosos, 
de fórmula general:

3P-3i(R)2-£’Q-SiR2] n-0-Si(R)2-CX, 
en donde R rqprosen.a .un resto alquilo o arilo, por ejemplo 
metilo, etilo, fenilo, o también un resto sustituido como 
trifluorometiifenilo CgK^CF^» X significa un resto R o hidró­
geno y n es por lo menos 50, por adición de un agente retieu- 
ludor (B) apropiado, en jresencia de un catalizador de con- 
densación (C) dando productos de cauchos d e silicona de lâ  ’ 
forma deseada.

Eos siloxanos (a ), que se emplean como compo­
nentes principales, de acuerdo con el invento, son predomi­
nantemente difuncionales; pueden contener, sin embargo, pe­
queñas cantidades de componentes monofuncionales. Sin embar­
go, las unidades monofuncion&les deben estar contenidas en 
una cantidad tan pequera que existan todavía grupos hidrófi­
lo o alcoxilo reactivos. Par tonto, solamente pueden existir 
cantidades mayores de unidades mono funcionales cuando éstas 
estén compensaras por las cantidades correspondientes de uni­
dades difunci onales • La funcional, i dad total debe aproximar­
se en todo caso a 2, esto es encontrarse en el intervalo de 
1,9 a 2,1 .

-  4 -
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agentes reticulaaores (B) están representados en primer 
lu-ar por compuestos, oygálicos de silicio polifuneionalea, 
wwú0 ®~ c-a‘" 0011 an más de dos grupos funcionales» Estos 
son, o compuestos angsr.osilícicós de fórmula general

Six4-m» Qn donde R representa un resto alquilo o arilo,
X un grupo reactivo condensable, como por e5ampio un gru- 
po oxi, axcoxi, aioxi o amino, y m un número desde O hasta 
por debajo de 2, o loe correspondientes siloxanos. Dentro 
de ello3 se encuentran principal monte los siguientes gru­
pos de compuestos:
a) Siluros de fórmula R^SiX^;
B) Los correspondientes di-, tri-, tetra- o poli-siloxanos;
.c) Resinas organopolisiloxánicas con una funcional, i dad de 

más de ¿f prefer--ntemente superior a 2,5» 
d) Poliáiloxanoe orgánicos de hi tiró geno de íórrula R^ISiO^..^^ 

en donde m es distinto de 0 y .merior de 2.
le acuerdo oon el invento la cadena bi-funcional 

de un silo: ano (A) se . condensa por ejemplo con w..f orm&dor 
de uniones transversales (a) tri-funcional, por ejemplo 
de acuerdo con el esquema siguiente:

25

!2Si-(0-3iR2)n-0-Sifíf
0i R Ot

RoSi-(0-SiR.)„-0-SiRn
£* I ¿ . *1 t '

O ____Si(R)____O
R HO-Si-OH R

ÓE

i

0t ox
R-+Í$

R2Si-(0-31R2)n-0-SiR

-3R0H.
OX«

Ro3i-(0-SiR2)íl-0-SiR2
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los compuestos oiy ¿nosilícicos utilizables como forma- 

dores de uniones transversales presentan como grupos reacti— 
vos preí'er'¿íitsuionte ¿grupos slcoxilo* Otros grupos reaccionan 
más•lenteciente que los grupos alcoxilo, de tal manera que 
cuando se utilizan tales compuestos de silicio sustituidos 
debe añadirse nías compuesto formador de uniones transversales 
para obtener una rápida vulcanización. Como £orimadores de 
unioiies transversales son apropiados de entre los sil anos (a),
en primer lugar, los compuestos de fórmula R^SiCOR')^ m » en 
donde R representa un reto alquilo, por ejemplo, tetraetoxi_ i
silano, metiltriotoxisilano y xeniliributoxisilano, además 
los siloxanos (b), como el di metiltetraetoxidisiloxano y el 
dimetil-dif enil-liexaetoxi-tetrasiloxan o.

las resinas organopolisiloxánicas que pueden consi­
derarse como formadores de uniones tridimensionales (c) son 
ante todo los metilsiloxanos, o resinas que presenten uni­
dades monometilicas como también dimetílicas o ruonofenílicas, 
en todo caso preferentemente aquéllas que tengan grupo otoxi 
como grupos reactivos, también son utilizables, por ejemplo, 
resinas etilsiloxánicas con una relación R/Si de 1,4;1 y un 
155¿ de grupos butoxi o con una relación R/Si de 1,1:1 y lQjé 
de grupos mc-toxi, asi como resinas metilfenilsiloxánicas con 
505» de unidades monometílicas y un 25j¿ tanto de dimetílieas 
como de monofenílicas.

le acuerdo con el invento se utilizan todavía con. 
más éxito que loe formaciones de uniones transversales antes 
citado^ y los propuestos anteriormente, los polisiloxanos

-  6 -
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de hidrógeno (d) ele fórmula general

R R« ir '
Si - 0 - Sii 1L .
h H

R
OJ - Si - X, -’n ,

H
en donde R es un resto hidrocarburo ordinario, como éL meti­
lo y fenilo, X e Y son grupos reactivos como OH, OR» OSiCCH^^ 
et. Si se considera en estos siloxance al hidrógeno como gru­
po funcional se trata igualmente en esta caso de un órganosi- 
loxano más cue difuncional; ésto se deduce deOL hecho de que 
en la vulcanización se desprende hidrógeno. El producto de 
reacción de un polixiloxano de metilo e hidrógeno sería per 
separación total de hidrogeno una resina de metilsilicona 
que presenta una relación R:Si de 1:1.

El empleo de tales polisiioocanoe de metilo e 
hidrógeno presenta, frente al estado de la técnica que se 
ha descrito, todavía más ventajas:

a) la vulcanización tiene lugar más rápidamente.
b) los vulcanizados presentan mejer resistencia 

al entallado.
c) los vulcanizados se adhieren mejor sobre el vi­

drio, metal y sobre los tipos normales d e caucho de silicona
y puedan utilizarse por tanto como adhesivos en f río par-a el 
calicho de silicona.

d) En la vulcanización con polisiloxano de meti­
lo e hidrógeno se desprende hidrógeno; es por tanto posible, 
eligiendo condiciones adecuadas llevar a cabo, durante el 
proceso de vulcanización, una producción de espuma, es decir, 
que mediante un procedimiento relativamente sencillo se obtie-

-  7 -
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ne tai caucho de eilicona espumoso, esponjoso q celular.

e) Contrariamente a lo que ocurre en los eáuchos de 
silicona que han de vulcanizarse con peróxidos, los produc­
tos que contienen polisiloxanos de metilo e hidrógeno pue­
den "vulcanizarse también en presencia de agua; son adecua­
dos por tanto para la fabricación de látex de caucho sili­
cona.

El componente más que difuncional se utiliza como 
formador de uniones transversales preferentemente en o anti- 
dades desde un 0,5 hasta un lCó¿, referido al peso de coiapo- 
nente siloxánico difuncional. Una cantidad mayor de formador 
de uniones transversales no tiene efecto para la vulcaniza­
ción, puesto que el componente principal difuncional solo 
contiene un número limitado de grupos hidroxilo o alcosilo 
reactivos y e s  realmente tanto menor cuanto mayor sea la 
magnitud molecular del siloxaao difuncional. Así es que ge­
neralmente solo actúa vulcanizando una cantidad limitada 
del agente formador de uniones transversales. Por consiguien­
te, un exceso de formador de uniones transversales tendría 
solo el carácter de una carga, que haría el producto más 
duro y menos elástico, o se evaporaría si ál agente es un 
compuesto volátil. En realidad, las mezclas de acuerdo con 
el invento pueden contener más del 10$ de formador de unio­
nes tridimensionales, aunque la elasticidad desciende natu­
ralmente al aumentar la cantidad de es be en la masa; si se 
utilizan cantidades mayores ele formador de uniones transver­
sales, se obtienen nasas de presión r asinosas.



En d etarmiñadas condiciones, pueden considerarse como 
agentes íormadores de -uniones tridimensionales. los sili
catos de polialquilo (e). Sin embargo * las oomfcinacioneá or 
ganoailícicas de composición determinada presentan en gene­
ral en muchos aspectos mejor actividad como formadores de 
uniones transversales para organopolisiloxanos (A) que los 
silicatos de polialquilo. Cono la funcional idad de los 
agentes formadores de uniones transversales antes descritos 
(B), de fórmula RSi(OX)^, o de los correspondientes sLloxa- 
nos, es menor que la funcionalidad de los'silicatos de po­
lialquilo, la vulcanización en frió tiene lugar más lenta­
mente que utilizando los silicatos de polialquilo; en ge­
neral puede decirse que la vulcanización dura 5 veces más 
que con los silicatos de polialquilo. Esta es una ventaja 
decisiva, puesto q¡ue el tiempo de vulcanización, es decir 
el tiempo de trabajado de las masas catalizadas es consi­
derablemente mayor. En los silicatos de polietilo se pue­
de- contar solamento con 1 hora de tiempo de vulcaiización, 
después de la adición del catalizador, mientras que en el
caso de co'uuestos de fórnala RSi(OX)„ debo emplearse sino
duda un tiempo de 5-10 horas. Este tiempo prolongado no 
rige natural mente para los polisiloxanos de alquilo e 
hidrógeno, en los que aLn embargo hay que tener en cuenta 
el adelanto que supone al que puedan vulcanizarse también 
en sistemas acuosos» el que simultáneamente puedan formar 
espuma y que puedan efectuarse aglutinaciones. Además, la 
contracción en la vulcanización utilizando silicatos de
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pol'ialquilo es aproximadamente 0 mayor que Util izar do com­
puestos de fórmula RSi(oS)^; asciem e al frente al l,-5jS 
en los últimos. Además, la reactividad de los silicatos de- . 
polialquilo es tai ¿rancie que las masas se vrlcen izan tam­
bién lentamente sin adición de aceleradores de vulcanización, 
es decir, que la conservación de masas que contengan silica­
tos de polislquilo es considerablemente peer que la de masas 
que contengan co;.binaci ones ddL tipo RSi(OX)^; las últimas pue-
den almacenarse por lo menos 6 meses frente a 1-2 meses en

/

.las primeras. Además, los vulcanizados gruesos, que han sido 
vulcanizados eon combínaol ones de fórmula RSijfO^)^ |r esenten 
una formadón de burbujas mucho menor al calentarlos rápida­
mente, que los vulcanizados que liaban sido ■vulcanizados con 
silicatos de polialqviilo • Además las ;;ueas que lian sido vulca­
nizadas con silicatos de polie.lqu.iio son considerablemente 
más sensibles a la humedad que las que lian sido vulcanizadas 
con compuestos RSi(OX)^; ya que los silicatos de polialquilo 
se hidrolizan mucho más fácilmente. Cuando se utilizan sil i** 
catos de polialquilo es obligado emplear* materiales de carga 
bien secos, pues en caso contrario la vulcanización tiene 
lugar poco satisfactoriamente, después de un breve almacena­
miento, debido a la descomposición hidrolítica dél silicato 
de polietilo.

Se ha descubierto, par di contrario, con sorpre­
sa, que no solo son utilizables con éxito como formadoras 
de uniones transversales las oo mito inaciones cl* gen o si lie i cas 
indicadas, sino que también son © speciaLmente apropiados para

-  10  -
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ello productos reactivos del ácido silícico (f). Deben en­
tenderle aquí como ácidos silícicos los que presenta! un 
contenido en grupos reactivos que se encuentren principal­
mente en la superficie, en especial1, grupos oxi y olcoxies- 
ter o átomos de hidrógeno, que se hallan unidos a átomos 
de silicio. Era inesperado que semejantes ácidos silícicos 
actuaran simal tan eament o entrelazando químicamente y vulca­
nizando, así como mejorando las propiedades mecánicas y la 
estabilidad al cáLor de los cauchos de silicona.

Como forjadores de uniones tren sversales (f) 
pueden servir por ejemplo ácidos silícicos que se obtienen 
por hidrólisis del cloroformo de silicio, lambí ón los áci­
dos silícicos pueden tratarse de tal modo superficialmente, 
mediante gasificadón o impregnación con cloroformo de si­
licio o silanos o siloxanos orgánicos de hidrógeno, que la 
superficie presante uniones Siíl-. Final mente, puede reali­
zarse una estcriticadón superficial de los ácidos silíci­
cos con alcoholes, por ejemplo con butanol, dando ácidos si­
lícicos alcoxilados. Gomo productos de partida para este 
perfeccionamiento» pueden utilizarse carpas de ácidos silí­
cicos, que se aplican de acuerdo con el invento en forma 
reactiva, los productos silícicos que se utilizan de acuer­
do con el invento se obtienen en la forma conocida o por 
los procedimientos ordinarios. Son también utilizables al­
gunos productos comerciales, que presenten reaccion&bilidad, 
por ejemplo, el ácido silícico «Aerosil 600" que contiene, 
grupos SiQE-, y además el ácido silícico esterificado “Yalron-

-  11  -
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Estersil" (Da Pont de Kenmurs) 7 el ácido silícico “fíilicon- 
Oxyhyáriáe” que contiene grupos SiH- (linde Aií? Products)*
O orno formación de uniones transversales es también adecuado 
el '’Siloxen11 de I-I. Kkutsky y ¿L polidioxodisiloxano de H. 
Kautsky y R. Htíller.

Con los ácidos silícicos empleados de acuerdo 
con el invento, se obtienen c suchos de silicona pon mejo­
res propiedades mecánicas, en especial con una mayor resis­
tencia a la tracción 7 resistencia al entallado más elevada, 
que la que puede 00tenerse con siloxanos tratados con per­
óxidos, polisilicatos de alquilo, polialloxaros de metilo 
e hidrógeno y conminaciones de fórmula general RSi(OX)^* 
Observóse como comparación, que con lps agentes de vulcani­
zación últimamente citados se obtiene una resistencia máxi­
ma a la tracción de 75 Kg/cinZ y una resistencia al entalla­
do como máxime de 12 Iíg/cm2, nú entras que los . elastómeros 
de acuerdo con el invento, según se deduce, de los ejemplos, 
presentan valares muy superiores* Además, estas cargas con 
uniones superficiales SiH p?essntai la ventaja de que la 
vulcanización tiene lugar también en medio acuoso como en 
los polisiloxai os de metilo de hidrógeno•

Se lia descubierto, finalmente, que no sola­
mente son apropiadas como agentes reticulaciones las combi­
naciones do silicio, sino cue también los 00apuestos. orgá­
nicos de titanio (g) preíerentórnente esteres de titanio, 
como el titenato de butilo o sus polímeros, pueden utilizar­
se con éxito. Dos elastómeros obtenidos 00n ellos presentan

i:i
;*
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determinadas ventajas. Así la adherencia sobre metales 
de los o suchos de silicona entrecruzados con a steĵ ss d© ti 
tanio es mejor que utilizando c o mbinacxonea be silicio.

para la condensación o vulcanización d e acuerdo 
con el invento son por ejemplo uitili sables los siguientes 
catalizadores (0) conocidos para el endurecía!ento de re­
sinas de silicona:

Jabones metálicos, cono p. ejemplo ricinoleato d 
estaño y naftenato de cobalto}

Quelatos metálicos, cobio por ejemplo acetilace- 
tonato d e cromo}

Sales metálicas de tioles y ácidos ditiocarbá- 
micos, por ejemplo, la sal de plomo a el mercaptób enzotia- 
zol y etilfenlldiiiocmrbamatc de cinc;

Oxidos metálicos, por ejemplo, óxidos de mei-cu- 
rio, aadmio y plomo (PbO) j

Ooiübinacl ones es* g m  ometál i cas, por ejemplo, ace­
tato. de fenil-mere.urio y ailsuruto ds dibutil-estafio}

Bases orgánicas, prelersistémente bases nitroge­
nadas, por ejemplo, trietánolamina, y polietileniminaj 

Materiales básicos de carga, como aL asbesto; 
Catalizadores ácidos, como el ácido bórico, y 

especialmente ácidos orgánicos coo el oleico.
üos ácidos y bases orgánicas son, entre otros, 

de especial valor. Par el oontrario, las sales metálicas 
de ácidos car’poxílicos sencillos tienen en muchos casos, 
la desventaja de que o actual muy lent«.miente (p. ej. 
2-etil-li exano ato de cinc) o dejan de desear fisiológica-

-  .13 -
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mente (p. ej. el octanoato de plomo), empeoran la estabili­
dad al calor de los productos finales (p. e;j..octanoato de 
plomo) o hacen cambiar el color de la masa (p. ej*.; 2-etil- 
h ex anca te de hierro o cobalto).

los aceleradores de condensación se añaden prefe­
rentemente en un 0 ,1 . a 5$» referido el peso de componente 
siloxánico difuncional; cuanto más elevado es el conteni­
do en acelerador de condensación, tcaito más rápidamente 
tiene lunar como es natural la val can i zsc lón.

A las mezclas de compuesto difluid onal, a ¿ente de 
entrecruzan!ento y acelerador de condensación, se les pue­
de añadir evidentes.ate las cargas y materiales adiciona­
les normales en la técnica del c ancho de silicona para me­
jorar las propiedades mecánicas y la resistencia a la defor 
mación permanente. Al mismo tiempo pueden mezclarse además 
antioxidantes y cargas orgánicas.

las composiciones de acuerdo con el invento pue­
den utilizarse por ejemplo como nasas de obturación, im­
pregnación y moldeo, como agente do barnizado o revesti­
miento, así como para la fabricación de artículos de to­
das clases por moldeo o inyección. Pueden utilizarse por 
endurecimiento por el calor o en frió. Especialmente en el 
último caso encuentran aplicación para la impr egnación de
materiales orgánicos como 
Las masas de pintura y de

el papel, géneros textiles, etc. 
moldeo del invento son especial­

mente apropiadas par-a rodear y embutir arrollamientos 
eléctricos, para la fabricación de sustancias estratifica­
das, cintas aislantes y ot ros materiales para el aislami-en-

- 1 4 -
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to eléctrico. Estas .uasas pueden emplearse también para la 
fabricación cie moldes para ©1 moldeo de resinas etoxilíni— 
cas y de poliésteres.

A Continuación se describirán algunas formas de lle­
var a cabo el invento:

I. Empleo como dispersión
las dispersiones de canelo de silicona de vulcaniza­

ción en caliente, que son conocidas desde hace mucho tiempo, 
tienen la desventa,ja de que presentan tina viscosidad muy ele­
vada para contenidos en sólidos muy pequeños, y que deben di­
luirse hasta un contenido en sólidos del para que puedan 
ser utilizados en el procedimiento de inmersión o por pulve­
rización con pistola asi como para extenderse con pincel.
Adeai‘as,- tampoco es posible con dispersiones de caucho de si­
licona de vulcanización en caliente, extender superficies ma­
yores, como p, e¿. chimeneas o instalaciones de calefacción, 
para protegerlas contra la corrosión, ya que tales superfi­
cies tan grandes no pueden s er vulcanizadas suficientemente. 
Incluso aunque fuese posible, p. ejem. la calefacción de 
una capa de caucho de silicona, vulcanizadle en caliente, ex— 
tened a sobre las paredes de una chimenea, al poner en mar­
cha la cliinena, no puede realizarse una vulcanización sufi­
ciente, puesto que la temperatura de vulcanización necesa­
ria se alcanza solo lentamente y por lo tanto la m a -or parte 
del agente vulcanizador está sometida a una descomposición 
lenta sin efectividad. Además, la vulcanización d e cauchos 
de silicona, vulesnizdbles en caliente, se interrumpe rápi-
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demente .en pinturas para exteriores si, p. ej. llueve sobre 
las nasas sin vulcanizar, ya que el peróxido utilizado como 
agente de vulcanización reacciona preferentéjente con el agua
y no oon el siloxano.

En realidad, es posible fabricar dispersiones de 
caucho de s.'.liccna vuloar izables en caliento, que no presen­
ten el inconveniente de un escaso contenido en sólidos con 
una elevada viscosidad. Esto ocurre cuando se utiliza en 
la fabricación del caucho de silicona, vuicsnizable en ca­
liente, un polisiloxanc de peso molecular bago. Sin embargo, 
en este caso es necesario utilizar más del A da peróxido 
como agente de vulcanización con objeto de obtener una. vul­
canización no adhererte, con lo cual la estabilidad al cáLor 
de la goma de silicona empeora nctablemente, puesto que el 
entrecruzamiento alcanza un grado elevado y los productos de
descomposición del peróxido empicado 
forablemente sobre las propiedades de

en exceso actúan desfa- 
onve jecimiento d ol

siloxano.
las dispersiones de las composiciones de caucho de 

silicona volcanisables en frió de acuerdo con este invento no 
presentan las mencionadas desventajas, puesto que se mantienaaa 
con baja viscosidad sin menoscabo de la estabilidad al calor 
con contenidos elevados en sólidos y pueden volcan,izarse en 
frió también en presencia de agua, p. ej. de lluvia, la des­

ventaja de las dispersiones normales de caucho de silicona, 
vulcanizadle enfrio, consisto solamente crique las disper­
siones presentan un tiempo cíe trabajado muy limitado después
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de la adición fi el catalizador de endureciruiento necesario, 
es decir que las soluciones catalizadas gelifican con: rela­
tiva rapidez.

le acuerdo con el invento, el tiempo de trabaja- 
5 do de dispersiones de caucho de silicona catalizadas se au­

menta considerablemente o se impide generalmente la solidifi­
cación para contenidos en sólidos no d emasiado elevados, 
cuando se alinden a estas dispersiones diluyentes orgánicos 
oxigenados , principal monte alcoholes sencillos, éteres, es- 

10 teres y ceternas. Para conseguir un aumento del tiempo de
trabajado es necesario-que las mezclas de agentes disper­
santes, utilizadas en la obtención de las dispersiones, con­
tengan por lo menos un 10$ de los citados cliluyentes. Cuan­
to mayor sea le adición de los citados diluyentes, tonto 

15 más pronunciada es la acción sobre el tiempo de trabajado
de las dispersiones catalizadas. Sin embargo, una adición 
de más del 30 al 40$ de diluyente no es posible en general, 
ya que no son buenos diso3.ventee para el siloxano polímero.

las dispersiones descritas son adecuadas ante 
20 todo y muy especialmente como agientes de pintura y de recu­

brimiento.
II. Empleo de masas modificadas 
la aplicación de las musas de caucho de silioo- 

na vulcanizable para la obtención de productos moldeados,
25 revestimientos y similares, está limitada como es sabido

por el elevado precio del caucho cié silicona» Se ha descu­
bierto además que no es posible la mezcla de tales rusas
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P*ej. con los plustific-ntes o disolventes ordinarios de 
elevado punto de ebullición, ya que éstos se exudan rápida­
mente de la masa, incluso cuando se forma una pasta mezclán­
dolos intimamente con una carga antes de la adición.

Por el contrario, las masas de caucho de silicona 
val can izadles enfrio, de acuerdo con el invento, no solo son 
compatibles con d ©terminados plásticos, en especial con po- 
lirnerizafios vinílicos, sino que además las mezclas obtenidas 
no exudan el plnstiíicmte contenido en el poli^erizado orgá­
nico. Se lia encontrado que ©1 cloruro de polivinilo es espe­
cialmente apropiado, especial mentó en. f oraa de pastas.

Ciertamente que mediante tales adiciones empeoran 
las prottf edades mecánicas de las.masas de caucho de silicona. 
Sin embargo, ¿le manera sorprendente, las nuevas rosadas pre­
senten también ventajas especiales. Así por ejemplo, se me- 
dora la adherencia del caucho de silicona vulcanizado' en 
frió sobre metales y superficies plásticas.

¿demás, las cor-posiciones modificadas de acuerdo
— M t . «rito pueden eaclearse en aplicaciones que son inac-con e 1 íiiv u
odibles -jar® las masas de caucho de silicona volean, izables

. Así, esto caucho no es posible pulverizarlo so—en cáLienue. 1
-abierto con cloruro de polivinilo o polietile- bre cable "

n „« plásticos 'últimamente citados deformarían el no , ;£ que -LW "
vulcanización. debido a su-s propiedades termo- cable en la v 9

. eü contrario las nuevas masas fie caucho de É. -plásticas.
.ntzabjess aa frió pueden pulverizarse perfecta— lioona vulc^A"
ios citados cables mejorando con ello la estubi- mente sobre -
i .-.temperie, la estabilidad al ozono y la resisten-lidad a la

-  18 -
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cia a las descargas en corona d el ¿bable de plástico*

'iSstas rasas modificadas representan, no solamente 
productos a base de cauchos de silicona vulcanizados en 
frió más económicos mediante ;1 mezclado, sino que también 
son perfectamente aplicables en muchos can pos a causa de sus 
nuevas propiedades. Esto es así no solo para revestimientos 
sino también para su aplicación como materiales de repro­
ducción de todas clases.

III. Empleo como masas de reproducción 
Como las rasas de reproducción de yeso» compues­

tas y de alyinato, hasta ahora empleadas presentan ciertas 
desventabas, es sabido que desde hace tiempo se trata de 
conseguir la preparación de productos mejores. Así, se ha 
propuesto ya, la obtención de ui&eas de moldeo a partir de 
caucho natural o gutapercha así como de caucho artificial 
u otros plásticos orgánicos que sean elásticos y cohesivos, 
pero que no presenten propiedades adhesivas, en determinados 
casos mezclados unos con otros y con adición de plastifloan­
tes , asi como las cargas ordinarias y sustancias adicionáis 
adecuadas. Como plásticos elásticos apropiados se han pro­
puesto los esteres polio-orílleos, y otros compuestos polxvx— 
nílicos, así como siliconas y cauchos de silicona. Á pesar 
de que algunas de estas sustancias presentan ventajas, no 
han podían imponerse en parte por una falta de exactitud 
en las dimensiones, a cauca de su olor ° de su actividad fi­
siológica y en parte a causa de' su con- enmelo en pías tif i can­
tes que emigran o se exuden, no proov.cisnco masas de repro­
ducción duraderas. lor ejemplo, las lesüs de caucho de sili-
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cona» vulcsnizables en caliente, eran poco apropiadas en 
la técnica dental para utilizarlas como masas de moldeo en 
la boca, ya que las reproducciones debían ser vulcanizadas 
posteriormente a elevada temperatura.

Se as o-iocnbuudo que Ico el^ct¿reres de sLlicc- 
• na endure ediles enfrio, de acuerdo cor. el invento, son 
materiales excelentes para la preparación le reproducciones 
moldeadas estables y exactas en sus dimensiones. Su empleo 
se funda en la comprobación de que ssus masas no se endu­
recen generalmente a temperatura ambiente dando .productos 
elásticos blandos, sino después de un tiempo suficientemen­
te corto, es decir ce poces minutos.

Las nuevas masas de moldeo pastosas se pueden 
raoldear, extender y verter, siendo también inodoras e indi­
ferentes fisiológicamente. Pueden utilizarse con éxito tara 
sacar reproducciones de piezas técnicas y formas artísticas 
o de artes industriales, a demás para exigencias médicas y 
de las ciencias naturales, como pos* ejemplo, como relleno 
intermedio adhórente de prótesis d© brazos y piernas, para 
moldear cúter pos vivos '/ muertos del hombre y animales, para 
apósitos y usos dentales y oljros semejantes. Se obtienen 
así modelos totalmente exactos en sus dimensiones, que 
incluso después de largo almacenamiento conservan la forma, 
son estables a la temperatura y permanecen elásticos, que 
en caso necesario pueden cortarse, y verter nuevamente sin 
que tenga lugar un encogimiento apreciable. La mezcla del 
ailoxano difuncioral (A) que contiene en d ©terminados casos
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carcas y aúe á c sust&n olas adiciónalas, con el agente for- 
madorde uniones transver .alss (B) y el catalizador de en­
durecimiento (C) se efectúa poco antee de su empleo»

Para el objeto citado, la3 masas de acuerdo con 
el invento, son de carácter gomoso y elástico y fáciles de 
manejar en su utilización práctica. El material se solidi­
fica rápidamente, es estable en su forma, al calor y al frió 
y no se alterapor la humedad de ciiulquier clase» Es especial 
mente gjLic&ble para el moldeo d e cuerpos, en especial miem­
bros humanos, unte todo para usos odontológicos como mate­
rial de moldeo para obtener una reproducción de la boca y 
de los dientes, puesto que reproduce al natural las distin­
tas proporciones de un corte transversal. Es también adecua­
do para formar las prótesis de todas clases, con lo cual 
son más fáciles de soportar por el paciente. Eri los venda­
jes de escayola o de gasa, el material obtenido de acuerdo 
con el procedimiento puede utilizarse como base igudL mente' 
don ventaja, y al encontrarse inmediatamente sobre las par­
tes del cuerpo que se han de unir, su elasticidad debe ser 
favorable para la curación. El material es también conve­
niente para obtener reproducciones del oido, para ajustar 
los aparatos de oir, asi como para otras partes déi cuerpo, 
para vendajes, por ejemplo fracturas de brazos y piernas, 
así como en general como naterial de moldeo pora usos in­
dustriales, por ejemplo, .en la industria d e joyería, pudi en­
do encontrar también aplicación en forma colada como Mate­
rial de aislamiento•
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17* Empleo como material ele relleno en ralees dentales 
las composiciones de caucho de siiicona, vulcanisables en 

frió, de acuerde con el invento, a las que pueden añadirse los 
agentes ordinarios en el tratamiento de raicea, como por ejem­
plo, calmantes, desinfectantes y desvital izantes, pueden emple­
arse con especial ventaja como masas de relleno para ralees en 
el tratamiento odontológico de dientes enfermos, puesto que a 
los pocos minutos de su introducción en el alojamiento de la 
raíz se endurece dando una masa sólida aunque elástica, que po­
see la ventaja de que se puede separar fácilmente, si aparecen 
complicaciones después del tratamiento. Las nuevas masas de re­
llano para ralees poseen además la ventaja de que ya no es ne­
cesario el empleo de tarugos de relleno de gutapercha, metal 
noble o materiales si milla res.

Y. Empleo como material de obturación
Para la obturación de las junturas, por ejemplo, de plan­

chas, conductos y otros materiales de construcción de hormigón 
o cerámica es sabido que se emplean, aparte da! betún, pez o 
asfalto, diferentes plásticos. Se ha encontrado, sin embargo, 
que estas sustancias no pueden hacer frente al ataque de las bac­
terias que se encuentran en todos los suelos, por ejemplo, el 
Aspergillus niger o el Penicillium glaucum. El betún y los plás­
ticos, como el polietileno, son más bien un substrato favorable 
para tales bacterias, de tal manera que, debido a la actividad 
de las bacterias, estos materiales de obturación se destruyen en 
pocos anos. Se ha encontrado además c¿ue el betún y los plásticos 
están sujetos ai el transcurso del tiempo a un resquebrajamiento



progresivo por oxidación, de tal modo que en los puntos 
de obturación aparecen grietas si la cañería se dobla al­
go, por un hundimiento del suelo, en los lugares de ¡junta.
Una serie de productos gomosos elásticos, como el csucho 

5 natural o artificial poseen ¡junto a malas propiedades de §
envejecimiento, la desventaja de que su e afabilidad al frió 
es pequeña, ésto se pone en evidencia eapecisl mente cuando 
las conüucciones han de empotrarse en revestimientos de carre­
teras de hormigón así como encapas superiores del suelo•

10 Las composiciones de caucho dELe silicona, vul- j
canizables en frió, representa! excelentes agentes de obtu­
rad. ón jara junturas entre materiales de construcción. Es­
tas masas no prosentai las desventajas anteriores. Son to- i- 

talmente estables al envejecimiento, al frió y a las bao- 
15 terias y tienen además una elasticidad suficiente para ce— |

der a las dilataciones de las junturas por desplazamiento 1
j;.de las piezas sobre o en el suelo. Además de las excelentes \ 

propiedades citadas, la masa presenta la ventaja de que se [ 
adhiere bien a Has masas cerámicas, hormigón, etc. Per [

■gQ tanto* las composiciones son utilizable3, sn algunos casos f
después de mezcladas con cargas apropiadas y/u otras sustaa— 
cias adicionales ordinarias, para el relleno o. a ¡junturas {?•

i .entre planchas, tubos y otras piezas de construcción de pie- r
dra, hormigón y otros morteros o masas cerámicas, y por 

25 ejemplo, materiales de construcción, planchas de carreteras,
pistas de despegue, etc. , de hormigón y masas anáLogas, 
incluso con conducciones de hormigón, arcilla, loza, porce­
lana, etc.

s
i.
í
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VI» Empleo como material d c revestimiento de metales

Es sabido Cilio en la construcción de automóviles y avió­
la 6. e maquinaria d obeaa-r ©vestirse gran-nes así c orno en la incuo

des planchas metálicas c
5 braciones de CE* JXÚ.Z1C'

evitar los ruidos desagradables en el funcionan i ente de los 
nuevos mecios cío transporte y maquinas, Acent es áotivos jara la 
eliminación ¿ e vibraciones de pianolas metálicas, p. ej. par­
tes de carrocería; , son conocidos a base de las resinas plásti­
cas más diferentes y ce zclaa de resinas y cargas. Sin embargo, 
en muchos casos, r,o pueden emplearse tales agentes de elimina­
ción de vioracioneo perene al módulo de elasticidad de la resi­
na sintética eiaplsada varia con la temperatura* La mejoría de 
las veces no pueden emplearse a baja3 temperaturas, pero tam- 
bxón ubiaizándolas a áL tas t emperoturas, las masa se vuelve ya 
a menudo demasiado ter.aplástica, para ser activa como agente 
de eliminación de vibraciones* A tonperaturas más elevadas tie­
ne lugar un resquebrajamiento y envejecimiento relativamente 
rapiño ¿i® las nasas que afecta esencialmente a la actividad del 
aglutinante. Con frecuencia, loo agentes entren también en con­
tacto con aceites ¿ e máquinas calientes que los disuelven o 
destruyen.

El c sucho de sil leona sería cíe suyo el adhesivo ideal 
como agente de eliminación d e vibraciones. Sin embargo, los ti­
pos de caucho de silicona conocidos basta ahora, vulcanizables 
en caliente, no son apropiados para una aplicación técnica, ya 
que la necesaria vulcanisación en c¿A iente de planchas mayores

24 -



o es irrealizable o demasiado engorroso. Adaiás es imposible 
vulcanizar cauchos de silicona, vulcaaizable e en caliente.* 
en presencia de cargas especial mente adecuadas como amorti­
guadoras 'de ruidos, cono por ejemplo polvo de carcho, .ya 
que estas sustancias reaccionan pref or:.nten cnte con el peró­
xido empleado como agente de vulcaaización, pero no con la 
silicona.

Por el oontrario, las composiciones de caucho d e ’ 
silicona culvarizables en frió de acuerdo con el invento, son 
especialmenta apropiadas como revestimientos perfectamente 
adherentes para superficies fie metales, sobre todo de chapas 
metálicas, particularmente como aglutinantes de masas amorti­
guadoras de ruidos y  vibraciones, puesto que primeramente 
pueden tratarse también con polvo de corcho, lana de asbesto 
y cargas análogas amortiguadoras de ruiaos y en s egundo lu­
gar porque su vulcanización puede realizarse sin agentes 
auxiliares especiales.

En este caso la adherencia de las casas sobre 
el metal no puede reslaentemtforarse mediante los adhesivos 
conocidos para las masas vulcaaizables en caliente, como si­
licato de tetraetilo o silicato ce polietilo, sin embargo, 
se obtienen tona buena adherencia si se barniza primeramen­
te la superficie metálica con una solución de resina de si­
licona. Contrariamente a la técnica empleada hasta ahora, no 
es necesario cocer esta pintura-base de resina de silicona 
como se hace ordinaüaraente, ya que los agentes de endureci­
miento o formadores de uniones transversales (3) de acuerdo
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con el invento son adecuados para endurecer la resina 
de silicona a temperatura ordinaria. Así, por ejemplo, el 
dilaur&to de dibutil-estazlo, solo o en combinación con 

silicato de tetraalqullo o polisilicato »o en combina- - 
orón con un poli silo nano de alquilo e hidrógeno endurece 
suficicntemente le capa previa de resina de sLlioo na. En 
este caso no es re cesario añadir los citados agentes de 
endurecimiento a la solución d e re si na de silicona, sino 
3-Ue son suficientes las caniiaaáes de agente de endureci­
miento o £ornadoi' 6 e uniones tridimensionales existentes en 
®1 caucho de silioona vulcaaizable enfrio y que se difun­
den de este en la capa d e resina, para endurecer de modo 
suficiente la imprimación de resina de silioona y sujetar­
ía a la superficie metálica. Este resultado e s de gran 
significación para las pinturas de silioona'y susceptible 
de aplicación general, independientemente de si los re­
vestimientos de calicho de silicona se aplican o no sobre 
la pintura de resina,

VII. Aplicación a la fabricación d e productos
______estratiformes_______ _________ __________ _
Uno de los objetos del invento- es la fabrica­

ción de productos estratiformes a partir de una o más ca­
pas portadoras unidas con caucho de silioona que se endu­
rece en frió.

La fabricación de productos estratiformes por 
ejemplo a risrtir cíe tejíaos diferentes y/o de hojas metá­
licas con una unión de c a u c h o  ae silicona para su empleo
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cqt'io rcíerisl de empaquet^.dura o de canalización, por ejeu». 
ole er> .f onaa de tubo, y la fabricación, ele raateriales aislari- 
tee eléctricos estratificados con una trabazón de caucho de 
silicona para la obtención do bobinas y para el aislamien­
to de barras de Roebel para las máquinas eléctricas, ha to­
mado, coro es sabido, en los últimos ¿tíos un incremento con­
siderable. Semejantes productos estratiformes se caracteri-, 
sai., junto con buenas propiedades meoánicas por un. escaso 
hinchará, ent o en los disolventes, per una buena resistencia 
contra la deformación permanente y por excelentes propie­

dades eléctricas. Por desgracia, la fabricación de tales 
productos estratificados o productos de aislamiento e stra- 
tiforiiies era hasta ahora muy engorrosa, puesto que el caí - . 
cho de silicona debía valcaí izarse a temperaturas elevadas. 
Para evitar la formación de burbujas en este proceso , era 
necesario llevar a cabo la vulcanización a presé.ón ex mol­
des o a la presión ¿el vapor en calderas de presión, o en 
el caso de aislamientos eléctricos.en máquinas dobla doras. 
Como estos- productos estratiformes, como por ejemplo tubos 
o aislamientos de arrollamientos de grandes motores, tienen 
a veces considerables dimensiones, este procedimiento os 
extraordinariamente engorroso y caro y en muchos casos no 
es realizable de ningún modo.

Con las composiciones de caudaode allicona vul­
canizadles enfrio del presente invento, pueden salvarse 
las dificultades antes citabas. Sin embargo, la presencia 
de catalizadores de endurecimiento (C) hace que las masas
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deban trabajarse muy rápidamente, ya que a causa de su cor- 
*go tiempo de trabajado , se endurecen cor si mismas a tempe­
ratura ambiente con demasiada rapidez. Es obligaco, por 
tanto, siíadir cada vez pe quenas ¿porciones de caucho, de si- 
licona reciente con el agente de enduro cimiento. y elaborar 
estas porciones lo roas rápidamente que sea posible* Sin 
embargo, no se puede evitar que se deteriore una cierta 
canti* .ad de cada adición ya que no puede trabajarse de ma­
nera suficientemente rapida. Es la dificultad se salva si no 
se aplica la nasa de caucho de silicona como tal, sino que 
la sustancia soporte necesaris^Sara la fabricación, del mate­
rial estratiforme, como por ejemplo la hoja metálica, teji­
do de vidrio u otro material textil, se impregna bien con 
el necesario forraad.or ele uniones transversales (B) o aon 
el catalizador de endurecimiento (0) y se extiende sobre el 
material soporte la masa siloxánica en una forma no endure­
cióle, es decir que contenga solo los otros componentes adi 
cicuales (?6) o (C) • Sobre ella se aplica en caso necesario 
una nueva capa de raterial soporte, que esté impregnada 
con catalizador, etc. Si han de obtenerse materiales estra­
tiformes relativamente delgados, puede operarse con el ma­
terial soporte sin tratar, e impregnar después de preparado 
el mteriífL estratiforme con el caterial adicional que fal­
ta en la masa de siloxano• Be este ¿¡iodo tiene lugar* un en- 
dureciraiento en frió de la bobina terminada por difusión de 
los dos componentes uno ai el otro en el material e strati- 
forme apilado* La a s a  de siloxano aplicada tiene como es
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natural uxl tiempo de trabajado prácticamente ilimitado , 
ya que solamente está contenido en la masa uno de los dos 
componentes adiciónelos necesarios para el endurecimien­
to.

EináL mente, también es posible preparar dos masas 
siloxáaicas diferentes, tina de las cuales contenga el ca­
talizador de endurecimiento y la segunda que contenga el 
formador d e uniones tridimenciónales• En este caso se im­
pregna el material soporte, por ejemplo tejido de vidrio, 
con una de las basas y se aplica sobre este soporte una 
capa de la otra masa.
EJEMPLO 1

100 g de un dimetil-polisiloxsno de peso molecular 
500.000 se mezclaron en un mezclador de rodillos con 70 g 
de tierra fia firaiomeas calcinada, lo partes de una resina 
de metil-silicona que contenía 5¡H> de grupos etoxi y 1 ,5  

partee fie fiilauratode dibutil-esteuo y el laminado obte­
nida se vulcanizó a temperatura ordinaria y asimismo a 50, 
100, 150 y ¿OOfi. La tabla siguiente indica las propiedades 
de los vulcaaizados obtenidos:
Tiempo d e vulcanización 4 8 24 1 1 0,5 0 ,1 lian:
TSmperatura de vulcanización 20 20 20 50 100 150 200 2C
Resistencia a la tracción 25 28 35 30 32 35 45B^cS
Alargamiento de rotura 390 370 350 350 360 350 330 $
Dpreza SHORE (escala A) 45 50 55 50 55 60 60
EJEMPLO 2

100 g de un ctt. me Sil-polisiloxario con nn« viscosi-

!
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dad de 300 cSt se mezclaron con 50 g de tierra de batán,
10 g de fenil-tributoxisilcno y 5 g de óxido de plomo. Con 
la masa fluida se revistió una bobina en vujáiolde de chapa* 
Después de dejarlo estar durante 3 días a la temperatura 
ambiente 1 & masa se solidificó ciando un cuerpo elástico
sin burbujas. La pérdida de ¿eso después ©e dos días de en­
vejecimiento de esta masa a 200£ ascendió solo a 1 ,2$.
EJEMPLO 3

unxdac
100 g de un pólisiloxano, formado ele 93 moles $ de 
de dimetilsiloxano y 7 molos $ de unidades de me til

fenilsiloxano, que presentaba una viscosidad de.5000 cSt, se
mezclaron con 200 g de electrografito, 10 g de tetraetoxL
allano, que tenía un contenido de Si02 del 40$, y 5 £ de 
octanos,to de plomo. La masa se vulcanizó durante 20 minutos
a 1502. Se obtiene un caucho de silicona con una conducti­
bilidad de 100 Ohia/cm.

En vez de tetraetoxisilano puede utilizarse tam­
bién una resina raetilsiloxánica con una relación E/Si de 
1 ,1 :1  y un ic$ de grupos metoxi.
EJEMPLO 4

La mzela del ejemplo 1 se trató, en vez de con 1 ,5  

partes de dilaurato de dibutil-estaño, con 3 partes de los
catalizadores de condensación indicados en la tabla siguien­
te y d espués de un día de vulcanización a la temperatura am­
biente se midieron las propiedades mecánicas:
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Ácetilacetonato de hierro 
Etil-ienil-dit iocarbaraat o 
Acetato de fenil-mererario 
Trietanol-amina 
ácido bórico

10 200

de cinc 15 250
25 320
42 410
7 110

EJEKEEO 5
10

la iíb zela de acuerdo con al ejemplo 1 se preparó, en 
vez de con la resina fie metilsilicona, con el 10# da los si­
guientes formadores de uniones tridimensiondas y después de

• un día de vulcanización a tanperutura ambiente se midieron
1 5  los siguientes valeres:

Atente form«.áor de uniones Resistencia a Alargasiento
transversales la tracción de rotura_________________________ _________  Kg/crn2 __________________

Metiltrietoxisilano 31 310

20

Resina de silleona obtenida de 50 moles # tirito de unidades monometille as cono de unidades 
monofenílicas, con 15 moles # de grupos oxi

25 290

Siloxano obtenido a partir de 50 moles # de unidades iiono- metilicas y de unidades aimetíli- cus, con el 10# de grupos etoxi 35 340

25 BJKiPLO 6

Se me zciaron ICC ¿:; de im dimetil polisiloxano de 
1000 cSt, 200 £ de sil je ato de circonio, 1 g cié aldol—
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naftilamina como antioxidante, 10 5 de la resina de metilsi-
licona del ejemplo 1 y 1 ,5 g de maleato 
Después de dejar estar durante 24 hcras 
ambiente, se habla formado una masa ©las 
estabilidad al calor.
EJEMPLO 7

de dibutil-eataño», 
a la temperatura 
tica de excelente

100 g de un dimetilpolisilox&no, de peso molecular 
500*000, se mezclaron en un mezclador de rodillos con ICO g 
de tierra de diatomeas calcinada y 2 g de poliailoxaiio de 
metilo e hidrógeno (viscosidad 15C cSt). A partir fie esta 
mezcla ee inyecta en la máquina de inyección 'mi cordón re­
donda de 5 de diámetro y se sumerge a continuación en un
baño de dilaurato de dibutil-estaño.como catalizador de entre 
cruzamiento. Después de 10 minutos a temperatura ambiente se 
obtiene así un coi*don de caucho de silicona vulcanizado con 
una resistencia a la tracción de 50 Kg/cm2 y un alargamien­
to de rotura del 350f¿.
EJEMPLO 6

100 g de un dimetil—polisiloxano con una viscosidad
de 20.000 cSt se iib zelan en un mezclador de rodillos con 50 
g de tierra de batan, 5 g de polisiloxano de metilo e hidró­
geno (viscosidad 100 cSt) y 5 g de octancato de cinc. Con 
la maca obtenida se recubre un tejido de vidrio y el tejido 
recubierto se abandona una hora si temperatura ambiente, con 
lo que se forma sobre el tejido una capa elástica fie caucho. 
El tejido de vidrio es muy apropiado como cinta aislante 
eléctrica.
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EJEMPLO $

100 g de un dimetil-polisiloxano* con una viscosidad 
de 1000 cSt, se mezclaron con 1QC g de creta de Champagne,
5 g de pclisiloxano de ira tilo e hidrógeno y 5 g de dilaurat
de dibutil-est&ño y la ue acia se vierte en un molde de metal, 
que se recubrió con una solución de jabón pora separar el mol­
de con facilidad. Después de dejarlo estar 2 horas a la tem­
peratura ambiente puede sacarse del molde un bloque de cau­
cho de silicona esétimo so .
EJEi PIO 10

la anzola del ejemplo 3 se emulsionó con agua por 
adición de un 2$ ¿e olaato de trietai;olamina, fornándose 
así un látex de caucho de silicona con un contenido en só­
lidos de 6Cyv* Por cada 100 g de esta mezcla se aíi&den a con­
tinuación 3 g de polisiloxano de metilo e hidrógoio y un g
de diwaleato de dibutil-estaho. 
un tejido de algodón y la masa 
a 10C2 durante 5 minutos.

Con este látex se imprega 
se vulocaniza por calefacción

£ JIM PIO 11
En un rae solador de rodillos se m  sclan 5 g de polisi- 

laxano de anetilo e hidrógeno con 50 g de la mezcla del ejem­
plo £ (meada X) y otros 5o g de la mezclo, del ejemplo 2 con 
5 g de trietanolamina (mezcla Y). Uha plancha de-caucho de 
silicona se recubre- con la mezcla X y con la mezcla Y sa re­
cubre una segunda plancha de caucho de silicona. A continua­
ción se juntan ambas superficies recubiertas, teniendo cuida­
do de que la acia X se mezcle con la mezcla Y mediante
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un ligero desplazamiento, lespiés de conservalar vina hora 
a la temperatura, ambiente ce cb tiene una unión sólida de 
las dos planchas de caucho de ailicona. Este procedí miento 
puede utilizarse también análogamente para pegar planchas, 
de caucho de silicona con vidrio o metal.
.EJEMPLO 12

IGC-g de un polímero de ¿imetilpolisiloxano, de 
una viscosidad de 1CGG.CGC cSt, se trataron con 50. partes 
de un producto de ácido silícico, cupos grupos superficia­
les SiOH- estaban esterificados oon butonol. A la masa se 
anadió 1 gramo ¿o trietanolamina y -un g de óxido de plomo* 
Después de dejarla estar durante 24 horas a temperatura 
ambiente, se obtiene un vulcanizado con una resistencia 
a la tracción de 88 ICg/omS, un alargan iento dél 600# y una 
resistencia al entallado de 20 líg/cia.
EJE: FIO 13

ICC g de un polímero de siloxano, farmado de 95 mo­
les de unidades de dimetilsiloxano y 5 moles f¡> de unidades 
de difeiiil sil oxano se trituraron con 2?g de oc ten cato cíe 
cinc y 40 £ de un producto de ácido silícico en forma de 
partículas finas, iiue se había obtenido per combustión cíe 
tetracloruro de silicio en corriente de hidrógeno a la tem­
peratura más baja posible y cuyas a:pérfidos presentan nu­
merosos grupos SiOH, Dospi;ás de dejarlo estar durante 5 horas 
a tsaperatiira ambiente la ¿asa estaba totalmente vulcanizada*
EJEMFIO 14

100 £ de un dimetil-polieiloxano se mezclaron con
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50 g de un producto de ácido silícico, que se había obteni­
do fiel siguiente modo* se hace pasar una corriente de nitró­
geno lenta & través de un recipiente que contiene clorofcr­
ino del silicio, y la corriente fie nitrógeno, eargada fie clo­
roformo fie silicio, sa hace ¿asar por una placa porosa a un 
recipiente con agua enfriada con hielo, con lo cual se hiero- 
liza el cloroformo fie sitiero» Este producto se utirisa en—
■bences según se infiicé untos. Si u esta masa se le añade un 
0,5Já fie dilauratc ele dibutil-estaho, se vulcaniza en 25 horas 
a la temperatura aabionte* El caucho de silicona obtenido 
presenta un.¿ resistencia a 3.a tracción fie 102 Kg/cm2, un 
alargamiento ele rotura fie ó205¿ y una resistencia al entela­
do- de 25 Kg/cm.
EJE'PIO 15

la mezcla del ejemplo 3 se preparé, en vez de oon 
un producto ob tenido fie cloroforme de silloio hiúrolizacb , 
con vm producto ele ácido silícico tr atado per gasificad. 6n 
con cloroformo de silicio y que presentaba tina superficie 
fie 150 t/mZ y un tamaño medio de partículas de 20 mu. EL 
caucho ele silicona así obtenido se vulcaniza en 15 minutos 
a 15C2 y presenta una resistencia a la tracción de 99 Kg/cm2 
con r.n alargamiento de rotura de 670$ y una resistencia al en­
talla fio de 18 K>/eia. Se obtienen resultados análogos cuan­
do se lleva a cubo la gasificación fie la carga, antes citada 
con monoinetil fii cloro allano CH^ SiECOl)^, en lugar de dLoro- 

de silicio.
EJEMPLO 16

100 g de un dimetilpolisiloxano oon una viscosidad 
de 2000*00-0 cSt se m  solaron con 70 ¿ fie una tierra fie diator
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meas calcinada y 5 g de un tiiunato d.e 'butilo polímero, d e 
punto de ebullición 2502/8 crn. A continuación se añaden 2 g 
de di ov.t.i 1 m  iii,:., con .Lo guo la i se solidifica después 
de 3 horas a temperatura ambiente, dando un cuerpo elástico 
de cavidao. En lugar áe dibutilumina pus den utilizarse t m -
M é n  o orno cataLizacoras de condensad, ón otros- catalizado­
res, cono el dilaurato d e fiibutil-earfcaño, octano ato de cinc 
u óxido de plomo.

los vulcanizados preparados de acuerdo con los 
ejemplos 1 a 16 se transforman en productos con la forma 
deseada antes -o durante el proceso de vulcanización.
EJMELO 17

Se prepara una iaasa de caiclio de silicona vuloa-
nizable sn i rio, mezclando ICC de dimetilpolisiloxano, de 
una viscosidad ¿e 15.000 cSt, con 50 g  de polvo de cuarzo,

10 de carburo de silicio en polvo y 20 g de tierra de infu­
sorios, en un aezclador de 3 rodillos. A partir de esta ma­
sa se prepara una dispersión al 80$ por amasado con xilol y 
a continuación una parte de ésta se diluye con diferentes
diluyentes hasta un 50/e de contenidos en sólidos. Por cada 
100 cm3 de dispersión diluida se le añaden como a gente de 
endurecimiento, un g de dilaurato de dibutil-estano y 2 g. 
de h-exastoxidisiioxano y se observa la variación de 'Visco­
sidad a intervelos determinados ue tiempo. El resultado se 
resume en la tabla sigílente:
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Dispersión Diluyente
Visco^fdV_ __ ___(recipiente DIN boquillande 4 mía). Después de * __O 10 50 horas

-1 '
•  V  '"i A ■Toluol 65 600 gelificado

1 B Butanol 70 75 85
ií: 0 Acetato de etilo 65 70 90

5 D Metiletilcetona 60 65 75
7 E Eter dibutílico 65 75 75*
'I ''■i 3? 'Tricloroetileno 60 salificado gelificadOj
r *' G Tetracloruro de carbono 60 « «1 ■ )i
i
■í . H Cloruro de ¡netileno 60 II II

De aquí resulta que solamente la adición de dilu- 
yentes que contengan oxígeno impide la géLificación. Exten­
diendo las dispersiones obtenidas sobre superficies del tipo 
deseado se obtienen excelentes revestimientos o pinturas. 
EJEÜCPDO 16

IDO g de di metilpolisilox&no de una viscosidad 
de 30.000 cSt se r® zciaron en un mezclador con 50 g de tie­
rra de diatónicas calcinada. Esta mezcla de silicona se mez­
cla a continuación en la relación 1 : 1  con una pasta de cloru­
ro de poliviiiilo de la composición siguiente: 70 g de polvo 
de PVG, 25 g de ftalato de diamilo y 5 g de dilaurato de dibu— 
tihestario. A lo g de esta mezcla se le añaden a continuación 
2 g de polisELoxano de metilo e hidrógeno de una viscosidad 
150 cSt, con lo cual tiene lugar la vulcanización en 6 minu­
tos. En la vulcanización no se observó ni contracción ni exu­
dación del plasbificunte. En los casos presentados se encuen­
tra que es especialícente conveliente que el dilaurato de dibu-
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til-estaño, aplicado como acelerador de condensación para el 
entre cruz amiento de la masa de sil i coro., es asimismo un ex­
celente estabilizador del cloruro de polivinilo.
EJEMPLO 19

5 100 o de un dimetilpolisiloxanc con una viscosidad
de 30.000 cSt se me zclan en un bb zdador de 3 rodillos oon 
70 g de tierra da infusorio© y 30 y de polvo de mica. A con­
tinuación se í.e z el oren 10 g de esta masa con 3 g de un sili­
cato de polietilo, que presonta un 50$ de grupos etoxilo, y 
0,5 g de dil&urato de dibutil-estafío, con lo cual la masa 
aumente, lentamente en consistencia. Después de unos 6 minutos 
esta nasa algo espesada se toma oon una cuchara, por ejemplo 
en la técnica odontológica, y se introduce en 3a boca. La per­
sona ensayada muerde ahora en esta u s a  pastosa y la mantiene 
en 3a boca durante unos 10 minutos, finalmente la empronta 
ya yule aaizada se extrae.
BJBIPLO 20

10 g de la rasa del ejemplo 19 se mezelaron con un 
g de un polisiloxano de metilo e hidrógeno de 100 cSt y un 

20 g de dibutilamina, con lo cual tiene lugar la vulcanización,
en las condiciones descritas en el ejemplo 19 en 3 minutos a 
temperatura ambiente.
EJEMPLO 21

100 g de un dimetilpolisilcxano de una viscosidad 
25 de 200.000 oSt se í-b z c Ioi en un b bzc3ador de rodillos con 200

g de silicato de circonio. A 10 g de esta masa se añade a con­
tinuación 2 g de una red. na de metil-silicona, en la que la
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relación E:Si es 1,2:1 
xilo libres, y 1 g de 
cual la vulcanización 
¿liciones indio atlas en

y que contiene 15$ de gru
rH fc| * n. A *1 V\Vl4vi T_  ̂r

799ipos lildro-

tisne lugar en 15 minutos en las con- 
sCL e'.eraplo 13» En la vulcanización no

se ob serva ninguna contracción.
EJEMPLO 22

Se prepara un polímero con una viscosidad de 
30*0C0 cSt per polimerización cíe un aceite de dimetilsilico- 
na, par medio de un compuesto ele íúcf oro-nitrógeno según la 
patente alem..na número 930,481, A partir de este dimetilpo- 
lisiloxano se obtuvo una masa de moldeo por adición sobre
cada 100 c de polímero de 50 q de tierra de infusorios y 4 g 
de polislloxano de metilo e hidrógeno; la nasa se vulcanizó 
por adición de 2% de dilaurato de dibutil-estaño. Se encon­
tró así que la m o a  de moldeo se vulcanizó ai 2 minutos a 
temperatura ambiente sin adherencia.
EJEMPLO 23

Por polimerización de un octametil-ciclotetra- 
siloxano con 0,05$ de hidróxido potásico a 150C se prepara 
un polímero con una viscosidad de 30,000 cSt, se disuelve 
el polímero en tolueno y se añade a continuación lentamen­
te, con buena agitación, suficiente atanel hasta que preci­
piten aproximadamente el 10$ del polímero añadido en forma 
de cuerpos insolubles. A continuación se continúa precipi­
tando con etaaol, hasta que aproximadamente el 70$ del po­
límero ufw.cliüo ha -precipitado. Esta fracción con una vis­
cosidad de 18.000 c3t se carga a continuación según el ejem-?
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pío 22 con 50 g de tierra de infusorios y 4 £ de polisilo- 
xano de metilo e hidrógeno por cada ICC g de polímero y el 
producto se vulcaiiza por adición de un de dilaurato 
de dihutil-sstafío. En 3 minutos se obtiene a temperatura 
ambiento un vulcanizado sin adherencia.
EJHIP10 24 .

10 Eg de un cimctilpolisiloxüno con grupos hidró-
xilo finales y con una Viscosidad de 100.000 cSS se mezcla 
con 10 Jg de tierra de batán y 20 & de poli sil cae ano de me­
tilo e hidrógeno de una viscosidad 100 cSt. A cada 10 Kg 
de esta nasa se 1 © añadieron 2 XCg de dilaurato de dibutil-es- 
teíio y con esta sa sa ce obturaron las Junturas de tubos de 
hormigón.

15

20

25

EJaiPLO 25

Se prepara una kb zcla de 10 Kg. de aceite de sili- 
cona de viscosidad 30.000 cSt, 5 Kg: de creta de Champagne 
y un Kg de una resina de metí 1 Silicon;:, con tina relación 
R:Si de 1:1 y un contenido en grupos etoxi del 155'= • A esta 
mezcla se le añaden 4CG g de dilaurato de dibutil-estaño 
obteniéndose con ello una m s a  da obturación como en el 
ejemplo 24.
BJ&IPhO 26

Una chapa metálica bien limpia y desengranada se 
barniza con una solución de resina de sil ico na, que había 
sido obtenida de acuerdo con la patente al emana número 
873.433•. Sobre esta base se aplica a continuación urna nasa 
de caucho de silieona, vulcaniza ule en frió y capaz de ex-
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tenderse, que tenía por ejemplo la siguiente composición:

10 Kg de dimetilpolisilaxano, de viscosidad 20*000

cSt, 5 Kg de polvo de asbesto y 5 Hg, de tierra de infuso­
rios y además 2GG £ de polisiloxano de metilo e hidrogeno de 

5 viscosidad 150 cSt y 50 g de dilaur&to de ditautil-sstaño.
Esta -.asa se vtúc aniza en frío, después de añadir el tú.timo 
componente, es decir, el dilaurato d © dibutil-estaao, en», 

unas 3 horas; después de 24 horas de aban donarlo & la toa- 
peratura ambiente se obtiene, efectivamente, la adherencia. 

10 óptima sobre metales. I»g adherencia sobre el metal es en­
tonces mayor que la resistencia del propio caucho de sdli- 
cona.

Si la plancha metálica se trata, per el contrario, 
con uno de los adhesivos a? diñarlos hasta áiaca, como el si- 

15 licato de tetraetilo o el silicato del polieülo, no se
Obtiene ninguna adherencia»
EJEMPLO 27

Una chapa metálica se barniza con una solución de 
una resina de motiletoxipolisiloxano, obtenida de acuerdo 

20 con la solicitud de patente alemana W 12.744 IVc/39c, uti­
lizando como agente de condensación un complejo de ácido 
bórieo-metanol, y a continuación se extiende sobre ella 
una mase, de caucho de silieona de la siguiente composición:

100 £ de cdmetilpolisiloxano de viscosidad 10*000 

25 cSt, 50 £ de tierra de infusorios, 30 g de polvo de corcho,
5 g de polisiloxano de motilo e hidrógeno de viscosidad 
250 oSt, 0,2 £ de dilaurato de dibutil-estaño y 0,2 g de 
trietaialamina, la nasa aplicada se vulcaniza a la tan pera-
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'tura ambiente en una hora y inedia, después de la adición 
de los dos últimos componentes, con lo cual la masa forma . 
fácilmente espuma al mismo tiempo, por la elevada adición 
de pclisiloxano de metilo e hidrógeno y con ello se eleva, 
su acción amortiguadora de ruidos. Después fie dejarla estar 
24 horas a temperatura ambiente la solidez de la adherencia 
de la capa de caucho sobre la superficie metálica es mayor 
que la propia resistencia dé 1~- capa de caucho.
EJEMPLO 26

100 cc de un aoeite de dimetilsilicona de una vis-, 
cosidad de 50.000 cSt se mezcla con 50 g de carbonato cál- 
cico y 20 g de tierra de infusorios. 1 esta masa se le aña­
den a continuación 3 g de silicato de polietilo con un con­
tenido en grupos etoxilo daL 555¿ y a partir de la masa se 
prepara un tubo estratiforme del siguiente modo:

Un vastago metálico pulido , que s e había frotado 
con algo de aceite de máquinas para facilitar la separación 
fiel molde, se recubre de masa de silicona. A continuación 
se enrolla sobre ella una cinta de lana de vidrio que había 
sido impregnada con una solución al 20>¿ de laurato de dibu- 
til-esteílo en acetona. Sobre esta capa se aplica de nuevo 
la ¿asa antes citada g se enrolla nuevamente con cinta de 
lana de vi ario impregnada con lava-ato ae dibutil-estaño. Es­
te proceso se repite tantas veces como sea necesario para 
obtener el espesor fie pared desdado. Después de 30 minutos 
de dejarlo estar a teuperatura ambiente el tubo estratifor­
me así obtenido se endurece dando una masa elástica'com-
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puesta entre tela de vidrio y caucho de silleona que puede 
separarse del vástalo•

Piara la preparación ¿ e materiales estratiformes 
más del caños, e s suficiente traba ¿v*r con capas de te ¿idos • 
de vidrio sin impregnar y tínicamente una vea terminada la 
envoltura total, se impregna ésta superficialmente con el 
catalizador;
SJMPIQ 29

10C c de un aceite a e dimetilsilioo na de una vis­
cosidad de 10.000 cSt se tratan con 100 g de polvo fie cuarzo 
.y 3 g de trietanolaiaina• Con esta masa se impregna un con­

ductor eléctrico, por ejemplo, un hilo de cobre plano de 
1 0 x 3  iim, ¡i s© enrolla sobre el mismo una capa de cinta 
de te¿ido de vidrio, que se había impregnado con una solu­
ción al 5?¿ en tolueno de p:.lisiloxano de metilo e hidrógeno 
de una viscosidad de 20 ctít. Sobre esta capa se extienae 
de nuevo la nasa de caucho de sil i cono, antericr y se continua 
operando de este nodo hasta alcanzar el espesor de aislamien­
to deseado.

HaturaLmente que este proceso puede llevarse a ca­
bo de modo análogo con otros mtortoles de soporas aistinmos 
del tejido de vidrio, per ejemplo, con seda nuturaL t. algodón, 
panel, pao el de mica, o mica, Cuenco a la masa de aislsmién- 
to deba dársele una conductibilidad metálica puedo aplicarse 
sobre la envoltura una hoja metálica.
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los puntos de invención propia y nueva qué se 
presentan para que sean objeto de esta Patente de Inven­
ción en España, por VEINTE años» son los siguientest

la*— procedimiento para la fabricación de produo— 
tos organopolisiloxánioos elástomeros caracterizado porque 
organepollsiloxanos (A)» predominantemente bifune! ©nales,

Ilineales y considerablemente oondensados, aunque no resine-
•V

sos» dé fórmula generáis
X-O—sí(b)2- [o-ai(n)z ] a -o-síCr)2 -o-x, 

en donde K es un grupo alquilo o arilo, I ee H o B y n es 
por lo monos 50, se vulcanizan para dar productos do la- for-
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3  0
ma deseada por adición de un agente reti<m3|i.d$3
do, en presencia de rm catalizador de condensación (C) .

22.- procedimiento según la reivindicación 1, carac­
terizado porque se utilizan como retícula dores compuestos 
arganos11ícioos polifuneionales.

32•- Procedimiento según las reivindicaciones 1 y 2, 
caracterizado porque como agente reticulador (3) se utili­
zan silanos de fórmula R^ SiX^^, en donde R es alquilo o 
arilo, X grupos reactivos y m desde O hasta apr020.mudanente 
1,5.

4®.- Procedimiento según las reivindicaciones 1 a 
^ ̂ c cvO o o j> lia ííá>c-0 jpCxi. co t ^ ̂^ nte reticuladores (}3), s e uti­
lizan tetraalcoxisilanos, preferentemente tetraetoxiallano*

5S«- Procedimiento según las reivindicaciones 1 y 
2, caracterizado porque como agente reticul&dor (3) se uti­
lizan resinas crganopolieiloxániouo con una funcionalidad ma­
yor de 2, preferentemente mayor de 2,5 y que preferentemen­
te tengon grupos alcoxi.

6s.- Procedimiento según las reivindicaciones 1, 2 
y 5, caracterizado parque como agente reticulador (3) se.Uti­
lizan cr ganopolisiloxanos de hidrcgaa o de fórmula:

XSiE(R)-C- rSül(R)-0-] -SiH(R)-X, 
u n

en donde R es alquilo o arilo y X sen grupos reactivos.
72.“ Procedimiento según la reivindicación 1, ca­

racterizado porque en vez de compuestos ar gano silícicos po- 
lifuncionales se utilizan productos reactivos de ácido si­
lícico como agentes reticuiadores (B).

82. — Procedimiento según Ib. a reivindicaciones 1 y 7 *

79§
(B) aprppia-
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caracterizado porque como a ¿¿ente reticulador (B) se utílizan
los producios obtenidos por esterificaeión incipiente de car­
gas de ácido silicios .

9a.- Procedí'miento s egún las reivindicaciones 1 
y 7, caracterizado porque como agente reticua&der (B) se uti­
lizan los productos obtenidos por tratamiento superficial de 
ácidos silícicos m diante gasilificación o impregnación cofe* . 
clorofarmo de silicio u carganosilsnos o silcccénos de hidró­
geno.

102.- Procedimiento según las reivindicaciones 
1 y 7) caracterizado perqué como agente reticulador (B) se 
utilizan los productos obtenidos por hidrólisis deL cloro­
formo de silicio.

112.- Procedí miento según la. reivindicación 1, 
caracterizado porque cciao agente retícula dor (B) se utilizsn 
'compuestos orgánicos de titanio, preferentemente esteres de

F
s
f.

• ¡r'
V

titanio.
122. -Procedimiento según las reivindicaciones 

1 a 5, caracterizado porque el agente reticulmdor (B) se 'uti­
liza en cantidades desde 0,5 hasta el 10£ aproximadamente, 
calculado sobre el siloxuno (A).

132.- Proceóimiento según las reivindicaciones 
1 a 7, caracterizado porque como catalizador de condensación 
(C) se utilizan sales metálicas de ácidos orgánicos, quelatos 
metálicos, óxidos metálicos, combinaciones organometálicas, 
así como ácidos y bases orgánicas e ina?gañices.

14a*- Procedimiento según las reivindicaciones 1

t
•. ríí;
\ '
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230.789
a 6, c aracterizado penque se emplea de G,1 a 5^ de un ca­
talizador de condensación $C) reíerice al siloxano (A).

15«-Proc edimiento según las reivindicaci ones 1 
a 6, caracterizado porque se utilizan conjuntamente sustan­
cias adicionales, como carcas, pigmentos y agentes protec­
tores del envejecimiento •

162.- Procedimiento según las reivindicaciones 1 a 
9, caracterizado porque la vulc anización s e verifica por de­
bajo de 1 0 0 2 , jreferentemente a temperatura ambiente y sin 
utilizar presión.

1 7 2 .- Procedimiento a egún las r o ivi ndic aciones 1 a 
16, caracterizado porque la vulcanización se lleva a cabo po­
niendo • el siloxíiio (A) en forma de tina dispersión en presen­
cia de agentes diluyentes orgánicos que contenga! oxígeno, 
en. -determinados casos junto 00n otros diluyentes o disol­
ventes.

l8£.- Procedimiento según Un. reivindicación 17, ca­
racterizado porque como diluy eh.te se utilizan alcplioles, éte­
res, esteres y cotonas simples. ■ -

192.- Procedimiento según las reivindicaciones 17 
y 18, caracterizado porque el diluyente se emplea en canti­
dades de por lo menos 10 y como máximo 30 a 40^» calculado 
sobre las mezclas de dispersante.

20£.- Procedimiento según las reivindicaciones 1 a 
19, caracterizado porque Da vulcanización se lleva a cabo en 
presencia de plásticos orgánicos, en especial polimerizados 
vinílicos, como el cloruro de polivinilo.
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21£Procedimiento según las reivindicaciones 1 a 20, 
caracterizado porque las composiciones (A), (B), (C), recién 
preparadas se mo3d oan al iniciarse 3a vulcanización,

222.- Procedimiento según las reivindicaciones 1 a 21, 
caracterizado porque las composiciones (A, B, C), recién 
prepar&áas se utilizan al comienzo de la vulcanización como 
mftterial para el moldeo de cuerpos, en especial de miembro^ 
humaos sobro todo para aplicaciones dentales.

232.- Procedimiento s egún las reivindicaciones 1 a 21, 
caracterizado porque las composiciones (A, B, C) . recién 
preparadas, se utilizan al comienzo de la vulcanización, en 
su caso mediante adición de los agentes para el tratamiento 
de raicea, como por ejemplo calmantes, desinfectantes o des- 
vitáL izantes , ■ como na teriales de relleno para raicea.

242.- Prcc edimiento según las reivindicaciones 1 a 
21, caracterizado porque las composiciones (A, B, 0), recién 
preparadas oe utilizan al 00mienzo de la vulcanización, en 
caso necesario mediante adición de cargas ^  10 piadas y obras 
sustancias adicionales ordinarias, como material elástico de 
obturación de junturas para cxierpos de construcción y otros 
estructurales.

252.- Procedimiento según las reivindicaciones 1 a 
21, caracterizado porque 3as composiciones recién prepara­
das se utilizan al comienzo de la vulcanización corno recu­
brimientos o aglutinantes para nasas de revestimiento para 
revestir sólidamente las aiperficies metálicas,

2.6 2 ,- procedimiento según la reivindicación 25, oa-
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raeterizado porque los revestimientos se aplican sobre 
superficies metálicas con una primera capa de resina de 
silicora.

272.- Procedimiento según las reivindicaciones 
25 y 26, c aracterizado porque la resina de silicona apli­
cada como capa de imprimación se ond- rece por medio del ca­
talizador (C) o retioulador (B) empleado a temperatura 
ambiente al mismo tiempo.

28b ,- Procedimiento según las reivindicaciones 
25 a 27, c aracterizado porque la primera capa d e resina 
de j&licona se endurece simultáneamente por la capa de 
recubrimiento (A, B, 0).

292.- Procedimiento según las reivindicaciones 1 
a 21, caracterizado porque para la preparadón d e materia­
les estratiformes a partir d e capas de ¡m terral soporte 
y composiciones (A, B, C) , el catalizador (C) o el reticu— 
lador (B) se incorpora al siloxano (a ) y con el otro com­
ponente ( B ó 0) se carga el na tari al soporte o el pro­
ducto e stratiforme terminado y la vulcemizadón tiene lu­
gar durante la fabricación déL naterial estratiforme.

3 0 2 Procedimiento según la reivindicación 29, 
caracterizado por que el cataL izador (C) o 4  retioulador 
(B) se incorpora a una masa siloxánica (A) que se utiliza 
para la impregnación de la capa de material soporte, mien­
tras que los otros componentes adiciones (B 6 C) se incor­
poran a una seganda rasa siloxánica (A) que se utiliza como 
capa intermedia.



Procedimiento para la fabricación de productos 
arganopoliBiloxdnicos elastomeros.

2áL y como se lia descrito en la Memoria que an­
tecede, y con los fines que 3e lian especificad) .

Esta Memoria consta de cincuenta lio jas escritas a 
máquina por una sola lio ja.

Madrid,
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