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Le presente inveucidn se retiere a wn tiltro electros—
t&tico de gus y coucierne mfe particuwlarmente a un filtro
electrostético poco voluminoso de bzjo coste y de bzjo vol-
taje, pzrtimlaraente zdecuzde pars usos doméstivos, como
por ejempio en voubinacidu con gparstos de scoudicionsmien—
1o de cire,

i una forme de &perstos conocidos para le precipite-—
cidn electrostitica de porticulas coute:ddeas en wis corrier-
te de gas, se emplean electroros de ionizecidn o de cargs
de alto voltaje en forms de finos sismbres y electrodos co-
lectores conectados cou tierra en forma de placaa gue se ex-
tienden loiyritudinsimente & lo largo del recorrido de 1=
corriente “e gus. Como 1os <lectrodos colectores tienen que
ser de longitud suficients pers ser tocados por ia varticu-
le desviada entes de que Sstz ses barrids a través del pre-—
cipitador por 1la velocidad de 1s corriente de gas, los de-
purcdores electrostéticos de gas de este tipo eran m’s bien
voiuminosos, Ademés, impiican ei probrems de una eiiminceidn
periddica del poivo de 1as supersticies de 10s 6lectrodos
colectores, yue esté.i corrisuteuents sevestidos de uwia vapa
adhegiva de acelte o similerés, Ctro tipo compcido de de-
gursdor clectrostatico de gzs, 1dendo psra evitar el proble-
me de 12 remocidn periddics del meterisi precipitsdo del
electrodo colector, compreude clectroios de corriente srri-

ba y electrodos de corriente abajo y wi medio fiiltraite po-
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dentro del cmpo eléctrico. Las partf{cules llevades por el

ges, gque son cargedes por el electrodo de corriente arriba,
8o n atra{das hacie &l segundo electrodo y se guedan en la
superficle dd medlo filtranse,

Aun cuando este tipo de £11tro no requiere la limpieza

 periddica de un electrodo colector, ya que el filtro puede

ser sustitul® directamente con un filtro nuevo, resulta 8in
embargo e go voluminoscs debido & la separacidn requerids en-
tre 10s electrodos de polaridal opuesta ¥ & hecho de que
hay que prever espacio para el medilo filtrante entre los elec-

trodos de corriente arriba y los de corriente abgjo., Ademés,

como el filtro dheldctriocm tieme que estar bien en contacto
con ambos electrodos, o tener sus superfioies muy cerca de

los electrodos, el cambio del medilo filtramte no ha resultado

muy conveniente,

Conmstituye un objeto de la presente invencidn la crea~
cién de un depursdor electrostatico de gaes perfecclonado, de
construccidn poco volumimose y barata, que comprende un me-
dio filtrante que puede ser quitado y sustituid sln pertur-
ber o desmonter ni los electrodos ni el bastidor que los sos-
tiene, comprendiendoc el medio fiitrente pertes protectoras de
los electrodos dispuestas en el lado de corriente arribte de
los electrodos, con el fin de eliminar le necesidsd de una
limpieza periddice de los eleotrodos.

Otros ejemplos y ventajas de la invencidn resulterén evi-

dentes a medida que avance la descripcidn siguiente:

Seglin la presente invencidén, esta provisto un £iltro

electrostético para filtrer particules contenidas en une cow

rriente de ges, que comprende una pPluralidad de electrodos s
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modo de glambre o v—arillae dispuestos emencislmente pardlelos

entre 8{ y que yecen en un plano que se extiende lateralmente
a través de la corriente de gas. Las verillas adyascentes estén
cargedas & potencisles distintos, creando asi un csmpo eléc-
trico cuya intensided méxime se encuentra en el plano de los
electrodos o, en otras palabras, en un plano lateral con res— '
pecto al recorrido de la corriemnte de gas, Un medio filtramte
de material fibroso dieléctrico, plegado = modo de acordeon

0 en zigpzag, estd disp uesto con sus aristes en el lado de
corriente arriba de los electrodos, y sostenido por los elec-—
trodos o dispuesto muy cerca de éstos,

Pera mejor comprender lea 1nvenc:l.6n, puede hacerse rere-
renclia al adjunto dibujo, en er cugl la figura 1 es una vista
parcial en perspemtive de une forme de realizascidn de la pre-
sente invencid’n, con partes de un medio filtrante representads
en desgarre pare gue pueda verse el resto de la estructura

del filtro, y

La figure 2, es una vista en seccidn parclel de otra ve-
riagnte de la invencidn,

En la figura 1 del dibujo se muestras une forma gel fil- :
tro electrostitico de ges de la presemte 1nvenc16'n' que o m-
prende un elemento 1, a modo de bastidor alslante, que sos-
tiene unsa plural:_[deﬂ de electrodos alargados en posicidn pa-
rolela, El sistema de electrodos comprende una primera serie
de electrodos 2 y una segunde serie de electrodos 3 que, du-
rante el funcionemiento del dispositiw, son mentenidos a un
potencldl distint del potenciel de loa electrodos 2, lLos
electrodos de las series 2 y 3 estén disp uestos alternétiva-—

mente en el bastidor de soporte 1 en posicidn paraslela y

esenclalmentd en el mismo pleno. Un juego o serie de electro—
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doe, como por ejemplo los electrodos 2, estén cargados con
un voltaje elevadd, mientras que la otra serie 3 esta conec-
tada con tierra., Con este sistems, segin el cusl los electro-
dos adyacentes o slternos en el sistema de electrodos dispues-
tos en el mismo plano son de distintos potenciales, se orea
un campo eléctrico que tiene su potenciel més elevado en el
plano de los electrodos o a través del mismo.

Un medio 4 filtramte dieléctrico, gque comprende una 0 més
hojas de meterisl f£ibroso plegado é modo de acordedn o de zig-
zag, esté sostenido cuendo menos parcislmente por los electro-
dos y dispuesto de modo que llena la entera aree inte riar den-
tro del bastidor 1, El medio filtramnte 4 comprende um y
o preferiblemente mes 4e una, hoje de papel y los extremos

6 y 6 de las hojas filtrantes estdn sujetos por inseroidn
en adecuades ranuras 7 y 8 de los elementos de bastidor 9 y
10 paralelos a los ecleotrodos, Para facilitar la f£ijacidn de
los extremos 5 y 6 en las ranurss de sujecidn, estam partes
de extremo estén preferiblemente reforzadas, por ejemplo me-
diente impregnacidn con un edecuado agehte que les confiere

rigidez o por sujecidén a ellias de une tira de papel relstiva-

‘mente grueso o de cartulina,

« Oon el £in de sostener los bordes laterales del medio
filtrante, 1os elementos laterales 12 y 13 del bastidor 1 es—
tén provistos de una pluralidsd de salientes triangulares 14
con el vértice de cada ®aliente adyacente e inmedistamente
detréds de uno de los electrodos. Cada uno de estos sadlientes
14 proporciona unos resaltos oblicuos 15 pare reecibir los
bordes laterales 16 del medio filtrante Yy sosteiierlos cuando

el medio filtrante 4 estd dispuesto en el bastidor 1.

El filtro electroctdtico de ges es adecuado pars ser
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dispuesto dentro de tuberi&£~38 g6 17, de la que se mues-

tre una parte en la figura 1, de modo tal que la corriente de
ges, cuye direccién de paso esté indicada por la flecha de 1s
figure 1, ejerce una presidn sobre el medio filtrante 4 y man-
tiene el medio filtrante en contacto con los electrodos de
goporte y los resaltos 15, No es necesario disponer e filtro
en posiocidn horizontel como se muestra en la figura 1, ya que
el mismo resulta iguslmente eficiente s1 se dispone en posi-
cién vertical con une de las paredes latersles 12 o 13 o una
de les paredeé de exirémo 9 6 10 a modo de base o de pared
de apoyo,

- Estando dispuesto el medio filtramte 4 en el bastidor 1
¥ en los electrodos 2 y 3 y colocado el filtro en une tuberis ,
de alre como se ve en la figura 1, se vera que el medio £il-
trante ocubre por completo los electrodos 2 y 3 en el lad de
corrlente arriba de 1los mismos. En otres palebras, las aris-
tas de corriente arriba 19 dd filtro plegado protegen los
electrodos del contacto directo con las particulas contenidas
en la corriente de gas, mientras que las aristas 20 de co-
rriente abajo estén dispuestas detrés o corriente sbajo con
respecto al plano de los electrodos, de modo que las partes
del filtro entre les aristes mencionades estén en condiciones
de captar las particulas despuds de atravesar &stas el Area
de los electrodos.

"En la variante de 1e invencidn repreéentada en la figurs
2, no todos 1l0s electrodos constituyen otros tantos elementos
de spoyo del medio filtrante, A los efectos de la descripcién
de la variesnte de la figura 2, se han empleado pera partes
iguales 0 anglogas 1los mismos numeros de referencia, En esta

variante, los electrodos 3 conectados con tierra estin em con—
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tacto directo con las aristes de corriente arriba del medio
filtrante 4, mientras que loselectrodos 23 de elevado poten—
ciel, que desempefian le misme funcidn eléctrica que los elec—
trodos 2 enle forme de ejecucidn de la Fig. 1, estén dispues—
tos elgo corriente sbajo con respecto a les aristass de coriienp
te srriba del medio triltrante. E1 filtro, en el &Area adyacen-
te & los electrodos 23, estd sostenido por una verille o alem-
bre 22 y su carga es le inducida por el campo eutre 108 elec—

trodos 23 de elevado potencisl ¥y los electrodos 3 conectados

.con tlerra.

En esta variante, los electrodos 23 de elevado potencisal
son derdiémetro relativemente pequefio y son preferiblemente
de alambre de tungsteno, con el fin de intensificer y aumen-
tar ulteriormente la eficascia del campo electrdstatico. Pre-—
feribiemenme, estoy electrodos R3 de slambre de tﬁngsteno es—
tén dispuestos a unas distancia de aproximedemente 1/8 de pulgs~
da de los elementos de gpoyo 19 y tembién de lzs partes adya—r
centes del medio filtrante,

Durente el funcionamiento del filtro de la presente inven-
oidn, se eplicaun volteje de carga o de ionizacién moderadamen-
te elevado entre los eledtrodos separzdos, con el resultado
de que se forma un cempo eléctrico gque tiene su més szlta in-

tensidad enel plano o esencislmente en el pleno de los elec-—
trodos, o, en otiras palabras, en un plano que Se extiende la-
teralmente a través del recorrido de la corriente de ges. Ade-
mas, de este campo creedo en los espacios de sire entre 1os
electrodos separados, tambidén se carga ei material fibroso
dieléctrico de gue se compone el filtro y le carge 0 poten—
clel de cualquier punto particuler del medio filtrente depen—

de de la posicidn reletive de este punto con respecto & los
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dos con tierra. En otras pelabras, hay un gradiente de poten—
clel a 10 lergo de la iongitud de los pliegues individusles
entre electrodos adyscentes, siendo més glte la carga adys-
cente & 10os electrodos de elevado veltaje 2 o 23 y disminu-
yendo gradualmente hgsta el potenciel de tlerra en los elec—~
trodos 3 conectados con tierra., Con los medios filtrantes ple-— |
gados como se muestra en les dos figuras, las aristas 20 de
corriente abajo pueden ser descritas como teniendo un poten—
clal que es gproximademente igusl &l promedio entre el eleva—
do potencial de los electrodos 2 o 23 y el potencial de tie—
rra de 10s electrodos 3. En otras palabras, puede decirse que
el entero piegue 27, que se encuemtra mas cerca del electrodo
conectado con tierra, se entcuentra aun potencial inferior al
del otro piegue més proximo 28 gl eledtrodo de slevado poten—
ciel, aun cuando hay que entender que hay un gradiente de po-—
tencial que disminuye graduslmente desde el electrodo & de
elevado voitaje y el electrodo 3 conectado con tierra, A cone
secuencia del hecho de gue las distintas dreas de medio fil-
trante estan cargadeas con distintos potenciales, se fSrman
entre 108 plegues opuestos 27 y 28 tuerzas de straccidn que
toda particuls separada en uno de estos pliegﬁes sea gtraida
g través del espacio entre log pliegues y hacla el otro plie-
gue, donde toma le carge del mismo,

El modo ofmo el filtro de la presente invencidn funcione
pare eliminer perticuies de polvo suspendides en una corrien—
te de ges en movimiento puede ser llustrado mejor ocon referen- ;
cle a 1l& vista en secoidn transversasi do la variznte represene
tada en la Fig, 2. Como las psrticules suspendides son lleve~

des el campo de elevade intensidad en el plano de los eleotro-
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dos por le velocidad de la corriente de gas, cada pérticulé\“
es cargadas e un potencisl gque depende de su posicidn en el
campo, relativemente a los eledtrodos de carga opuesta. Esta
carga inducide hace gue la particula que aun se mueve hacia
delente con la corriemte de gas sea atralds hacla un punto
dentro del flltro de potencial o carge opuesta. Por ejemplo,
una particﬁla A, que emtra en el &ree del filtro en un punto
adyecente el electrodo 23 de alto potercial, recibe una cargas
proximae a la del electrodo 23, Luego, la particula cargade
es desviada del electrodo 23 de elevado potencial hacia un *
areas O parte del £iltro de potenciel opuesto o inferior, El
recorrido de la particula A puede ser, por ejemplo, el gene-
ralmente indicado por la 1{nes de guiones B hacia un punto
del piiegue 27. En ese punto, ia particula bien serd capta-
da 0 fijade 2 1@ estrcutre fibross del medio filtrante ¥y nan-
tenide &11{ permanentemente, o tomeré inmediatsmente el plie-—
gue 28 de alto potencial. De ser éste el caso, la particula,
el pasar del pliegue 27 el pliegue 28, estara bajo la influen-
cip no sélo de la corriente de gams que avanzeg, sino también
del campo eléctrico denmtro del filtro. La corriente de gas

en movimiento tiende a empujar i& paiticula hscla abajo y ha-
cia la arista 20 de corriente abejo, mlentres gue el campo
eldotrico, que es més elevedo en 1& parte de corriente arriba
del filtro, es €l mas fuerte de 1os dos y tiende & invertir
le direccifn primitive de movimiento de la particule, de modo
gque éste se desplaza elgo hecie arriba y hacia el Area de més
elevada intensidad. A consecuencis de ello, la particula se
mueve lateralmemte a través y algo corriente arriba emtre el
pliegue 27, haste que toca el pliegue 28 donde toma la misma

carga que este punto del pliegue 28, Aquf, a menos que la
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perticule sea ceptada y memtenida permanentemente eﬁ'la Sﬁper-
ficle del medio filitrante o dentro de su estructure fibross,
el fendmeno se repite, es decir que 1la particuls tome la mis—
me carga qus ese punto del pliegue 28 y se mueve luego slgo
corriente arriba y & través - entre los pliegues hasta que
vuelve & tocar el pliegue 27. De slocanzer una posicidn corrien~-
te arriba con respecto a los electrodos, las fuerzas de la co-
rriente de ges volveriaen s barrerls en el filtro.

Se ve ss{ que 1a pertfcula es retenida demtro del drea
del filtro hasta que se glo ja permanentemente en glguna parte
del medio filtrante,

Como se ha indicedo anteriormente, la particula esté sus-
pendide en la corriente de gas o viaja de menere genersl a la
misma, 0 esencislmemte a la misme velocidad que l&a corriente
de gas. Disponiendo los electrodos conectados con tierra y
de elevado potend el wio al lzdo de otro en un pleno gue se
extiende laterclmente e través del recorrido de la corriente
de gas en 12 cera de emtrada o corriente srriba del filtro,
les particulas se encueutran sometidas al campo de més ele—
vada intensided en le entrada del filtro y estén continuemen-
te sometides sl cempo en cuestidn por le entera profundidad
del medio filtrante. Este campo elcéctrico creado entre los
eledtrodos tiemk tembién a reducir la velocidad de les par-
t{oulas cuendo entren en el 4res del filtro, Esta en una par-
ticuler ventaja al filtrer corrientes de gas de gran veloci-
dad, ya que de otro modo les pequefias particulas arrastradas
e le elevada velocidgd de 1la corriente de gas pudieran ser
1levedas e través del entero campo eléctrico y e travéds de

los poros del filtro por la fuerze de la corriente de ges.

En otras palebras, esta disposicidén uno a 1lado de otro de los



270, -

275;-

280, -

285,

290 .~

295,

con tierra a travis del recorrido de 1la corriente de gas 2 la
entrada del f£iltro surte un efecto eminorador de 1a velocidad
de 1as perticules, efecto que m podrie obtensrse -0 cuando
menos no podris obtenerse en el mismo grado- si por ejeqiplo
1os electrodos de elevado potencial estuvieran dispuestos a
une considerable distancie cérriente arriba con respecto a
los electrodos conectados con tierra,

Preferiblemente, el medio filtrante estd constituido por
més de unz hoja de papel filtraente de estructura f£lojemente
entrelazeda y en la cual muchss de les -fibras tdenen extremos
libres o sin fijar que sobresglen de la estructura bésica
de la ho ja. Estos extremos sueltos o libres, indicados de
maners genersl por el nimero 24 en la Fig. 2, son cargados
naeturelmente durante el funclonsmiento del filtro y tienden
& ser atrafdos hacis los pliegues opuestos del filtro, de
modo que se disponen de manera esencislmemte perpemdicular
& la superficle del medio filtrante. En otras pslabras, las
fibras superficisles libres del pliegue 27 son strafdes ha~
cle el pliegue 28, mientras que les del pliegue 28 son atrai—:
das hecie el pliegue 27, con el resultado de que hay mucha ‘
probebilidad de gue todas particule contenida en la corrien—
te de gas se ponga en countacto con ias superficies del medio
filtrante 0 gquede sprisionads entre estas fibdbras 1ev§ntadas
¥y quede permanentemente retenlda dentro del medioc filtrente.
Otre vemteje del uso de una plurelidad de hojas de pepel £il—
trante, sujeto solamente & lo largo de sus extremos O'bordes,g
es la de que las distintes capas piegadas no se dispondrén
plenas y en {ntimo contacto mutuo y el aire, en su movimien-

to irreguler entre las cepas, tenderd a inflerlas, y sumen-—
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tar la distancis entre ellazs. Estos espacios entre lés céﬁas
constituyen bolses que en efecto retienen las particulas de
gsucieded cept=dass gue han atrevesado la primers capa, 0 capa
de corriente srriba, de pepel. Asimismo, como 1os pULOy O
agujeros en cada une de les cepes estan dispuestos al ezar,

y por lo tento en general mo estén elinesados, el movieniemto
del aire a través de las capasde papel superpuestas no se
efectlie en 1{nea recte, por 1o cual su efecto sobre las par-
t{culaes serd el de depositsries permanentemente sobre 6 entre
las cepas u ho jes.

Le distancia minime entre los electrodos de elevado po-—
tencial y 1lo8 electrodos conectados con la tierra dependerd
del voltaje eplicedo a los electrodos., Por ejemplo, si el
voltaje de 108 electrodos de elevado potenciel es de 10,000
voltios, se mecesita una distancle minime de uns pulgeda pa-
ra impedir la formaecidn de un arco entre ios electrodos. Si
el wltaje es feducido a2 7.500 voltios, serd smpliamente su-
ficiente una distancla de 3/4 de pulgada. Asimismo, pere-
ce habef una relacidn dptims entre el vwltaje de carga y la
longitud total de los pliegues 27 y 28 entre eiectrodos car—
gedos adyacentes. Se he comprobado que, particulermente pa-
re la filtracidn de corrientes de gas de gran velocidad en
acondiclonadores de aire de locales y similares, la longi-
tud de los pliegues combinados 27 y 28 deber{e ser preferi-
blemente de 1/4 a 1/2 de puigade por 1,000 voltios de dife-
renclel entre los electrodos. En otras pelabras, si el vol-
taje aplicado es de 10,000 voltios, la longitud del medio
filtrente entre electrodos de polarided opuesta deberia ser
de 2V2 a 5 pulgades eproximadamente para obtener una eflca-

cig Sptime de filtracidn para un determinmado tamefic de filtro,
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Aun cuando el medio filtrante puede estar. oonstituido
por cuslquiera de una variedsl de distintos materisles fibro-
s08, se ha comprobado gque se obtienen los mejores resultados
medisnte el uso de papel rayén o de una mezcla con elevado
contenido de raycfn, como por ejemplo une mezclg de rayo'n y

céfilamo. El paso de sire @ travée de un pepel que contiere ra~

I d
yon parece crear una carge electroststica en el bapel,carge

que esumente ulteriormente las cualidedes filtrantes del £11—

tro electrostdtico,

En algunos casos, cuendo es limitade la profundidsd ed-
misible del filtro, es decir la distancid entre las caras de
corriente erriba y de corriente abasjo del mismo, pueden pre-
verse soportes adicilonsles entre electrodos conectados con
tierra y de elto potencisl sdyacentes, obteniéndose el érea
filtrente deseads plegando el pepel un meyor nimew de veces

y sosteniendo sus aristas adiclonales corriente arribe entre

.las aristas sostenidas por 1os electrodos cargados con gpoyos

adiciongles, Nzt uralmente como ocurre en todo campo eleotros~
tético de este tipo, cada uno de los soportes edicionsles o-
maré une oarge inmtermedis e la de los electrodos de alto po-—
tenclal y de los electrodos conecctados con tierra adyacentes

y el filtro funcionard de la maners gue se ha descrito ya con
el meyor nimero de pliegues del medlo filtrante, que proporcl o
ng el medio de aumentar ek Area total de superficie Ffiltrante
gin mimentsr le 1rofundiddd del filtro.

Descrita suticientemente la natursleza del invento y el
modo de llevarlo a la préctice se hace constar que las dispo-
siciones antsriormente indicedas son susceptibles de modifica—~
ciones de detalle sin que por ello se sltere la esencial del

invento.
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Los puntos de invencidn propia y nueva que se presentan
pare que sean objeto de este Patente de Invencidn en Espafia
por veinte gfios, son los siguientes:

19,~ Pexfeccionamientos en log filtros electrostéticos
para la filtracidn de partfculas contenides en ung corriente
de gas, que comprenden un medio filtrante de materiel die-
léctrico fibroso plegedo a modo de acordedn, que se extiende
& través del recorrido de la corriente de gas con 8us pliegues
enfrentados slternativemente corriente arriba y corriente
abgjo y una plurslided de electrodos slargados y separados,
dispuestos en el mismo plano que se extlende a través del re-
corrido de la corriente de gas, caracterizedos por el hecho
de que los electrodqs estén dispuestos del lado corriente
abajo del medio filtrante estrechamente adyacentes a los plie-
gues de corriente arribe del mismo, extendiéndose esencial-
mente por la entera longitud de los pliegues, y de gue los
electrodos asdyacentes esten cargados g distintos potenciales
y cooperan formando un cempo de ionizecifn entre las aristas
de corriente drriba del medlo filtrante,

28,~ Perfeccionemientos en 1los filtros electrostéticos
segin punto 192, caramterizada por el hecho de gque 1los elec~—
trodos estén dispuestos en contecto con pliegues de corriente
arribe del medio filltrante como soportes delos mismos,

32,~ Perfeccionamientos en los filtros electrostiticos
segun imptos anteriores, oaracte:izsdos por el hecho de gue
los electrodos alternos pueden ser conectados con una fuente
de elevado potencigl y de que los electrodos intermedios pue-

den ser o nectados con tierra.
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49,— "PERFECUTONAMTENTOS EN LOS FILTROS ELECTROSTATICOS

PARA LA FILTRACION DE PARTICULAS CONTENIDAS EN UNa CURRIENTE
Dg @GAS", todo ta y conforme se describe en la presente memo-
rie, la cud conste de 389 1{nees y & t{tulo de ejemplo se

representa en lom adjuntos dlbujos,
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