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P A T E N T E  
D E

I N V E N C I O N

p o r "PROCEDIMIENTO PARA LA PREPARACION DE UNA SOLUCION ESTA­
BLE DE UN PRODUCTO DE CONDENSACION ENDURECIBLE A BASE DE ME­
LANINA, TIOURBA Y FORMALDEHIDO", a fa v o r  de CIBA SOCIETE ANO­
NYME, de n a c io n a lid a d  s u iz a , d o m ic iliad a  en  BASILEA, (S u iz a ) .

MEMORIA DESCRIPTIVA

La p re s e n te  in v en c ió n  se r e f i e r e  a un p ro ced im ien to  
p a ra  l a  p re p a ra c ió n  de una so lu c ió n  e s ta b le  de un p ro d u c to  de 
condensación  e n d u re c ib le  a base de m elam ina, t io u r e a  y f o r -  
m aldehido .

Ya es conocido  e l  p re p a ra r  r e s in a s  m ix tas e n d u re c í-  
b le s  a base de m elam ina, t io u r e a  y fo rm a ld eh id o . Ya se ha 
d e s c r i to ,  asim ism o, e l  e s t a b i l i z a r  so lu c io n e s  a c id a s , acuosas 
y  c o lo id a le s ,  con un e levado  co n ten id o  en r e s in a  de m elam ina- 
-fo rm a ld eh id o , ad ic io n an d o  t io u r e a  en una c a n tid a d  mayor que 
l a  c a n tid a d  n e c e s a r ia  p a ra  e l  e n la c e  de fo rm ald eh id o  aún p re -
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O bjeto  de l a  p re s e n te  in v en c ió n  es un p ro ced im ien to  

p a ra  l a  p re p a ra c ió n  de una so lu c ió n  e s ta b le  de un p ro d u c to  de 
condensación  e n d u re c ió le  a base de m elam ina, t io u r e a  y f o r -  
m aldehido p o r c a le n ta m ie n to  de lo s  com ponentes en medio a l c a ­
l in o  acuoso . E l p ro ced im ien to  se c a r a c te r iz a  porque se c a ­
l i e n t a  melamina y t io u r e a  en p ro p o rc ió n  m olar de e n tre  1 :0 .0 5  
y 1 :0 .5  en medio a lc a l in o  acuoso con un pH de e n tr e  7 .0  y 
10 .0  con fo rm ald eh id o , a tem p e ra tu ra s  que no re b a sa n  e s e n c ia l ­
mente 100°C, d u ran te  e l  tiem po n e c e s a r io  p a ra  que una m uestra 
de l a  so lu c ió n  r e s in o s a ,  a l  d i l u i r  con a g ía  a 20°C a un con­
te n id o  en cuerpo  s ó l id o  de 30-40%, da un l i g e r o  en tu rb iam ien ­
t o ,  después de lo  c u a l  se e n f r i a  l a  so lu c ió n ' r e s in o s a  a tem­
p e ra tu ra  am bien te , graduando su pH a e n t r e  8 .5  y 1 0 .0 .

Un modo o p e ra to r io  p r e f e r id o  c o n s is te  en c a le n ta r  a 
60-100°C melamina y t io u r e a  en p ro p o rc ió n  m olar de aproxim a­
damente 1 :0 .1  en medio a lc a l in o  acu o so , a un pH de a lre d e d o r  
de 9 .4 ,  con fo rm aldeh ido  h a s ta  que una m uestra  de l a  so lu c ió n  
r e s in o s a ,  a l  d i l u i r  con agua a 20°C a un co n ten id o  en cuerpo 
s ó lid o  de 35%, da un l ig e r o  e n tu rb ia m ie n to , y en g rad u a r e l  
pH de la  so lu c ió n  re s in o sa ^  después d e l  e n f r ia m ie n to , a ap ro ­
ximadamente 9 .4 .

Es co n v en ien te  e l e g i r  e l  co n ten id o  en cuerpo  s ó l id o  
de l a  so lu c ió n  r e s in o s a  te rm in ad a , e n tre  40 y 65%. Con t a l  
que e l  co n ten id o  en cuerpo  s ó lid o  de la  com posición i n i c i a l  
fu ese  menor que aq u e l que deberé p r e s e n ta r  l a  so lu c ió n  r e s i ­
nosa te rm in ad a , puede s e r  co n cen trad o  p o r d e s t i l a c ió n  a l  v a ­
c io  a l  deseado co n te n id o  en cuerpo  s ó l id o .  A l e f e c to ,  la  d es­
t i l a c i ó n  es l le v a d a  a cabo , v en ta jo sam en te , a n te s  de te rm in a r 
l a  co n d en sac ión .
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También puede s e r  v e n ta jo s o  e f e c tu a r  e l  c a le n ta m ie n to , 
a lo  menos h a c ia  e l  f i n a l ,  b a jo  a d ic ió n  de un a lc o h o l a l i f á t i -  
co m isc ib le  con agua , como m etan o l, e ta n o l ,  g l i c e r in a  o hexan- 
t r i o l .  E l fo rm aldeh ido  es u t i l i z a d o ,  v en ta jo sam e n te , en t a l e s  
c a n tid a d e s  que p o r cada grupo NHg de l a  m ezcla de melamina y 
t io u re a  e s té n  p re s e n te s  e n tre  0 .5  y 1 .0  m ol, p r e f e r e n t e s  n te  
unos 0 .7  m oles.

Las so lu c io n e s  re s in o s a s  a s i  p re p a ra d a s  son e s ta b le s  
a tem p e ra tu ra  am biente d u ran te  v a r io s  m eses, s in  p e rd e r  sus 
p ro p ied ad es  de e la b o ra c ió n . In c lu s o  con una tem p e ra tu ra  de 
alm acenam iento de 0°C no se p re s e n ta  n inguna c r i s t a l i z a c i ó n  o 
s o l i d i f i c a c ió n .  E s ta s  so lu c io n e s  re s in o s a s  son p a r tic u la rm e n ­
t e  ap ro p iad as  p a ra  l a  im pregnación  de m a te r ia le s  p a p e le ro s  o 
t e x t i l e s  y p a ra  la  p re p a ra c ió n  de m a te r ia s  de ca p a . También 
pueden s e r  u t i l i z a d a s  con é x i to  p a ra  e l  enco lado  de l a  m adera. 
T ira s  de p ap e l o de t e j i d o s ,  im pregnadas con l a s  so lu c io n e s  
re s in o s a s  según la  in v e n c ió n , después d e l secado no son que­
b ra d iz a s , en c o n tra p o s ic ió n  a a q u e lla s  que hayan  s id o  im preg­
nadas con r e s in a s  de m elam ina-form aldehido  no m o d if ic a d a s .
Los p ro d u c to s  de condensación  según e l  in v en to  endurecen b a jo  
l a  a c c ió n  de c a lo r  más ráp idam ente  que lo s  p ro d u c to s  de con­
densac ión  que hayan s id o  p rep a rad o s  s in  empleo s im u ltáneo  de 
t io u r e a .  Por e s ta  razó n  se puede re n u n c ia r  en l a  m ayoría de 
l a s  a p lic a c io n e s  a la  a d ic ió n  de un a c e le ra n te  de e n d u re c i­
m ien to . Los p ro d u c to s  de condensación  p re s e n ta n  en e s ta d o  en­
d u rec id o  una buena s o l id e z  y e lev ad a  e s t a b i l i d a d  f r e n te  a l  
agua h i r v ie n te  y f r í a ,  á c id o s , á l c a l i s ,  so lu c io n e s  de c o lo ­
r a n te s ,  a s i  como una buena s o l id e z  a l  c a lo r  y una s o lid e z  
so rp renden tem ente  e le v ad a  a la  lu z ,  p re sen ta n d o  además, en 
lo s  caso s en que en l a  c o n f ig u ra c ió n , o b ie n  en e l  e n d u re c í-
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m ien to , como en l a  e la b o ra c ió n  de lam inados, se produzca su ­
p e r f i c i e s  l i s a s ,  e x c e le n te  a sp ec to  y b r i l l o .

Los s ig u ie n te s  ejem plos d i lu c id a r á n  la  in v en c ió n  más 
deten idam en te . En e l l o s ,  s i  no se p r e s c r ib e  expresam ente o tra  
co sa , l a s  p a r te s  son p a r te s  en  p eso , y lo s  p o rc e n ta je s  o ta n ­
to s  p o r m il son ta n to s  p o r c ie n to  o por m il en p e so . 
E J E M P L O  1.

En un u t i l l a j e  p r o v is to  de a g i ta d o r ,  r e f r i g e r a n t e  de 
r e f l u j o  y term óm etro , son c a le n ta d a s  a 60° 1000 p a r te s  de 
una so lu c ió n  acuosa de fo rm aldeh ido  a l  30% (10 m o les), y 
650 p a r te s  de agua, y a ju s ta d a s  con una so lu c ió n  de h id ró x i-  
do só d ico  acuosa a l  pH = 8 .0 .  En l a  so lu c ió n  p rep a rad a  de e s ­
te  modo son d is u e l to s  567 g de melamina (4 .5  m oles) y 38 g 
de t io u r e a  (0 .5  mol) a 80°C. La so lu c ió n  después de la  a d i ­
c ió n  de carbón  es f i l t r a d a  y su pH es graduado con so lu c ió n  
de h id ró x id o  só d ico  acuoso a 9 .4 , después de lo  c u a l  la  so ­
lu c ió n  es c a le n ta d a  a 80°C. Después de una condensación  du­
ra n te  una h o ra  a 80°C, l a  so lu c ió n  re s in o s a  es co n cen trad a  
por d e s t i l a c ió n  a l  v a c ío  a un co n ten id o  re s in o s o  de 50%, y 
después de l a  a d ic ió n  de 16 .5  g de h e x a n t r io l ,  es h e rv id a  
a un pH de 9 .4  b a jo  a g i ta c ió n  y e n fr ia m ie n to  de r e f l u j o  h a s ­
ta  que una m uestra  de l a  so lu c ió n  r e s in o s a ,  a l  d i l u i r  con la  
m itad  de su volumen de agua, p re s e n ta  a 20°C un l ig e r o  en ­
tu rb ia m ie n to . E ntonces se e n f r ía  a tem p e ra tu ra  am biente y 
r e a ju s t a  e l  pH de l a  so lu c ió n  re s in o s a  a 9 .4 .

La so lu c ió n  re s in o s a  a s í  p rep a rad a  p re s e n ta  una v i s ­
co s id ad  de 40-50 cp . Después de un alm acenam iento de dos me­
se s  a 20-25°C la  so lu c ió n  queda p e rfec ta m en te  c la r a  y p re s e n ta  
in v a r ia d a s  la s  p ro p ied ad es  de e la b o ra c ió n . In c lu s o  d u ran te  e l
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alm acenam iento a Ô C no se p re s e n ta  c r i s t a l i z a c i ó n  o s o l i d i ­
f i c a c ió n .
E J E M P L O  2.

Se condensa de l a  misma manera que en e l  ejem plo 1 
la s  c a n tid a d e s  de fo rm ald eh id o , melamina y t io u r e a  in d ica d a s  
en e l  mismo, p e ro  co n cen tran d o  después de una condensación  de 
una ho ra  a un co n ten id o  en r e s in a  de 60%. La so lu c ió n  re s in o ­
sa  en to n ces es condensada u l te r io rm e n te  s in  a d ic ió n  de un a lc o ­
h o l a l i f á t i c o  a pH = 9 .4 ,  b a jo  a g i ta c ió n  y e n fr ia m ie n to  a l  
r e f l u j o ,  h a s ta  que una p a r te  en volumen de condensado, con 
d ilu c ió n  con 0 .7  p a r te  en volumen de agua, p re s e n te  a 20°C un 
l ig e r o  e n tu rb ia m ie n to . E ntonces se e n f r í a  a tem p e ra tu ra  ambien­
t e  y se a d ic io n a  ta n to  e ta n o l  que e l  co n ten id o  en cuerpo só ­
l id o  e s  de 50%. E l pH es  r e a ju s ta d o  a 9 .4 .

La so lu c ió n  re s in o s a  a s í  p re p a ra d a  p re s e n ta  una v i s ­
co s id ad  de 30-40 c p . Después de un alm acenam iento d u ran te  3 
meses a 20-25°C l a  so lu c ió n  queda p e rfec ta m en te  c l a r a  y p r e ­
se n ta  in v a r ia d a s  sus p ro p ied ad es de e la b o ra c ió n . In c lu s o  du­
ra n te  e l  alm acenam iento a 0°C no se p re s e n ta  c r i s t a l i z a c i ó n  o 
form ación de pomada.
E J E M P L O  3 .

1000 p a r te s  de una so lu c ió n  acuosa  de fo rm aldeh ido  a l  
30% (10 m oles) y 600 p a r te s  de agua son c a le n ta d a s  a 60°C y 
e lp H  de l a  so lu c ió n  es a ju s ta d o  con so lu c ió n  de h id ró x id o  
só d ico  acuoso a 8 .0 .  Seguidam ente son d i s u e l ta s  en e s t a  so lu ­
c ió n  420 p a r te s  de melamina (3 -1 /3  m oles) y 127 p a r te s  de t i o -  
u re a  (1 -2 /3  m oles) a 80°C; después de l a  a d ic ió n  de carbón 
d e c o lo ra n te  se f i l t r a  y en to n ces e l  pH de l a  so lu c ió n  es g ra ­
duado con so lu c ió n  acuosa de h id ró x id o  só d ico  a 9 .4 .  Después 
de l a  a d ic ió n  de 15 p a r te s  de g l i c e r in a  y s u b s ig u ie n te  con-
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d ensac ión  d u ran te  una h o ra  a 80^0, l a  so lu c ió n  r e s in o s a  es 
co n cen trad a  p o r  d e s t i l a c ió n  a l  v ac io  a un co n ten id o  en r e s in a  
de 50%. Seguidam ente la  so lu c ió n  r e s in o s a  es  h e rv id a , m antenían 
do un pH de 9 .4 , b a jo  a g i ta c ió n  y e n fr ia m ie n to  a l  r e f l u j o ,  
h a s ta  que una m u es tra , a l  d i l u i r  con l a  m itad  de su volumen de 
agua, a 20°C, p re s e n ta  un l ig e r o  e n tu rb ia m ie n to , después de 
lo  c u a l  se e n f r i a  a tem p e ra tu ra  am bien te .

La so lu c ió n  r e s in o s a  a s i  p re p a ra d a , que p re s e n ta  una 
v is c o s id a d  de 15-20 cp , p re s e n ta  a 20-25°C una e s t a b i l id a d  de 
2 m eses. También con alm acenam iento a Ô C no se  p re s e n ta  c r i s ­
t a l i z a c ió n  o form ación  de pomada.
E J E M P L O  4 .

810 p a r te s  de una so lu c ió n  acuosa de fo rm aldeh ido  a l  
37% (10 m o les ), 17 p a r te s  de h e x a n t r io l  y 350 p a r t e s  de agua 
son m ezcladas y c a le n ta d a s  a 60^0. E l pH de l a  so lu c ió n  es 
graduado con l e j í a  de sosa acuosa a l  pH 9 .4 .  Seguidam ente se 
a d ic io n a  504 p a r te s  de melamina (4 m oles) y 76 p a r te s  de t i o -  
u re a  (1 mol) y e l  pH es r e a ju s ta d o  a 9 ,4 ,  después de lo  c u a l 
l a  m ezcla es c a le n ta d a  a e b u l l i c ió n .  Después de la  d iso lu c ió n  
de melamina y t io u r e a  se c a l i e n t a  b a jo  a g i ta c ió n  y e n fr ia m ie n ­
to  a l  r e f l u j o  h a s ta  que una m u estra  a l  d i l u i r  con l a  m itad  de 
su volumen de agua p re s e n ta ,  a 20°C, un l ig e r o  e n tu rb ia m ie n to . 
Entonces se e n f r i a  ráp idam ente  a tem p e ra tu ra  am bien te , e l  pH 
es re a ju s ta d o  a 9 .4  y la  so lu c ió n  re s in o s a  f i l t r a d a  después 
de a d ic ió n  de a lg o  de carbón  d e c o lo ra n te .

La so lu c ió n  re s in o s a  p re s e n ta  una v is c o s id a d  de 30-40 
cp y su e s t a b i l id a d  es a 20-25^0 de aproxim adam ente 2 m eses.
A l alm acenar a 0°C no se  p re s e n ta  c r i s t a l i z a c i ó n  o form ación  
de pomada.
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E J E M P L O  5.

En un u t i l l a j e  equ ipado  según la s  in d ic a c io n e s  d e l 
ejem plo 1, son c a le n ta d a s  a 70°C 1220 p a r te s  de una so lu c ió n  
acuosa de fo rm aldehido  a l  37% (15 m o le s ) , 600 p a r te s  de a lc o ­
h o l e t í l i c o  y 25 p a r te s  de h e x a n t r io l ,  después de lo  c u a l e l  
pH de l a  so lu c ió n  e s  a ju s ta d o  a 7*5 con una so lu c ió n  acuosa 
de h id ró x id o  só d ic o . En l a  so lu c ió n  a s í  o b ten id a  son d is u e l ­
t a s  850 p a r te s  de melamina (6 .7 5  m oles) y 57 p a r te s  de t i o -  
u re a  (0 .7 5  m o l). E s ta  so lu c ió n  en to n ces es c a le n ta d a  a 70°C, 
a un pH = 7.5# h a s ta  que una m uestra  de l a  so lu c ió n  re s in o s a , 
a l  d i l u i r  con l a  m itad  de su volumen de agua , a 20°C, p re se n ­
t a  un l ig e r o  e n tu rb ia m ie n to , después de lo  c u a l  e l  pH es a ju s ­
tado  inm ediatam ente a 9 * 0 -9 .5 , s ien d o  e n f r ia d a  a tem p e ra tu ra  
am biente y f i l t r a d a  la  s o lu c ió n .

La so lu c ió n  re s in o s a  a s í  p rep a rad a  p re s e n ta  un c o n te ­
n ido  en r e s in a  de aproxim adam ente 50%, y una v is c o s id a d  de 
30-40 cp . Su e s t a b i l id a d  a 20-25^0 es de aproxim adamente un 
mes. También con e l  alm acenam iento a 0° e l  ja ra b e  re s in o s o  
queda c la r o .
E J E M P L O  6 .

En un u t i l l a j e  equipado  como en e l  ejem plo  1 , son c a ­
le n ta d a s  a  60^0 1825 p a r te s  de una so lu c ió n  acuosa de fa rm a l-  
dehido a l  37% (2 2 .5  m o le s ) , y 25 p a r te s  de h e x a n t r io l ,  d es­
pués de lo  c u a l  e l  pH e s  graduado a 1 0 .0  m edian te  una s o lu ­
c ió n  acuosa de h id ró x id o  só d ic o . En l a  so lu c ió n  o b ten id a  son 
di s u e l ta s  882 p a r te s  de melamina (7 m oles) y 3S p a r te s  de 
t io u r e a  (0 .5  mol) a 80°C. E s ta  so lu c ió n  en to n ces es c a le n ta d a  
a 80°C a un pH = 10 h a s ta  que una m uestra  de la  so lu c ió n  r e ­
s in o s a , con d i lu c ió n  con 0 .7 5  p a r te  de su volumen de agua, 
p re s e n te  un l ig e r o  e n tu rb ia m ie n to , después de lo  c u a l  son
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ad ic io n a d a s  1130 p a r te s  de m etano l y e l  ja ra b e  re s in o so  es 
e n f r ia d o  a tem p e ra tu ra  am biente y , ev en tu a lm en te , f i l t r a d o  
después de a d ic ió n  de carbón  d e c o lo ra n te .

La so lu c ió n  r e s in o s a ,  a s i  p re p a ra d a , p re s e n ta  un con­
te n id o  re s in o so  de aproxim adam ente 40%, y una v is c o s id a d  de 
25-35 cp . Después de alm acenam iento de t r e s  meses a 20-25^0 
la  so lu c ió n  es p e rfec ta m en te  c l a r a .  También con e l  alm acena­
m iento a 0°C l a  so lu c ió n  queda c l a r a .

La in v en c ió n , en su e s e n c ia l id a d , puede s e r  d e sa rro ­
l l a d a  en o tr a s  form as de r e a l i z a c ió n ,  que d i f i e r a n  en d e ta l le  
de l a s  in d ic a d a s  a t i t u l o  de e jem plo , a l a s  c u a le s  a lc a n z a rá  
igualm ente l a  p ro te c c ió n  que se re c a b a . P o d rá , p u es , l le v a r s e  
a la  p r á c t ic a  con lo s  medios y a p a ra to s  más adecuados, por 
quedar todo  e l l o  com prendido en e l  e s p í r i t u  da l a s  r e iv in d i -

15 cac io n es
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D e sc r ito  e l  o b je to  de l a  in v en c ió n  se d e c la ra  nuevas 
la s  s ig u ie n te s  r e iv in d ic a c io n e s ,  con l a s  p r io r id a d e s  su iz a s  
n* 23969 d e l 7 de S ep tiem bre de 1955 y n* 35674 d e l 20 de Ju ­
l i o  de 1956.

1 . P ro ced im ien to  p a ra  la  p re p a ra c ió n  de una so lu c ió n  
e s ta b le  de un p ro d u c to  de condensación  e n d u re c ib le  a base de 
m elam ina, t io u r e a  y fo rm ald eh id o , por c a le n ta m ie n to  de lo s  
componentes en medio a lc a l in o  acuoso , c a r a c t e r i z a -  
d o porque una so lu c ió n  que ha s id o  o b ten id a  p o r ca len tam ien ­
to  de melamina y t io u r e a  en p ro p o rc ió n  m olar de e n tr e  1 :0 .0 5
y 1 :0 .5 ,  en medio a lc a l in o  acuoso  a un pH de e n t r e  7*0 y 10.0  
con fo rm aldeh ido  y que p re s e n ta  un co n ten id o  en cuerpo  s ó lid o  
de e n tre  40-65% es c a le n ta d a  a te m p e ra tu ra s  que no reb asen  
esen c ia lm en te  100°C, h a s ta  que una m uestra  de l a  so lu c ió n  r e ­
s in o s a , a l  d i l u i r  con agua a 20°C a un co n ten id o  en cuerpo 
s ó l id o  de 30-40%, da un l ig e r o  e n tu rb ia m ie n to , después de lo  
c u a l  l a  so lu c ió n  re s in o s a  es e n f r ia d a  a tem p e ra tu ra  am biente 
y su pH es  graduado a e n t r e  8 .5 -1 0 .0 .

2 . P ro ced im ien to  según l a  r e iv in d ic a c ió n  1, c a ra c ­
te r iz a d o  porque una so lu c ió n  o b ten id a  p o r c a le n ta m ie n to  de 
melamina y t io u r e a  en p ro p o rc ió n  m olar de aproxim adamente 
1 :0 .1  en medio a lc a l in o  acuoso a un pH de aproxim adamente 9*4 
con fo rm ald eh id o , y que p re s e n ta  un co n ten id o  en cuerpo s ó l i ­
do de e n tre  40-65%, es c a le n ta d a  a 60-100°C h a s ta  que una mués, 
t r a  de la  so lu c ió n  r e s in o s a ,  a l  d i l u i r  con agua a 20°C a un
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co n ten id o  en cuerpo  s ó l id o  de 35%, da un l ig e r o  en tu rb ia m ie n ­
to  y porque se a ju s t a  e l  pH de l a  so lu c ió n  re s in o s a  después 
d e l e n f r ia m ie n to , a aproxim adam ente 9 .4 .

3 . P ro ced im ien to  según l a s  r e iv in d ic a c io n e s  1 y 2 , 
c a ra c te r iz a d o  porque se u t i l i z a  una so lu c ió n  o b ten id a  p o r c a ­
le n ta m ie n to , que p re s e n ta  un co n ten id o  en cuerpo  só lid o  de 
menos que e n tre  40-65%, que ha s id o  co n cen trad a  a n te s  d e l ca ­
len ta m ien to  par d e s t i l a c ió n  a l  deseado co n ten id o  en cuerpo só ­
l id o  de e n tre  40-65%.

4 . P ro ced im ien to  según l a s  r e iv in d ic a c io n e s  1-3; 
c a ra c te r iz a d o  porque se l le v a  a cabo e l  c a le n ta m ie n to , a lo  
menos h a c ia  e l  f i n a l ,  b a jo  a d ic ió n  de un a lc o h o l a l i f á t i c o  
m isc ib le  con agua, como m etan o l, e ta n o l ,  g l i c e r i n a ,  o hexan- 
t r i o l .

5 . P ro ced im ien to  según l a s  r e iv in d ic a c io n e s  1 -4 , 
c a ra c te r iz a d o  porque e l  fo rm ald eh id o  es u t i l i z a d o  en t a l e s  
c a n tid a d e s  que p a r  cada grupo NHg de l a  m ezcla de m elam ina- 
- t io u r e a  e s té n  p re s e n te s  e n tre  0 .5  y 1 .0  m ol.

6 . P ro ced im ien to  según l a s  re iv in d ic a c io n e s  1 -4 , 
c a ra c te r iz a d o  porque e l  fo rm aldeh ido  e s  empleado en t a l e s  
c a n tid a d e s  que p o r cada grupo NHg de l a  m ezcla de m elam ina- 
- t io u r e a  e s té  p re s e n te  a lre d e d o r  de 0 .7  m ol.

7 . P ro ced im ien to  p a ra  l a  p re p a ra c ió n  de una so lu c ió n  
e s ta b le  de un p ro d u c to  de condensación  e n d u re c ib le  a base de 
m elam ina, t io u r e a  y fo rm ald eh id o .

Según se d e sc r ib e  y r e iv in d ic a  en l a  p re s e n te  memoria 
que c o n s ta  de d iez  h o ja s ,  f o l ia d a s  y e s c r i t a s  a máquina p o r 
una so la  c a ra .

M adrid, a 6 de Septiem bre de 1956.
CIBA SOCIETE ANONYMEp . a .

JAIME tSERM W8ALLES 
? P.
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